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ALLEGATO 1

SCHEDE REGIONALI PER LA VALUTAZIONE DEL FA
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EFFETTI LITOLOGICI — SCHEDA LITOLOGIA GHIAIOSA

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA:

limose, ghiaie sabbiose,
sabbiose e sabbie con ghiaie

ghiaie con

NOTE:

Comportamento granulare
Struttura granulo-sostenuta
Frazione ghiaiosa superiore al 35%
Frequenti clasti con Dy > 20 cm

frazione argillosa subordinata (fino al 5%)
Presenza di eventuali trovanti con D > 50 cm

Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 65%
Matrice limoso - argillosa fino ad un massimo del 30% con

Da ghiaie e ciottoli con blocchi a ghiaie e sabbie limose
debolmente argillose passando per ghiaie con sabbie
limo debolmente

FUSO GRANULOMETRICO INDICATIVO

Passante (%)

0,001 001 o1 1 10 100 1001

Presenza di eventuali orizzonti localmente cementati

Diametro dei grani (mm)

ANDAMENTO DEI VALORI DI Vs CON LA PROFONDITA"

Vs (mis)

0 100 200 300 400 500 600 700 800

CAMPO DI VALIDITA'

CCAMPO DI NON VALIDITA'
20

25 VS =410 In(Z) - 480

30

Profondita primo strato (m)

Velocita primo strato (m/s)

Correlazione T -Fa 0.5-1.5s

160

—curva 1 ——ocurva 2 —curva 3

Correlazione T - Fa 0.1-0.5 ‘

155

150

145
1.90 1.40
135
180 cuva T 2
@130
1.70 s
oo TAEY 125
. 160 / LI 120 [ —
2 urva 2
E 150 \ 115
& [T 110
1.40
Y|
130 / T cufva 3 [T 1.05
M 1.00
1.20 T 000 010 020 030 040 050 060 070 080 0.90 1.00
/ T(s)
1.10 7
2
Fa,.. s =—0.58T% +0.84T +0.94
0.00 0.10 020 030 040 95 0.60 070 080 090 1.00 -0l
s

Tratto polinomiale

Tratto logaritmico

0.08<T <0.40

0.40<T <1.00

Fay, o5 = —8.5T% +5.4T +0.95

Fa,, s =1.46—-0.32LnT

0.06 <T <0.40

0.40<T <1.00

Fay, s =—-TA4T? +4.8T +0.84

Fa, s =1.32-0.28LnT

U.05<T7T 50.40

U.4U<T =1.00

Fa, ,s=-47T"+3.0T +0.92

Fay, o5 =1.17-0.22LnT
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EFFETTI LITOLOGICI — SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO — ARGILLOSA TIPO 1

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA:

Da limi ghiaioso — argillosi debolmente sabbiosi ad argille
con limi passando per limi argillosi, limi con sabbie
argillose, limi e sabbie con argille, argille ghiaiose, argille
ghiaiose debolmente limose ed argile con sabbie

debolmente limose

NOTE:

Comportamento coesivo

Struttura matrice-sostenuta

Frazione limosa superiore al 40%

Presenza di clasti immersi con Dpax < 2-3 cm
Frazione ghiaiosa fino ad un massimo del 25%
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 35%
Frazione argillosa compresa tra 20% e 60%

Presenza di eventuali sottili orizzonti ghiaioso fini e

sabbioso medio-grossolani

Passante (%)

FUSO GRANULOMETRICO INDICATIVO

0001 001 01 1 10 100

Dlametro dol grani (mim)

1000

ANDAMENTO DEI VALORI DI Vs CON LA PROFONDITA"

Vs (mis)
0 100 200 300 400 500 600 700

800

Profondita primo strato (m)

CCAMPO DI VALIDITA'

Velocita primo strato (m/s)

€2
N
2 CAMPO DI NON VALIDITA' 0.1072
Vs =103¢e™
30
35
40
Correlazione T-Fa 0.5-1.5s
160
Correlazione T-Fa 0.1-0.5s —curva 1 ~——curva2 ——curva3 18
150
250
240 145
230 140
220 @135
cyvat “
210 7 3 130
2.00 % 1.25
7 1.90 w
2 180 / 120
3170 / mn _ounay — 115
& 160 / 110
150 / T
/ 1.05
140 a3 100
1.30 -
120 — 000 010 020 030 040 0.50 060 070 080 090
/ T(s)
1.10 /
1.00
0.00 010 020 030 040 050 060 070 080 090 1.00
2
T Fa,s ., =—0.6T>+0.9T +0.94
Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico

0.08<T <0.35

0.35<T <1.00

Fa,, o5 =—18.7T7 +11.5T +0.39

Fa,, s =1.72-0.38LnT

0.06<T <0.35

0.35<T <1.00

Fa,, s ==9.5T° +6.3T +0.73

Fay,, s =1.51-0.25LnT

VU< T 5035

U.35

r=1.00

Fa, s = 737> ¥ 45T T0.80

Fa,, ,s =1.21-0.26LnT
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EFFETTI LITOLOGICI — SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO — ARGILLOSA TIPO 2

PARAMETRI INDICATIVI
GRANULOMETRIA e NOTE: come per la litologia limoso -
argillosa TIPO 1, a cui in aggiunta € possibile associare i
seguenti range di valori per alcuni parametri geotecnici
significativi validi per argille con limi ghiaiosi debolmente FUSO GRANULOMETRICO INDICATVO
sabbiosi: J»
PARAMETRO INTERVALLO
Peso di volume naturale y[kN/m?] 19.5-20.0 o — —
Peso specifico particelle solide Ys [kN/m3] 25.7-26.7 g 7/
Contenuto d'acqua naturale W [%] 20-25 : ®
Limite di liquidita w [%] 30-50 s
Limite di plasticita W [%] 15-20
Indice di plasticita Ip [%] 15-30 W
Indice dei vuoti e 0.5-0.7 o
Grado di saturazione S, [%] 90-100 oot oo " pameodtgan o e 1o
Coefficiente di spinta a riposo Ko 0.5-0.6
Indice di compressione C. 0.15-0.30
Indice di rigonfiamento Cs 0.02-0.06
Coefficiente di consolidazione secondaria C, 0.001-0.005
Grado di consolidazione OCR 1-3
Numero colpi prova SPT (nei primi 10 m) Nspt 15-30

ANDAMENTO DEI VALORI DI Vs CON LA PROFONDITA'

Vs (mis)
[ 100 200 300 400 500 600 700 800

Profondita primo strato (m)

9 /1012|114 |16

CAMPO DI VALIDITA'

Velocita primo strato (m/s)

Ezo
25 CAMPO DI NON VALIDITA'
30
. Vs =151e""*
40
Correlazione T-Fa 0.5-1.5s
Correlazione T -Fa 0.1-0.5 s —curva 1 ——curva 2 —curva 3 e
155
250 1.50
240 145
zzz / T curva 1 1.40
210 / i 51
200 3130
3w / e e
2'122 77 SREARAN] cuvas 115
150 /;// 1.10
1.40 1 105 /
130
7 1.00
120 i 0.00 010 020 0.30 0.40 050 060 070 0.80 0.90 1.00
1.10 Te
1.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 050 060 070 0.80 0.90 1.00 2
T FaOVH'S =-T7+1.48T +0.88
Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico
0.10<T <£0.40 0.40<T <1.00
Fay, o5 =—13.9T% +10.4T +0.46 Fay, s =2.12-0.30LnT
0.08<T <£0.40 0.40<T <1.00
Fa,, o5 = —12.8T2 +9.2T +0.48 Fa,, s =1.77-0.38LnT
0.05<T7T =0.40 0.4U<T7T =1.00
Fay,0s = 1067 + 7.6T +0.46 Fay, .. =1.58—0.24LnT
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z(m)

Fa(0.1-0.55)

EFFETTI LITOLOGICI — SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO — SABBIOSA TIPO 1

GRANULOMETRIA:

PARAMETRI INDICATIVI

Da limi con sabbie debolmente ghiaiose a

debolmente sabbioso-argillosi passando per limi con

sabbie, limi debolmente argillosi, limi debolmente 0

sabbiosi, limi debolmente ghiaiosi e sabbie con limi 0 ~
debolmente argillosi .

NOTE: . /
Comportamento coesivo | ey —— /
Frazione limosa ad un massimo del 95% ® /
Presenza di clasti immersi con Dmax < 2-3 cm = /
Frazione ghiaiosa fino ad un massimo del 10% L

Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 45%
Frazione argillosa fino ad un massimo del 15%
A FIANCO: range di valori per alcuni parametri geotecnici
significativi validi per limi sabbiosi debolmente argillosi

limi

FUSO GRANULOMETRICO INDICATIVO

ANDAMENTO DEI VALORI DI Vs CON LA PROFONDITA'

Vs (mis)

100 200 300 400 500 600

700 800

CAMPO DI VALIDITA"

Profondita primo strato (m)

@
g
L
]
20 B
o
25 CAMPO DI NON VALIDITA' -g
©
= 0.17Z 3
® Vs=31e 8
)
=
35
40
Correlazione T -Fa 0.5-1.5 s
Correlazione T-Fa0.1-0.5s —curva 1 = curva 2 —curva3 1.60
250 155
240 1.50
230
220 i — curva 1 148
o / B EamNEmAREY 140
200 I/ ::‘ 135
1.90 7 é 1.30
1.80 7 £ 125
170 7 ] curva 2 1.20
1.60
VA = 115
150
140 / 1.10
130 7 F———fouva 1.05
120 v/ 1.00
1.10 7 0.00 0.10 020 030 040 050 060 070 0.80 090
1.00 T
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00
T(s) — TZ
Faps.15=-0.67T" + 1.03T + 0.93
Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico
0.08<T <0.40 0.40<T <1.00

Fay, o5 =—13.9T% +10.4T +0.46

Fay, s =2.12-0.30LnT

0.06 <T <0.35

0.35<T <1.00

Fay, o5 ==9.5T% +6.

3T +0.73

Fa,, ,s =1.51-0.25LnT

U.U5<T =035

U.35<T =1.U0U

Fay 0 =737 ¥ 45T +0.80

Fa,, ,s =1.21-0.26LnT
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EFFETTI LITOLOGICI — SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO — SABBIOSA TIPO 2

PARAMETRI INDICATIVI

FUSO GRANULOMETRICO INDICATIVO

GRANULOMETRIA: .
Da limi con sabbie debolmente ghiaiose a limi debolmente o
sabbioso-argillosi passando per limi con sabbie, limi gw /
debolmente argillosi, limi debolmente sabbiosi, limi £ /
debolmente ghiaiosi e sabbie con limi debolmente argillosi : w*]’/’] /
—/ /
= /
NOTE: , e e S
Comportamento coesivo et ot ra ()
Frazione limosa ad un massimo del 95% PARAMETRO - TTERVALLS
. ' . I di vol [ Y .5-19.5
Presenza di clasti immersi con Dpmax < 2-3 cm e SLZZ;T;Z?LT?.Z solide yf[mﬁ 260279
Frazione ghiaiosa fino ad un massimo del 10% Contentto dacqua naturale w[%] 2530
. . . . o Limite di liquidita w_[%] 25-35
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 45% Limite di plasticla ] 520
Frazione argillosa fino ad un massimo del 15% Indice di plasticita lo [%] 515
. . . . .. Indice dei vuoti e 0.6-0.9
A FIANCO: range di valori per alcuni parametri geotecnici |Grado ai 5, 1%] 90-100
significativi validi per limi sabbiosi debolmente argillosi Coefficiente di spinta a riposo ] 0405
Indice di C. 0.10-0.30
Indice di ri Cy 0.03-0.05
Igaefﬂmente di consolidazione Ca 0.002-0.006
INumero colpi prova SPT (nei primi 10 m) Nspt 0-20
ANDAMENTO DEI VALORI DI Vs CON LA PROFONDITA'
Vs (mis) Profondita primo strato (m)
00 100 200 300 400 500 600 700 800 112 |3|4|5|6|7|8|9[10/11]12/13|14 15|20 25|30 35|40 50|60
s 200
10 3 250
15 CAMPO DI VALIDITA' £ |300
S
20 E 350
25 g 400
N o 450
* CCAMPO DI NON VALIDITA' E 500 |
40 g
5 600
700
% Vs =10Z +122
55
0 Correlazione T-Fa 0.5-1.5s
1.60
Correlazione T-Fa 0.1-0.5s —curva 1 ——curva 2 ——curva 3 155
250 1.50
240 145
230 140
20 / ] curva T o
210 / e K
200 % 130
< A
7 1.90 curva 8125
3 1.80 / 1.20 /
S 170 / /
5 1/ ] GV 115
£ 160 / / o
1.50
I i
/ 7
1.30 1.00
1.20 7 / 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00
1.10 T(s)
1.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 2
) Fao'5 5= - 1.337° +2.02T +0.79
Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico

0.10<T <0.40

0.40<T <1.00

Fa,, o5 =—13.9T° +10.4T +0.46

Fay, s =2.12-0.30LnT

0.08<T <0.40

0.40<T <1.00

Fa,, o5 =—12.8T% +9.2T +0.48

Fayy s =1.77-0.38LnT

0.05<T <0.40

0.40<T <1.00

Fa,, os =—10.6T +7.6T +0.46

Fag, s =1.58—0.24LnT
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EFFETTI LITOLOGICI — SCHEDA LITOLOGIA SABBIOSA

ghiaia,

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA:
Da sabbia con ghiaia e ciottoli a limo e sabbia passando
per sabbie ghiaiose, sabbie limose, sabbie con limo e
limose debolmente ghiaiose,
ghiaiose debolmente limose e sabbie

sabbie

NOTE:
Comportamento granulare

Struttura granulo-sostenuta
Clasti con Dy,ax > 20 cm inferiori al 15%
Frazione ghiaiosa inferiore al 25%
Frazione limosa fino ad un massimo del 70%

sabbie

FUSO GRANULOMETRICO INDICATIVO

Passante (%)

001

Diametro dei grani (mm)

100

ANDAMENTO DELLE Vs CON LA PROFONDITA'
LITOLOGIA SABBIOSA

Vs (mis)
400

Profondita primo strato (m)

0 100 20 300 500 600 700 800
0 16 |17 | 18|20 | 25 | 3 130 | 140 180
2
40
CAMPO DI VALIDITA' o>
_ 8 :“l}
2 %
N 100 £
120 - NA
140 ‘CAMPO DI NON VALIDITA" % NA NA
>
_ 0.0077 £ NA | NA
Vi=171e
. NA | NA NA
200
ove
la sigla NA indica Fa = 1
il riquadro rosso indica la condizione stratigrafica per
cui & necessario utilizzare le curve 1
0 CONDIZIONE: strato con spessore compreso tra 5 e
s-zm 12 m e velocita media Vs minore o uguale a 300 m/s
poggiante su strato con velocita maggiore di 500 m/s
Correlazione T - Fa 01-0.5 s —auat — a2 —aras | Correlazione T - Fa (0.5-1.5'5) [ —aman —ana23
22 22
24 21
curva curva 2-3
20 20 iy
19 \ e
18 18
- /1 cdvad \ -
77 z7
216 / 5 1s cprval I
5-1 / s [ T~ S|
g5 £15
" / | curva 3 " T T
e ] /[ 13 |
12 y 12
11 11
0 , 10 /
000 010 020 030 040 050 060 070 080 080 1.00 1.10 120 130 140 150 160 1.70 1.80 000 0.0 020 030 040 050 060 070 080 090 100 1.10 120 130 140 150 1.60 1.70 1.80
T(s)
Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico Tratto rettilineo
003sT<050 050 <T<1.00 T>1.00 Curva
Faoios=-1221T?+7.79 T+0.76 Fag105=1.01-094InT Fa1.05=1.00 0.08<T<1.80
0.03<T<045 0.45<T<0.80 T>0.80 Fagsi5=0.57 T°-~2.18 T2+ 2.38 T + 0.81
Fagios=-865T2+544T+084 Fay105=083-0.88InT Fa o105 = 1.00 0.08< T <0.80 0.80<T<1.80
003<T=<040 050 <T=<0.55 T>055 Faos1s=-6.11T +579 T+ 0.44 T +0.93 Faos1s=173-061InT
Fam.05=-9.68T2+477T+0.86 Fa;105=062-065InT Fa o105 =1.00
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ALLEGATO 2

STRATIGRAFIE SONDAGGI E POZZI

Banca dati geologica del sottosuolo — GEOportale della Regione Lombardia




I RegloneLombardla I

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 2686 IDE: EBC438009651 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (ms.I.m.): 19,6 = PROFONDITA'(m): 100,0 NUMERO STRATI: 3
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Stata [Da A Spessore | Descrizions | sigta
i q 00 |wa sabben 5

2 B0 0 To0 200 angils e sabbia AE
3 70,0 1000 304 Salda =1
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INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 2687 IDE: EBC438009650
QUOTA (ms.I.m.): 19,6 = PROFONDITA'(m): 165,0
PROFONDITA' FALDA(m): ND

COMUNE: GONZAGA
NUMERO STRATI: 15

Istrate |oe  |a Spussore | Descrizions |spg-u
1 i [ 4.0 mireria rimaneggiak @ sabbin | B2
3 4.0 00 |80 cabbla U P grossolana srgc-gallasTa ]
3 100,10 300 208 [sabbia grigia 1=
H 300 350 ] Ealdn ia can Tusiad i =
] i
K r
s 141, 3 Qg
E.D [=Xi] ] mama e sabhbia =
5 4.0 O sabdda gl Don DO0LS SCAran a5
10 74,0 o ) Mama un po' sabivicsn grigio-yands KB &
14 B2

11

¥

|sakkia grasan oo Sl SEaTEE
i MR
lucits 52553 r !

| mama =T
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INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 2688 IDE: EBC436858730 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 18,0 = PROFONDITA'(m): 45,0 NUMERO STRATI: 3
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Stratn |Dp A Spemaove | Descrizions Kirla
| [ .2 14 immenia sgranc ]
2 1.0 2.0 20 STl limosa AL
3 5,0 450 35,4 Sabbdd grossa 52
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INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 2689 IDE: E8C435509603 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 19,4  PROFONDITA'(m): 60,0 NUMERO STRATI: 8
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Strato |Da A Spessove | Descriziome Sigla
1 [ 150 15 amgila limora &L
2 5.0 ir.Q 20 afg il A

3 17,0 190 200 Salbad fine sporch G4 L
= 15 0 Zro ] sabbia madia mista ]

F 370|350 ] sabkia fing con argila 58 0
B 38,0 470 2.0 Sabbia ohilsim gnodsokara Com SO 852

T 47.0 430 200 argila & sabbia AE
IE 350 |e0no |10 sabbia glolia con doqua E
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INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 2690 IDE: E8C435509602
QUOTA (ms..m.): 19,4  PROFONDITA'(m): 125,0
PROFONDITA' FALDA(m): ND

COMUNE: GONZAGA
NUMERO STRATI: 12

| FOas s one Descrizioms Sigla
5.0 Fhairaess gl o arg ﬁ'h. ean il TEALE
104 lamgita limora spra AL
124 satbictia gngia Is=
(20 sabbia fno oo Bloco 01 argls B2 A,
44 jsabbia madia chiara 1=k ]
] mrgila 5
3'g"§EHhEE =
140 1 in migln 5
R T %
14 g [ﬁ; i e poca m“f A
I mila con pochasma sabbia [
1.8 [sabina maodia soura, poi argilnsa A
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INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 2691 IDE: E8C435509601 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s..m.): 19,4 PROFONDITA'(m): 45,5 NUMERO STRATI: 5
PROFONDITA' FALDA(m): ND

IEh&u [rT] A Epessove | Descrizions

g

1 3.0 hasrena di reeria

=
i
L]
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INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 2692 IDE: EBC435509600
QUOTA (m s.l.m.): 19,4 PROFONDITA'(m): 165,0
PROFONDITA' FALDA(m): ND

COMUNE: GONZAGA
NUMERO STRATI: 16

|srate [0 [a Spassore | Descrizions
1 [ a0 40 temero sabkaosa nmaneggiala
4.0 120 [

b 480 e nXn)

T T T TMEma grigic werdograla campata
B B3, 00 EE 0 30 Friifria i b b

= iRl

%E:‘ ; iabbed marrsr=s compalia
11 b i 134 sabida grigia grossalana Con poca aogua
1 Fl}.ﬂ 1060 160 sabbda grigia madis

3 f0ED [1120 |50 NEITE balora Wi po’ Sarhicsa

110 [1g00 (B0 sabkin gragasin
‘é.‘ i ST Sog nreednois
g 1 ?H_ miTa un pe sabbesa gngio-vercognota
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INFORMAZIONI INDAGINE
ID: 2693 IDE: EBC433709530 COMUNE: GONZAGA

QUOTA (m s.I.m.): 19,0 PROFONDITA'(m): 98,0 NUMERO STRATI: 7
PROFONDITA' FALDA(m): ND

|straeo [0e  [a Spossove | Descrizions |sq;|-u
1 0 40 |140 il &
3 0 |420__[7A4 sact E
Iz 370 [s00 (B0 argita A
L] 30,
g A
. A

! ‘gﬂ R I%;
4 8 fargibas
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INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 2694 IDE: E8C432507850 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s..m.): 18,8 = PROFONDITA'(m): 220,0 NUMERO STRATI: 10
PROFONDITA' FALDA(m): ND

|=nnu-

1

m:-i
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INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 2695 IDE: E8C431637711 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s..m.): 17,0 PROFONDITA'(m): 28,0 NUMERO STRATI: 4
PROFONDITA' FALDA(m): ND

AN




I RegloneLombardla I

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 2696 IDE: E8C429109990 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 19,9 PROFONDITA'(m): 88,0 NUMERO STRATI: 8
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Strato |Da A Spessove | Descriziome Sigla
i 0 10 50 amgiia hing &

F] 3.0 150 1240 Sabtag fina 52

3 150 S0 |40 ol i St @ sabbin AE
5 15,0 =0 7.4 sabkia baila =
F EN 8 O 24 angita A

& EE0  [ez0 |40 sabbia e =]

T BZD __[750  [134 argila A

IE TED [B80  [13d4 <abbia balla E




I RegloneLombardla I

INFORMAZIONI INDAGINE
ID: 2697 IDE: EBC428359576 COMUNE: GONZAGA

QUOTA (m s.I.m.): 19,0 PROFONDITA'(m): 90,0 NUMERO STRATI: 7
PROFONDITA' FALDA(m): ND

|straeo [0e |4 Spussove | Descrizions | sigrta
1 4 15 15 e o rpsrka o]
Ig 5 0|18 amgila A
3 130 [450 |32 [sactia &
i 5L |15 gl 3

5 :

]
. : 180 sabiia &




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 2698

QUOTA (m s.I.m.): 19,0

IDE: EBC426899712

PROFONDITA'(m): 112,0

PROFONDITA' FALDA(m): ND

COMUNE: GONZAGA
NUMERO STRATI: 16

|strate [0a |4 Spassore | Descrizions Sigia
1 [ =1 e] 64 termero fne limo afgilcen gliagnols LA
B.0 135 75 argila ia chiarn &
} T, 2 [
ﬁ a (2% 21}
1) 1] ] |sabina mooia
b 0, X0 320 sabbia grossolana a2
350 435 85 sabbda madis grossodena 5352
B 4315 E00 185 llnllﬂllwﬁdl AL
5 14, iabbad grosaolana
i 1o (I T |zt grga A
BE. [ 200 50 sabbda madia =3
3 9. 0 1550 50 sabbia madia -grossoiana 53 52
850 1000 54 4 7 b ]
'E&E ] m ) Fj
1 ! 1 ] argila grgia A




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 2699 IDE: E8C426309510 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 17,9  PROFONDITA'(m): 110,0 NUMERO STRATI: 6
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Istrato D |A Epasscve  |Duscrinlons
1 130|130 argils
[ ]

13,0 450 324

5.0 |S5r0  [124 wrgila

o 3tn| 3= o ?g

W:ﬂu
g
=55

:




I RegloneLombardla I

INFORMAZIONI INDAGINE
ID: 2700 IDE: E8C409009001
QUOTA (ms..m.): 17,8  PROFONDITA'(m): 45,0
PROFONDITA' FALDA(m): ND

COMUNE: GONZAGA
NUMERO STRATI: 3

Stratn D A Spossoyve | Descnizioms Sigta

| [ 2] 80 iomenio argiloso 25 A

2 B0 150 h L] Sabbia mists 34 srgila oA

3 iE.0 450 304 Sabbia fine @ medla con @oqua pulks 5 53




RegioneLombardia

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 2701 IDE: E8C409009000
QUOTA (m s..m.): 17,8 = PROFONDITA'(m): 96,0
PROFONDITA' FALDA(m): ND

COMUNE: GONZAGA
NUMERO STRATI: 4

Strado (D A tSpessore | Descrizions
1 4 130

==

HEEE
i
B




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 2702 IDE: E8C409008999 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 17,8  PROFONDITA'(m): 96,0 NUMERO STRATI: 6
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Istrate D |A Epasscve  |Duscrinlons | siga
1 [ g =0 Terrecia vegesale 5
z 30 |80 |50 argila pura chara &
E B0 |zr0_ [194 sabbialis fine chiars 1=
|§ - - : %




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 2715 IDE: E8C390000300 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 20,6 PROFONDITA'(m): 32,9 NUMERO STRATI: 6
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Istrato D |A Epasscve  |Duscrizlons | siga
1 1 15 1.5 Inrrecia coltivakile I8
2 L5 E3 4 8 angifa soem abbasianzs compatta &
E FEN R Srgilis ¢ subbia feissing A ES
|'i e el i E




I RegloneLombardla I

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 3015 IDE: E8C330600020 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 19,4  PROFONDITA'(m): 96,0 NUMERO STRATI: 8
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Strato |Da A Spessove | Descriziome Sigla
i i Zn 20 amgila A

F] F =30 1114 Sabtag hina 52

3 13,0 50 |20 aigils rrists @ sabbin AE
0 150 (@0 [z40 sabfia balla 5
F 35,0 0 50 angita A

] Br.0_ |30 |&0 sabtia fine ]

T 510|750 [124 amgila A
IE TED  |=0  [#10 Sabtia bella E




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE
ID: 3271

QUOTA (m s.I.m.): 18,0
PROFONDITA' FALDA(m): ND

IDE: EBC316740733

PROFONDITA'(m): 100,0

COMUNE: GONZAGA
NUMERO STRATI: 6

|gtratn |Da A Epassove  |Desorialans |EJ:||'|'.|
1 0 10 114 argile limase & limi angilas AalLLA
2 110 450 3rd 2 anh oo Fancs o hia (Frarmsni lgnal 5 PO
I's 480 [E20 |04 l-u:uli pr-nﬂlm'.tl &
4 %‘ 50 lix)
I_% ] LILAN MIF'WML limpae|
[El 1 K] |=akbiaa medic cof ghaaia




RegioneLombardia

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 3272 IDE: E8C316300430 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s..m.): 18,7 PROFONDITA'(m): 35,0 NUMERO STRATI: 5
PROFONDITA' FALDA(m): ND

|5trata

1

APR(E




I RegloneLombardla I

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 3273 IDE: E8C309002150 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 19,5 PROFONDITA'(m): 56,0 NUMERO STRATI: 8
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Strato |Da A Spessove | Descriziome Sigla

| [ 253 25 argila con eates spanca AL L
2 25 35 1.0 afgila scarn A

3 3.5 38 0.3 o 3 el e A

= 3.8 L 5 Sabhia chiaa sofila =
F 15,3 ZE 4 1.1 Sabbia madia pon quakchs ciomclo 53 GG
& 76,2 0 |45 argile grigio-verta A

T 31,0 395 8.5 sabbia argilkoss oA

IE 158 5.0 16,5 fabbia madia pults con acgua =53




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 3275 IDE: EBC308070147 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s..m.): 16,0 PROFONDITA'(m): 46,0 NUMERO STRATI: 6
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Istrato D |A Epasscve  |Duscrinlons |sq;-r.|
1 110|114 argils E
(I T T 4 fing ]

fuhh finia-iraia (acguilons :npl.un-l ]

ﬁﬂl‘u —




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 3276 IDE: EBC307450248 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 18,0 = PROFONDITA'(m): 100,0 NUMERO STRATI: 14
PROFONDITA' FALDA(m): ND

l5irato [Da A Spossove | Descorizions |snm-
1 4 T ri Hermens vogetaln 5
H 2.7 fils] ] fsabbsa gialla =5
I3 70 [115 |25 arglla 3,
4 112 |rEn 10,5 cabedn finn =2
FER] 1
4. L
I T Largibe A
0 |0 I Mo L
E] E.L 5 5 argilia &
10 B1.F 70 5 salFia fing T
11 B7.0 T Y [ferrena misls ebboas B
) i il i £
A * =
| 1 4 0 il A




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6066 IDE: E8D484509730 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 16,9  PROFONDITA'(m): 67,0 NUMERO STRATI: 7
PROFONDITA' FALDA(m): ND

lsrato |Da  |a Spossove | Deseorizions |53;u
[} R 4.0 argilm misks & sakbin firm A5
Ig EN I Y B fsabEda misia =
3 3,8 164 ] [.:l:i:-n ﬁﬂi SCUTa ==
] Ed |70 A
4 47,
’l




RegioneLombardia

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6069 IDE: E8D481708400 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s..m.): 17,9  PROFONDITA'(m): 49,0 NUMERO STRATI: 5
PROFONDITA' FALDA(m): ND

IEh&u [rT] A Epessove | Descrizions

1 0

oz




RegioneLombardia

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6070 IDE: E8D481008320 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s..m.): 17,9  PROFONDITA'(m): 70,0 NUMERO STRATI: 4
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Strado (D A sove | Descrizions Sigila
1 0 20 A arpila aabbiosd AE

LA St

E

5
3]
e




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6071 IDE: E8D472507070
QUOTA (m s.I.m.): 17,5 PROFONDITA'(m): 87,0
PROFONDITA' FALDA(m): ND

COMUNE: GONZAGA
NUMERO STRATI: 14

|strate [0s  [a Spossove | Descorizions | sigta
1 4 14 14 [errans collhakiln 5
] T4 E% FIE] arglla @ sabbia AE
I3 ir |88 |54 arpila arura %
4 8.8 25 0. ¥ cabeda fink maknaia S b
5 7E_ |6 i AFT
1y LR
24.5 4 |88 sabbia finp con poca arglla
33,4 5D |46 sabbia fino pulia 54
] 380 [470 |80 [sakkia fine & media gallasra =]
14 47 .0 S0 LE.EI sabbia can poca agifa A
11 S0 o Y] fakdkia fine
i T i [
b k=
| LKA a fins & madis [T]




RegioneLombardia

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6072 IDE: E8D470507900 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s..m.): 17,1  PROFONDITA'(m): 20,7 NUMERO STRATI: 5
PROFONDITA' FALDA(m): ND

|strato |Da Sigla
1 i oT &3
L 2
—ly
] 147|207




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE
ID: 6073 IDE: E8D470507800 COMUNE: GONZAGA

QUOTA (m s.I.m.): 17,1  PROFONDITA'(m): 47,8 NUMERO STRATI: 6
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Istrato D |A Epasscve  |Duscrinlons | siga
1 [ 1.0 140 Terrecia vegesale 5
2 5.0 (-] 55 angilfa con savhis AL
|§ 5.5 IEE Y] ime apbheke compalia LE
| !Eﬁ |g§ 11.2 ail fif 1A
[
A LI 1 sakbbia fing B scura




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6074 IDE: EBD470177374 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 17,2  PROFONDITA'(m): 95,0 NUMERO STRATI: 7
PROFONDITA' FALDA(m): ND

450 |sro |14 angila grgia

|straeo [0e  [a Spussove | Descrizions |sq;|-u
0 120 1340 argile prigia A
150 450|524 [Faktia B
A
0

Hgil 43 S d BE

T’::I'u
EEED
b
S

14, rabig bendents 3 sabbin B ghises v |3 nnp




RegioneLombardia

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6075 IDE: E8D470009830 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s..m.): 18,3  PROFONDITA'(m): 20,7 NUMERO STRATI: 4
PROFONDITA' FALDA(m): ND

i

[ B




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6076 IDE: E8D470007330 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.l.m.): 17,2  PROFONDITA'(m): 110,0 NUMERO STRATI: 6
PROFONDITA' FALDA(m): ND

| stratn

Da A& Epassove  |Desorialans Sigia
1 0 S0 50 et MT
2 5.} 400 354 a pon irachs & acgua =]
I's 40,0 |s00  |104 sgila &
|-i

i . fl
E |1ig:£ gﬂ Labblu CON ACCS




RegioneLombardia

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6077 IDE: E8D470007320 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s..m.): 17,2  PROFONDITA'(m): 110,0 NUMERO STRATI: 4
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Strado (D A tSpessore | Descrizions

1 0 514 salzbda




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6078 IDE: E8D468008501
QUOTA (m s.I.m.): 18,6 PROFONDITA'(m): 66,0
PROFONDITA' FALDA(m): ND

COMUNE: GONZAGA
NUMERO STRATI: 6

Istratn |Da A& Epassove  |Desorialans

[ 1] 5.0 gabbea pudits con poca acqua

5. [} 184 134 a leggaramie agilosa

84 [ze0  [108 Rabkan M atia

e

ﬁﬂl‘u —




I RegloneLombardla I

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6079 IDE: E8D468008500 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 18,6  PROFONDITA'(m): 72,0 NUMERO STRATI: 7
PROFONDITA' FALDA(m): ND

|straeo [0e |4 Spussove | Deseorizions |spp-u
[} T8 ] Imires sabbiges son poca anglla 5B A
1] = [ fsabbbda fine scura i

P =]
35 430 a5 ia madia oon aba &3
1]

FT
; [ED SaEF3q finw u madia HiT EAES
-i_ﬂ i mpal A
_ﬁ. ] AL
4 sakbbia fnp cormoata

T’::I'u e




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6080 IDE: EBD467688063 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 17,4  PROFONDITA'(m): 140,0 NUMERO STRATI: 14
PROFONDITA' FALDA(m): ND

|strato [0s  [a Spossove | Descorizions |snm-
1 0 0o 100 gl &

z 100|150 |50 fsakkia E
i3 IED 370 [za0 il & aabbin AE
4 AL 450 2 PED eabian 5

N ] EEIE E&
q
) ) ke
BED [E50 |20 amgika A
E] EED |r=0 |20 ﬂ 5
TZ0_ [800  |BD angiis A
1t A0 w@ro T4 ke 5
Br0 (1010 |+ i Ej
(¥ F
ﬁ UL 14 K] il A




I RegloneLombardla I

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6081 IDE: E8D466509600 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 16,6 PROFONDITA'(m): 90,0 NUMERO STRATI: 9
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Strato D A Spessove | Descriziome Sigta
| [ ] 25 ‘omeria agnocic ]

2 .5 25 a1 Salkig pan s i Bleed) 2 A
3 2.k iTae 8.2 argila compatla scurs A

o 17,8 235 57 Sabbia madia angliasg =534
5 23,5 410 758 Sabbia finge (ileggibile) Scura com acgua o4

B 49.0 TE) a0 gl sande S A

T B7.0 B30 &0 sabbia fing chiara 54

i E1.0 TS -] Al el A

El To.B 200 18,2 Sabbia maidia pon Somes ahnond ants E]




RegioneLombardia

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6086

QUOTA (m s.I.m.): 19,0

IDE: E8D464208431 COMUNE: GONZAGA

PROFONDITA'(m): 59,0 NUMERO STRATI: 5

PROFONDITA' FALDA(m): ND

Israto (D2 |4

Epessore

Oescrizions

1 10

j&1.0

|sakkia o argila

S 22 | EEN:]

0

SEEEEE




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE
ID: 6087

QUOTA (m s.I.m.): 19,0
PROFONDITA' FALDA(m): ND

IDE: E8D464208430
PROFONDITA'(m): 84,0

COMUNE: GONZAGA
NUMERO STRATI: 6

Istrate D |A Epasscve  |Duscrinlons |sq;-r.|
1 1 120 1240 argils &
F; Z0__ [0 |z64 2 B
E 380 (450 [104 argiba 5
4 50 i E
b=

i




I RegloneLombardla I

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6088 IDE: E8D451417382 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 17,4  PROFONDITA'(m): 40,0 NUMERO STRATI: 3
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Stratn |Dp A Spemsove | Descrizions Kirla
1 0 10 14 angiba A

2 14,0 250 124 Sakkia fine =

3 lEa £z

25,0 [d400  [154 Sabbia madoarossa




I RegloneLombardla I

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6095 IDE: E8D443507651
QUOTA (m s.I.m.): 17,8  PROFONDITA'(m): 85,0
PROFONDITA' FALDA(m): ND

COMUNE: GONZAGA
NUMERO STRATI: 9

Strato D A Spessove | Descriziome Sigla

1 0 b1 ] 3.8 1omano sabbinsa oon argiin 5505 A
2 3.5 i35 100 salkig mada grigio deanra =]

3 13.5 320 185 Salbia Grasas eeuns =+

o 3.0 455 1£ 5 Sabkia maidia =3

5 485 530 |65 arglla narasia oo pocd sabbia AS

B B3, &2.0 8.0 agils campats A

T B30 ES 0 ] sabkia fine grigia =

i ES.0 720 30 Sabbia madia pon parzidi legno 51 PO
El T30 250 130 Sabbia madia o grosss oo Sequa 5152




I RegloneLombardla I

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6096 IDE: E8D443507650
QUOTA (m s.I.m.): 17,8  PROFONDITA'(m): 85,0
PROFONDITA' FALDA(m): ND

COMUNE: GONZAGA
NUMERO STRATI: 9

Strato D A Spessove | Descriziome Sigla

1 0 b1 ] 3.8 1omano sabbinsa oon argiin 5505 A
2 3.5 i35 100 salkig mada grigio-chiara =]

3 13.5 320 185 Salbia Grasas eeuns =+

o 3.0 455 1£ 5 Sabkia maidia =3

5 485 530 |65 arglla narasia oo pocd sabbia AS

B B3, &2.0 8.0 agils campats A

T B30 ES 0 ] sabkia fine grigia =

i ES.0 720 30 Sabbia madia pon parzidi legno 51 PO
El T30 250 130 Sabbia madia o grosss oo Sequa 5152




RegioneLombardia

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6097 IDE: E8D440949289
QUOTA (m s..m.): 19,0 = PROFONDITA'(m): 97,0
PROFONDITA' FALDA(m): ND

COMUNE: GONZAGA
NUMERO STRATI: 10

Iihﬁu iz A Spessore | Descrizions
1

=
a

[=]

&

=

e
Wm&

Y A FT
120 n I.‘-H
- i 1]
g - a0 sabbd E
10 [F3 gro  [1had Elnb!:-l: rruudn-n"u:mﬂnnu E: [




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE
ID: 6700

IDE: E8D398700510
QUOTA (m s.I.m.): 16,93 PROFONDITA'(m): 151,7
PROFONDITA' FALDA(m): ND

COMUNE: MOGLIA
NUMERO STRATI: 19

|strato D2 |4 Spessore | Descrizions Sigla
] 0 10.25 10,25 M can amila oeboimants sabEase: velk df 1m0 sabbos0 Ira 3,7 a 5,0m LAS
[T FE] 1452 zabbia mecig-Ane laeimente con taces o o 2
A 1 a mecs oon jraoge & o & ghiain [ e
a5 sabtia mad ]
) 5,5 420 E.-I- 2bbia mecio-ing oS = o
B 42.0 492 |ra2 23inida Madin-Fussd oon acod & e & Roadull el =1 E2L PT
I 482 |8195 |2 75 salbbia madio-ina =4 &4
A 5198 |551 £ 15 jsabbia madio-grosia debolmants [masd & ghia ks SIEZEG
] 561 [eBgz 141 feabria macin @ medi-grosan 51 52
Rl i Miﬁﬂnui hioiaes EIE2 O
A1 [
-
ﬂ:
1 L
Ao can amila = races d)=a L
ki =GN Medio-grossa 600 ces o lrme 3 ELE
H a maa =za con tacoe o ghiaia [
[ sabbia medio-ine ¢ medio-grossa pon tracoe & o Gl EZL




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6704 IDE: E8D393200290 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 17,4  PROFONDITA'(m): 150,5 NUMERO STRATI: 24
PROFONDITA' FALDA(m): ND

T8 [14.0 25 imo argliss
]

cabiia madia @ medio-grassa con Facte di ghiaia  lima

|strate [0a |4 Spassore | Descrizions
1 i 4.9 4.8 im& can argila sabbio=a
F 4.8 7T 248 :LE'H N raoos o lieed
k] 7,7 &1 04 Syl IprEages
. . LR Jauip magiy
i Eﬁ% ] ama
g F: ] s2bii madia
2 130 0 i A oo Sabbdd o debolments soabbioss
A 13,0 TS a,r5 sabbla madie fine com racce dilimo
i 2375 |3215 |54 pabdia madia con Facs & ghiat
10 il 2 0] 45 . } : §
1
F] ] ﬂ? S0 Moo Ane pon Mago o
k|
]
-

]: pabsban g o-fna
o ey

I!l img con argila

1 RZT 138 2 Tabbio mecio-fAng R
20 12336 |12545 [158 Ama daboimania anglkxso LA
ﬁ‘. 12545 1301 4,85 sabbia madic-fng 53 54

Fl 1301 1338 137 Peakban i i

] s_g_g: 15354 Mg bbaa megig-fin

4 LT N K A lsabbia meoia ¢ media-groesa




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6706
QUOTA (m s.I.m.): 17,9
PROFONDITA' FALDA(m): ND

IDE: E8D388201100
PROFONDITA'(m): 150,3

COMUNE: GONZAGA
NUMERO STRATI: 27

|straeo [0e |4 Spussove | Descrizions
1 [} 29 5.8 ImG argllase can sebba o lecaimere debalmere argilosa
] 5.5 143 A img pon argila o argila oo lima oon laminazon foreosa
Ii id,3 3zZ5 8.2 FLE'H madia @ madio-orassa
& 33 .E ] Ak
E % |E§: : :
7 7, 455 4 5
[ 485 [=Z [ar sabbia mecia e mndh: fine oo hu:cu di imo che drenka sabbia medis con tracos di ghiaia ol base
|53, 7E-5E dmnp
a 5.2 4 E 04 B migd kg
i 54 255 [o7 |raktia rmam can Faces ol ghiag
IJ 3 ﬂig 3
; fa] ime anglloro o menie sabbioss
E i e R Lo =T A | aabbia mod-Ane debodmenlo rosa
478 |10 E.EE imng arglisso con fraces o sabbia
[ TELS k] ﬂbhi i a-fns
: 8.5 kil
= T E
il ﬁ ¥
2 s} 15 £ =he sabbia mecio-4na con ‘I:IHI:'I:E ol
F¥. 1EE 20,15 11,55 argilia con bmso
23 2015 121 7 55 sabida madic fine
N £ 3 it T i Al it
i 41 45 a ol 1 b
uﬁ 1&5 [t 3 mexi




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6707 IDE: E8D388000670 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s.I.m.): 17,35 PROFONDITA'(m): 150,6 NUMERO STRATI: 16
PROFONDITA' FALDA(m): ND

|srate [0a  [a Spassore | Descrizions | sigia
1 [ 3z 5.2 amila can beo AL
337 47 15 fsabtia mediofina can ime BIEAL
6T E 3 : - - 1
ik ;
B i A
b I7 B 4955 12403 =abbda modia e medio-fine pon Facce di imo
JE 55 [& 7T 4 T8 salbbia madia o madi-grassa can facoe dl imo
B 54 7 =4 37 argila can e alinmats & aabbia con lima debolmanin angloso
4 G
¥ ime Ssatoan con sabow anglloss
11 11.8 ) sabiia maoio-fing oon troooe di lmo o ghiainss
12 TEES 1056 |2865 sabbia madio-Ana oon ket di forba s 86 55 o B9.95m 0 1ra 104 e 104.05m
3 1056 108 2 r:a sabbia Mamin-Ane IMcsa con Nodull rbas
4 i 11815 [a 50 T MBGIA # Mg bl i e
55 5 i ilm i F
1 ! Eﬁ 1 1.1 =atben medip B medio-grossn e | leggbdies con g, races d imo 8 nedull forbas RN




RegloneLombardla

INFORMAZIONI INDAGINE
ID: 6718

QUOTA (m s.I.m.): 16,0

IDE: E8D368501730

PROFONDITA' FALDA(m): ND

COMUNE: GONZAGA

PROFONDITA'(m): 72,0 NUMERO STRATI: 12

|strace (02 [a | Spossore | Descrizions Sigla
1 [} 13 13 eakbsa g argile =1
Ig 1.3 18 | K sabia fino
3 1.9 28 13 sabbda con angiia S
18 178 1440 sabdda madia Soura 53
5 17 ] ar #i fing =4
B a7 310 5 argilm can pocs sabkii AE
T ki) 250 .}
Fl =5
-]
|
11 L A = A F1
[F] [ EFT I T a fine o media =5




RegioneLombardia

INFORMAZIONI INDAGINE

ID: 6963 IDE: E8D363801080 COMUNE: GONZAGA
QUOTA (m s..m.): 16,0 PROFONDITA'(m): 75,0 NUMERO STRATI: 11
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Israta (D2 |4 Spessore | Duscrizions Sigla
[ 0 FIE T i oo nrgi:mn Sanib a0 IR A5
i 1
]
]
! Fel
; ] = 1
o__1ra
1 I T
[ F- T T 4 medio oogquiern 53




Reglonelomberdiaf BANCA DATI GEOLOGICA DI SOTTOSUOLO

INFORMAZIONI INDAGINE
ID: 57401 IDE: COMUNE: GONZAGA

QUOTA (m s.I.m.): 17,98 PROFONDITA'(m): 28,0 NUMERO STRATI: 4
PROFONDITA' FALDA(m): ND

AN




I RegloneLombardla I

INFORMAZIONI INDAGINE
ID: 57701 IDE: COMUNE: GONZAGA

QUOTA (m s.I.m.): 19,0 PROFONDITA'(m): 30,0 NUMERO STRATI: 2
PROFONDITA' FALDA(m): ND

Strato [Da |4 Spossore | Duwcrizions |:.-m|.
| [ 150 15,0 imi arglical & argide lmoss iLﬁ.ﬁ.L
2 iE.0 0 150 S i 5




ALLEGATO 3

INDAGINI INDIRETTE

Banca dati geologica del sottosuolo — GEOportale della Regione Lombardia
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Dr. Geol. Segio Lasagna
Vig Carso 59 1

420021 Bibbiano RE

Rifer. /3-2014

PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

CPT 2

2 D1PG05-083

- committente . ENGEO - data : 09/10/2014

- lavoro Ristrutturazione fabbricato residenziale - quotainzio . Piano Campagna

- localita strada Mantova, Polesine di Pegognaga (MN) - prof. falda : 3.60 m da quota inizio

- note : p.c..-0.5 mrispetto CPT1 - pagina : 1
Prof. Letture dicampagna qc s qof/fs Prof. Letture dicampagna c fs qoifs
m punta laterale kgfcm? m punta laterale kKg/cm?
0,20 — —— — e —— 5.20 31,0 106,0 81.0 2.33 35.0
0,40 -— ——— - 1.53 ——— 5.40 91,0 126,0 91.0 2.13 43.0
0,60 53.0 6.0 53.0 1.67 32.0 5.60 68,0 100,0 68,0 1,87 36.0
0,80 59.0 84,0 59.0 1,80 33.0 5.80 3.0 101,0 3.0 2T 32.0
1,00 31.0 108,0 81.0 2,47 33.0 6,00 102.0 136.0 1020 2,07 49 .0
1,20 6.0 113.,0 6,0 2,87 27.0 6,20 1140 145.0 1140 2.93 39.0
1,40 63,0 106,0 63,0 2,07 30.0 6,40 1340 178.0 1340 253 53.0
1,60 63,0 G40 63,0 2,47 26,0 6,60 98,0 136.0 G8.0 2.3 36.0
1,80 45.0 82.0 45.0 1,87 24.0 6,80 94,0 135,0 G40 2,87 33.0
2,00 51,0 9.0 51,0 227 23.0 7,00 113,0 156,0 113.,0 2,60 43.0
2,20 31.0 65,0 31.0 1,93 16,0 f.20 126.0 165,0 1260 287 44
2,40 37.0 66,0 37.0 1,93 19,0 7,40 111,0 154.0 111,0 2,47 45.0
2.60 32.0 61,0 32.0 1,20 27.0 7,60 97.0 1340 a7.0 327 30.0
2.80 113.0 131.0 113.0 2,33 48.0 {.80 120.0 169.0 120,0 253 47 .0
3,00 133,0 168,0 133.0 1,20  111,0 8,00 1565,0 193,0 1565,0 2,87 54,0
3.20 113.,0 131.,0 113.0 2.87 39.0 8.20 1420 185.0 1420 2.87 50,0
3.40 83.0 126.0 83.0 2,20 38.0 8.40 103.0 146,0 103,0 2,33 44
3.60 86,0 119,0 86,0 1,47 59.0 8,60 99,0 134.0 49,0 2,07 48.0
3.80 6.0 98.0 6,0 1,47 52.0 3.80 100.0 140,0 109,0 2,20 50,0
4,00 111.,0 133.0 111.0 1,87 59.0 9,00 1120 145.0 112.0 1,53 3.0
4,20 1030 1310 103,0 253 41.0 G.20 106,0 129.0 106,0 1,93 55.0
4,40 34.0 2.0 34.0 1,40 24 0 G.40 9.0 108,0 9.0 1,563 2.0
4,60 80,0 111,0 40,0 2,87 31.0 G.60 99,0 1220 49,0 1,87 53.0
4.80 31.0 4.0 31.0 1,73 18.0 G.80 95.0 1230 95.0 2,20 43.0
5,00 45.0 1.0 45.0 1.67 27.0 10,00 104,0 137.0 104.0 — ——

-PEMETROMETRO STATICO tipo PAGAMNI da 10520t

-COSTANTE DITRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cmfs
- punta meccanicatipo Begemann @ = 357 mm (area punta 10 ¢m? - apertura 609
- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by Dr.DWMERLIM - 04257840820

F.I 02411370352



Dr. Geol. Segio Lasagna
Vig Carso 59 1

42021 Bibbiano RE Rifer. 7/3-2014
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA > 01PEOS-08E

- committente ©  ENGEO -data: 09/10/2014
- lavoro Ristrutturazione fabbricato residenziale - quota inzio - Plano Campagna
- localita - strada Mantova, Polesine di Pegognaga (MN) - prof.falda : 3,60 m da quota inizio
- note : p.c..-0.5 mrispetto CPT1 -scalavert: 1: 100
qc  (kglicm®) fs (kgfom®
s 0 20 40 &0 a0 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4.0 6,0 5
b = :\K > B
20 ] e ; 8 - 20
3.0 : e : - ; 2.0
— T | Faldaapom 1 :
40 7 i BN E - 40
- T
5.0 1 \B [ 50
80 7 c‘i-————_ﬂmﬂmﬂ . : 6.0
: Bz;’”‘_—f} ] :
LV ] i [ 70
- = - L
= N
X e T W y - 80
_————__Fﬂfp 7] B
i ] {/L :
3.0 i [ 9.0
100 Dﬁ% . K F 100
3 el 5 el Gt
R 5 7
13.0: : : 13.0
140 ] : : 14,0
16.0 7 g P =310
16,0 7 £ - 160
17.0 : : : 17,0
18,0 7 i [ 180
19.[]: . : 19.0
ED.D: : : 20,0
0 20 40 B0 a0 100 120 140 160 1380 200 0,0 2.0 40 6,0

Software by Dr.DWMERLIM - 04257840820

F.I 02411370352



Dr. Geol. Segio Lasagna

ViaCarso 591
42021 Bibbiano REE Rifer. 7/3-2014

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI > 01PGOS-082

- committente ©  ENGEO - data : 09/10/2014
- lavoro Ristrutturazione fabbricato residenziale - quotainzio . Piano Campagna
- localita - strada Mantova, Polesine di Pegognaga (MN) - prof._falda: 3,60 m da quota inizio
- note : p.c..-0.5 mrispetto CPT1 - pagina : 1
NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof.  qo gafs Matura Y v S I Eubd EuZh Mo Cr @le  @ds @l3s ads  @dmn @y Amadtg BE'A0 E'2E Mo
mo kglemE () Litel  tr? kgfem? kglem® () kgl e kglcrme oL, i {4 i (4 VRS (-3 kafem?  kglom®
020 - - 777 185 004 @ - - - -- T e e
040 = — 3T 185 007 = 2 33 2 = i ¥ s * i s 33 - - = g
0,60 b3 1 H © i 1,86 011 - - -= - - 100 42 43 445 4 44 3 0,258 g2 133 156D
0,80 hh S I 1,86 016 = - == - - 100 42 43 445 46 43 32 0,288 b 148 177
1,00 21 G 1,86 018 == -- == -- - 100 42 43 445 46 43 33 0,288 135 203 243
—T20 76 27 4h 1.85 022 253 989 431 648 228 59 42 43 45 46 42 W 0956 127 190 2287
1,40 53 U T 1,86 026 210 B850 257 83§ R aa 40 42 43 45 41 32 0220 05 188 185
160 63 26 40 185 030 210 727 357 536 189 B 40 42 43 45 40 32 02086 105 153 185
180 45 24 4 185 0233 150 412 256 383 135 71 38 40 42 44 3B 3 0183 75 113 135
200 51 23 4 185 037 170 42,7 789 434 153 73 38 40 43 44 3% 3N 0188 85 128 153 _
T 220 M 16 4 185 041 103 201 176 284 43 54 3§ 38 40 42 3/ 2 0113 52 78 93
240 19 4r 185 044 123 225 210 315 111 58 3% 3 40 43 3 30 0124 62 93 111
260 2 7 4r 185 048 107 170 181 272 96 51 3% ¥ 40 42 3\ 29 0106 53 80 05
280 113 48 3 1,86 052 =- - -- - == G2 41 42 44 45 40 M 0231 188 283 330
AOEE R R 1,86 055 - == == == - LG 41 43 44 46 41 Ja 0245 222 333 300
Sree 1 1,856 055 -- = == = -- a4 40 42 43 45 40 M 0,220 188 283 3397
340 B £ TR b 1,86 063 - - -- - - 7. i 40 42 dd a8 a3 0180 138 208 240
3,60 i 1 B 095 065 <= == == == == i 34 41 42 4d g 33 0182 143 215 258
3,80 i R © Vi 095 067 - - -= - - 7 aa 40 42 dd g a3 0188 127 1890 228
400 111 8% 3 1,02 060 - - - - -- 85 40 41 43 45 3/ 3 0205 185 278 3
T 420 103 41 3 1,00 071 -- -- - - -- 81 38 41 43 45 3/ W 0195 172 263 709
440 34 24 4 098 073 113 109 193 289 102 43 34 3% 3 41 33\’ 29 0086 5 B 102
460 G0 3 2 068 075 - - ~ - -- 75 3 40 42 44 3B 3 0176 180 225 7D
480 31 18 44 097 077 103 91 182 273 &3 38 31 3\ 38 4 ¥ W™ 00§ 52 78 93
500 45 27 4fC 100 079 150 141 256 383 135 50 3% ¥ 40 42 W 3 0105 75 113 135
5,20 21 57 N 0oy o8 - - == - - 0 34 40 42 dd a7 33 0189 135 203 243
0,40 el 43 S 098 083 == < == < == 2.3 a5 40 42 44 28 33 0169 62 228 73
5,60 Ga Bh: 300 095 0B84 - - -= - - 53 1 it 41 43 a6 32 0138 M3 170 204
5,80 F T 095  0B§ - - == - - 54 37 it 41 43 26 32 0144 122 183 210
§0O0 102 46 3Fun 1,00 088 - “ “- “ - il i 40 42 4d a2 M 0176 170 255 306
520 114 45 IR e 1,02 050 - - == - - 9 34 41 42 dd g M 0187 180 ZBh 3427
g40 134 L 1,06 053 -- -- -- -- - a4 41 41 43 45 a4 30 0203 223 35335 402
560 08 3 3 100 085 - - - -- 73 38 40 42 44 F M 0167 163 245 294
680 o4 33 3 009 097 - = —- - - 71 38 40 42 44 F M 0181 157 235 282
700 113 43 3 1,02 088 - - - - J7 3 40 43 44 3B M 0176 188 DE3 33n
T AO0 126 44 3 104 1,01 -- - - - 80 38 41 43 44 3 3/ (186 210 3§ T8
740 11N 45 Fun 1,02 1,03 - - “= - - 7h 34 40 42 44 a7 M 0174 185 278 333
760 or a4 Loe: LOh: 323 257 hE0 B2h 251 in 34 40 42 dd a7 M 0189 162 243 201
780 120 4f 3 1,03 1,07 == - -- - == 7 i 40 42 e 23 20 0179 200 S00 0 360
8,00 165 2 S 1,08 1,08 - == == == - 24a 41 41 43 45 i 26 0206 258 588 465
g,20 142 T S Fags S == = == = == a1 34 41 43 45 23 26 0,195 237 365 4267
gd0 103 44 3 ) 0 T o - - -- - - o 3 40 42 A4 a6 M 0189 172 268 300
5,60 B3 48 3 R TH LA <= == == == == 55 35 a4 41 43 36 M 01584 165 248 297
8,80 108 317 B v 3 1 o PO o oF - - -= - - 1 g 40 42 dd a7 M 0162 182 273 327
5,00 112 73 3 102 113 - - - - -- 72 38 40 42 44 F M 0164 187 280 33§
T 520 106 55 3 1,01 1,21 - -- - - -- 6 38 40 41 44 3 W 0157 177 266 3B
940 79 52 3 087 123 - - - - 590 3 38 40 43 3/ ;W 0127 132 198 237
060 06 53 T 100 135 - - - - 66 % W/ 41 43 3| 34 0148 165 248 207
580 05 43 3 009 127 - - - - 64 T W/ 41 43 3/ U 0143 158 238 285
10,00 104 -~ 3 101 128 - - —- - - 57 % W™ 41 43 3@ 3 o181 173 260 2

|
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Dr. Geol. Segio Lasagna
Vig Carso 59 1

42021 Bibbiano RE Rifer. 3-2014
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DIl RESISTENZA > 01PGO5-053

- committente ©  ENGEO -data: 09/10/2014
- lavoro Ristrutturazione fabbricato residenziale - quota inzio - Plano Campagna
- localita - strada Mantova, Polesine di Pegognaga (MN) - prof.falda : 4,10 m da quota inizio
-scalavert:  1: 100
qc  (kglicm®) fs (kgfom®
5 0 200 41l 1] ol 100 120 140 160 160 200 0,0 2 [ 4.0 &0 i
L y L
i E o
a] £ £
2.0 i i 20
P 5 :
3.0 : [ 20
4 0 FﬂMﬂtﬂjDﬁ1: : 4 (]
50 \ﬂﬁf h“‘“‘“é _ % : 500
8.0 i : } - 60
z L~ 1 |
70 1 i 1 - 70
4 _——_—}—:a 1 Ty =
5.0 { ] 80
9.0 i i [ 9.0
10,0 ] ___~3 : : 10,0
_ YT : :
i -t Z { g
14,0 - e ] : C 11,0
' Eifh i I
12,0 7 | Sy i [ 120
: e ] :
13.0 1 t:————ﬁh_* : - 13,0
] m{_____ i B
14,0 : —————’E 1 \ 14.0
] mf"i_h ] } 2
15.0 1 e | i i - 150
18,0 7 i [ 160
17,0 : : : 17,0
18,0 7 i [ 120
19.[]: . : 19.0
ED.D: : : 20,0
0 200 41 411 ol 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4.0 &0

Software by Dr.DWMERLIM - 04257840820
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Dr. Geol. Segio Lasagna

ViaCarso 591
42021 Bibbiano REE Rifer. 7/3-2014

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI > 01PGOS-082

- committente ©  ENGEO - data : 09/10/2014
- lavoro Ristrutturazione fabbricato residenziale - quotainzio . Piano Campagna
- localita - strada Mantova, Polesine di Pegognaga (MN) - prof_falda: 4,10 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof.  qo gafs Matura Y v S I Eubd EuZh Mo Cr @le  @ds @l3s ads  @dmn @y Amadtg BE'A0 E'2E Mo
mo kglemE () Litel  tr? kgfem? kglem® () kgl e kglcrme oL, i {4 i (4 VRS (-3 kafem?  kglom®
020 - - 777 185 004 @ - - - -- T e e
040 2 — 3T 185 007 = 2 33 2 = i ¥ 5 ¥ ¥ 5 33 - = = e
0 G0 1713 20 185 011 072 654 129 184 B4 -- - - -- - - -- - - S —
0,80 18 13 20 185 0158 075 477 128 181 56 == = ~= == = ~= == - == = -
1,00 18 11 200 185 01% 075 351 128 1891 il == == == == == == == == - el
—T20 28 17 4h 1,85 022 057 354 164 246 B4 65 % 3 41 43 3\ 28 0144 47 Fo B4
1,40 22 16 45 1,86 026 0B85 276 144 2146 56 a3 34 g 40 42 36 28 0,111 a7 o 66
160 17 12 2 185 030 072 192 123 184 &4 I B - e e
180 23 22 4 185 0233 087 20,8 148 221 69 48 35 I 3 42 3F 228 0100 38 5D 8P
200 30 16 4 185 037 100 218 170 255 &0 B5 3 3\ 40 42 3\ m o117 B0 /5 90
T 220 48 49 3 1.85 04 -- -- - -- 59 38 40 42 44 38 3 157 82 123 147
2,40 9B 22 4F 185 044 130 240 221 332 117 50 3% 38 47 43 3%\ 30 0120 65 68 117
260 20 18 4r 185 048 080 11,9 136 204 6O 3% W %/ 38 4} OHF 0067 33 B0 BY
2,80 22 13 4in 1,86 0bZd 0B 116 144 2146 & 36 3 36 38 41 32 28 007 a7 5 66
3,00 35 L R 1 1,86 0b5 117 150 1808 283 108 a0 35 E 410 42 4 2 0105 qa 28 105
3,20 29 19 4 1,86 085 053 118 167 281 ar 42 34 a6 34 41 a3 28 0085 45 78 BT o
340 25 AR 1,86 063 - == -- - - 43 24 ar 34 42 24 a0 0095 i L 108
3,60 20 - 1 1,85 06/ 080 7.9 160 241 sl 27 32 a4 a7 40 a0 AF 0051 i a0 G0
3,80 24 40 30 1,85 070 - -- -= - - B 32 a5 38 41 a1 28 0081 40 g0 72
400 30 24 4F% 1,85 074 100 91 176 284 GO 33 33 3%\ 38 4 3} B/ 0OE 5O J5 DO
T 420 19 32 4 092 076 078 65 106 254 5B 22 3 W 37 40 2% ¥ 0041 32 48 57
440 10 21 2W 090 078 050 0 38 219 329 40 I SR S - e e
460 25 20 4hn 0G4 0080 091 T4 185 283 75 30 32 3 38 40 3 28 (058 42 63 75
480 M 5 3 088 081 -- -- - - -- 40 34 3 39 4] 3?2 0080 57 85 102
500 23 22 4fF 087 083 110 8 167 206 0O 3 3 3% 38 4 ¥ H 006 55 83 DO
5,20 63 4 et 094 0B85 - - -- - - G0 6 28 41 43 ] 32 0131 o5 158 18D
0,40 o 44 3 09y nEey == <= == == == 57 Ko} it 41 43 36 33 01581 132 198 237
5,60 &1 28 4r 1,02 088 203 176 246 H19 183 ha ] a8 40 43 a4 32 0124 102 163 183
5,80 el 41 Shl 095 05 = - == - - 71 34 40 42 dd a7 33 0162 162 228 X3
§oO0 102 48 0 3 1,00 063 - “ “- “ - 74 23 40 42 4d ar M 0172 170 Z2Bh 306
5,20 95 45 3 095 055 - - == - - i1 34 40 42 dd ik M 0163 1683 2383 285
5,40 63 42 3 095 0587 -- -- -- -- - a4 36 g 41 43 ] 32 0129 113 170 204
560 55 34 33 083 083 - - - -- 52 35 ¥ 40 42 W3 0108 92 138 165
680 51 31 3 082 101 -- = —- - - 49 35 ¥ 3 42 33\ 3 o0lol 85 128 153
700 48 &1 T 062 102 - - - - 47 35 3 3 43 3™ A 0086 82 123 147 _
— 720 8 &8 3 085 104 - - - - 700 38 40 42 44 F M 0158 160 240 283
740 il L E A 098 1,08 - “ “- “ - 61 a7 it 41 43 ] 33 0133 127 190 228
£60 1 45 3un 1,03 108 = == == == = =] 34 40 42 dd i 28 0177 183 208 357
7,80 g6 42 3 088 110 == - -- - == 54 a9, it 41 43 35 33 0143 143 215 258
g,00 DI &1 B gag. 112 - == == == - 66 i i 41 43 ] 33 0146 160 2R V0
9,20 21 42 Gun 097 1,14 == = == = == 51 a7 it 41 43 25 33 0,135 135 203 2437
2,40 g2 44 3 0oy 118 - - -- - - 51 a7 it 41 43 35 a3 0135 137 205 246
5,60 B 458 3 095 118 <= == == == == 654 I a4 41 43 35 33 0141 148 223 267
a.80 103 4 Mk 1,00 1,20 - - -= - - 54 g a4 41 43 a6 M 01858 172 258 309
500 62 43 3 089 132 - - - - -- 64 7 W/ 41 43 3/ ;W 0142 153 2 FTE_
— 520 13 45 3 1,05 124 - -- - - -- 76 39 40 42 44 F 3/ 0176 217 325 390
040 B5 44 3 008 126 - - - - 61 % 3\ 41 43 3 33 (134 143 215 258
060 100 63 T 101 1328 - - - - 60 38 40 41 44 3\ 34 0156 182 273 997
580 108 5 % 101 130 - - - - 68 38 38 41 43 3\ M 0154 180 270 924
10,00 &3 2 3T 082 132 - - —- - - 43 34 3% 3 41 32 3 o088 88 123 15D
TToZT 54 3 3 062 134 - - - -- 44 34 3% 3 41 32 3N 0088 B0 195 162
1040 ar 7SR 0,98 1,36 <= = == = == 50 36 28 41 43 34 33 0130 145 218 261
10,60 76 44 3o 095 138 - - -= - - ] 36 i 40 42 34 33 016 127 190 228
10,80 aa BRI 0,98 140 - - == - - ol 36 33 41 43 24 33 0128 47 220 264
11,00 G5 L R 090 147 - “ “- “ - 52 e it 41 43 L] M 0136 160 240 ZBB
TT.Z0 103 B3 A 1,00 144 - - == - - 64 g i 41 43 ] M 0142 172 288 3097
11,40 Fi, o L 097 1485 -- -- -- -- - ah 36 g 40 42 e 33 ONMeE: 132 198 237
11,60 74 34 3 066 148 - - - -- 52 35 3@ 40 42 33 32 0106 123 185 220
11,80 83 46 3 087 160 - - —- - - 56 3§ 38 40 42 3 23 116 138 208 249
12,00 116 &0 33 1,02 162 - - - - 67 ¥ W/ 41 43 3%\ 3/ 0150 183 200 4B
T2 127 61 3 104 154 - - - - 70 38 40 42 44 3 3/ 0158 212 318 384
1240 166 &1 3 110 186 - -- - - -- 70 3 41 42 44 F  F 0185 FF 415 498
12,60 105 28 3 1,01 158 - - - - 63 % 3\ 41 43 3/ 3 0137 175 263 915
1280 108 40 300 1,01 1,60 =- - -- - == 53 o it 41 43 35 M 0139 180 Z70 324
1300 1563 51 B 1,08 1,62 - == == == - fh 24 40 42 44 i 26 0174 255 583 450
TIZ00 121 S TR e 1,03 1,64 == = == = == ali a7 it 41 43 35 28 0149 202 303 3637
1340 162 40 30 110 1,65 - - -- - - = i 41 42 dd ar 3F 0182 282 423 807
13,60~ 162 42 3 1,08 165 <= == == == == 76 34 40 42 4d I 36 0177 A0 405 486
13,80 168 48 3 1,10 171 - - - - 77 03 40 42 44 F W 0180 280 420 504
1400 128 3 3 1,04 173 - - - - 57 ¥ 3/ 41 43 3 3B/ 0151 213 320 3\d
420 17 M 3 104 175 - -- - - 57 % 3/ 41 43 35 3 0146 212 318 381
1440 118 27 4 106 177 383 170 663 1003 354 64 I 3/ 41 43 3/ 3/ (14l 167 206 7354
14,60 143 33 30 106 175 - - —- - - 70 38 40 42 44 3 3} 0156 233 360 429
14,80 140 41 3 107 1,81 -- - - - 71 38 40 42 44 33}/ W/ 0163 248 373 447
15,000 161 - 33 108 183 - - - - - 74 38 40 42 44 3 36 0170 268 403 483

}
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Dr. Geol. Segio Lasagna
Vig Carso 59 1

420021 Bibbiano RE

Rifer. /3-2014

PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

CPT 1

2 D1PG05-083

- committente . ENGEO - data : 09/10/2014

- lavoro Ristrutturazione fabbricato residenziale - quotainzio . Piano Campagna

- localita strada Mantova, Polesine di Pegognaga (MN) - prof. falda : 4 10 m da quota inizio

- note : - pagina : 1
Prof. Letture dicampagna qc s qof/fs Prof. Letture dicampagna c fs qoifs
m punta laterale kgfcm? m punta laterale kKg/cm?
0,20 — —— — e —— 7,80 36,0 126.0 86.0 2,07 42.0
0,40 -— ——— - 0,73 ——— 8,00 90,0 121.0 90,0 I 61,0
0,60 17,0 28.0 17.0 T2 13,0 8,20 31,0 103.0 81.0 1,93 42 0
0,80 18,0 37.0 18,0 1.33 13,0 3.40 82,0 111,0 82.0 1,87 44.0
1,00 18.0 38.0 18.0 1,60 11.0 3.60 39.0 1170 89.0 1,87 48.0
1,20 28.0 52.0 28.0 1,60 17,0 8.80 103,0 131.0 103.0 253 41.0
1,40 22.0 46,0 22.0 1,40 16,0 9.00 92.0 130,0 G2.0 2,13 43.0
1,60 17,0 38.0 17,0 1,47 12.0 G.20 130,0 1620 130,0 2.87 45.0
1,80 23.0 45.0 23.0 1,07 22.0 G.40 36,0 129.0 86,0 1,93 44.0
2,00 30,0 46,0 30,0 1,60 19,0 9,60 109,0 138.0 1090 1.73 63,0
2,20 49 0 3.0 49 0 1,00 49 0 G 80 108,0 134,10 108.0 213 51.0
2,40 39.0 54,0 39.0 1.3 22,0 10,00 53.0 85,0 53.0 1,40 38.0
2.60 20.0 46,0 20,0 1.13 18.0 10,20 54 .0 5.0 54,0 1,73 31.0
2.80 220 39.0 22.0 1,67 13,0 10,40 37.0 113.0 87.0 1.53 57.0
3,00 35.0 60,0 35.0 1,20 29.0 10,60 6,0 99,0 76,0 1,73 44.0
3.20 29.0 47 .0 29.0 1.53 19.0 10,80 38,0 114,0 38.0 1.67 53.0
3.40 36.0 590 36,0 1,07 34.0 11,00 96,0 121,0 46,0 1,73 55.0
3.60 20.0 36.0 20.0 1,20 17,0 11,20 103,0 129.0 103,0 1,93 53.0
3.80 240 42 0 24 0 0,60 40,0 11,40 9.0 108,0 9.0 2,07 38.0
4,00 30.0 39.0 30,0 1,27 24.0 11,60 4.0 105,0 4.0 2,20 34.0
4,20 19.0 38.0 19.0 0,60 32.0 11,80 83,0 116,0 83.0 1,80 46.0
4,40 10,0 19.0 10,0 0,47 21.0 12,00 116,0 143,0 116,0 733 50,0
4,60 25.0 32.0 25.0 |27 20.0 12,20 1270 162,0 127.0 2,07 61,0
4.80 34.0 53.0 34.0 0,60 57.0 12,40 166,0 197.0 166,0 2.3 61,0
5,00 33,0 42.0 33,0 1,47 22.0 12,60 105,0 146.0 105,0 23 38.0
5,20 63,0 85.0 63,0 1,563 41.0 12,80 108,0 149,0 108,0 2.3 40,0
5.40 9.0 102.,0 9.0 1,80 44.0 13,00 153,0 1940 153.0 3,00 51,0
5,60 61,0 88.0 61,0 2.13 29.0 13,20 121.0 166,0 121.0 32 37.0
5.80 91.0 123.0 91,0 2,20 41.0 13,40 169,0 218.0 1690 45 49.0
6,00 102.0 135.0 102.0 2.13 48.0 13,60 1620 214.0 1620 3,87 42 .0
6,20 45,0 127.0 45.0 1,93 49.0 13,80 168,0 2260 168.0 3,53 48.0
6,40 68,0 97.0 68,0 1,60 42.0 14,00 128.0 181.0 128.0 3,67 35.0
6,60 55.0 9.0 55.0 1,60 34.0 14,20 1270 182.0 127.0 4,07 31.0
6,80 51.0 5.0 51,0 1,67 31.0 14,40 118,0 1790 118.0 4,33 27.0
7,00 49.0 4.0 49.0 0,80 61,0 14,60 143,0 208.,0 1430 4,33 33.0
.20 06,0 108,0 06,0 1,87 51.0 14,80 149.0 214.0 1490 3.60 41.0
7,40 6.0 104,0 76,0 2,40 32.0 15,00 161.,0 215.0 161,0 ——- ——
7,60 119.0 155.0 119.0 267 45.0

-FEMETROMET RO STATICO tipo PAGAMN da 105201

-COSTANTE DITRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cmfs
- purta meccanica tipo Begemann @ = 357 mm {area punta 10 ¢m?® - apertura 609
- manicotto laterale (superficie 150 cm®)

Software by Dr.DWMERLIM - 04257840820

F.I 02411370352
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riferimento |  031-2015
Committente:  PARROCCHIA DI SAN SISTO Il PAPA E MARTIRE U-'V'l-i_ MPa | Data esec.. 05/03/2015
Cantiere: PALIDANO di GONZAGA pena 0
Localita: PALIDANO di GONZAGA Elaborato: Falda: -0.90 m
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qc/fs qc qc - fslge
Torbe / Argille org. : 10 punti, 6.71% ﬁrgi::a (O_rganicg e)terredr}i misti: 13 punti, ggisf) /S\r%ilég Sallj_bios;alse tig)osal:_ lg punti, 1121(7)22;0
Argille e/o Limi : 46 punti, 30.87% A:Q! a (inorganica) media consllst.: i .04% abbia e Limo / Sabbia e limo a}rg.: punti, .03%
L . ) gilla (inorganica) consistente: 12 punti, 8.05%  Sabbia mediamente addensata: 18 punti, 12.08%
Limi e/o Sabbie : 18 punt, 12.08% | argilla (inorganica) molto consist.: 6.04% Sabbia densa o cementata: 60 punti, 40.27%
Sabbie: 55 punti, 36.91% Sabbia con molti fossili, calcareniti: 2 punti, 1.34%
Sabbie e/o Ghiaie : 20 punti, 13.42%
nota: FONO025
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PROVA CPT1

Committente: Consorzio di Bonifica Terre dei Gonzaga in Destra Po.
Strumento utilizzato: PAGANI TG 63 (200 kN)
Prova eseguita in data: 22/05/2017
Profondita prova: 30 mt

Localita: strada Ronchi, 8 — Gonzaga (MN)

Profondita Lettura punta Lettura laterale qc fs qc/fs fs/qcx100
(m) (Mpa) (Mpa) (Mpa) (Mpa) Begemann (Schmertmann)
0,20 - - - - - -
0,40 2,65 6,8 2,663 0,229 11,629 8,6
0,60 2,06 5,5 2,074 0,136 15,25 6,6
0,80 1,96 4,0 1,973 0,122 16,172 6,2
1,00 1,57 3,4 1,584 0,095 16,674 6,0
1,20 1,47 2,9 1,497 0,075 19,96 5,0
1,40 1,47 2,6 1,497 0,075 19,96 5,0
1,60 1,67 2,8 1,697 0,089 19,067 52
1,80 1,47 2,8 1,497 0,069 21,696 4,6
2,00 1,57 2,6 1,597 0,102 15,657 6,4
2,20 1,57 3,1 1,611 0,082 19,646 5,1
2,40 1,47 2,7 1,511 0,088 17,17 5,8
2,60 1,18 2,5 1,221 0,082 14,89 6,7
2,80 1,27 2,5 1,311 0,095 13,8 7,2
3,00 1,08 2,5 1,121 0,075 14,947 6,7
3,20 1,27 2,4 1,324 0,089 14,876 6,7
3,40 1,37 2,7 1,424 0,082 17,366 5,8
3,60 1,67 2,9 1,724 0,096 17,958 5,6
3,80 1,86 33 1,914 0,116 16,5 6,1
4,00 1,96 3,7 2,014 0,142 14,183 7,1
4,20 1,77 3,9 1,838 0,129 14,248 7,0
4,40 1,67 3,6 1,738 0,122 14,246 7,0
4,60 1,47 33 1,538 0,109 14,11 7,1
4,80 1,37 3,0 1,438 0,095 15,137 6,6
5,00 1,37 2,8 1,438 0,095 15,137 6,6
5,20 1,18 2,6 1,261 0,068 18,544 5.4
5,40 1,08 2,1 1,161 0,082 14,159 7,1
5,60 1,27 2,5 1,351 0,061 22,148 4,5
5,80 1,08 2,0 1,161 0,061 19,033 5,3
6,00 0,98 1,9 1,061 0,048 22,104 4,5
6,20 0,88 1,6 0,975 0,041 23,78 4,2
6,40 1,08 1,7 1,175 0,061 19,262 52
6,60 0,88 1,8 0,975 0,075 13,0 7,7
6,80 0,78 1,9 0,875 0,035 25,0 4,0
7,00 1,37 1,9 1,465 0,109 13,44 7.4
7,20 1,27 2,9 1,378 0,07 19,686 5,1
7,40 2,35 34 2,458 0,095 25,874 3,9
7,60 1,08 2,5 1,188 0,087 13,655 7,3
7,80 0,49 1,8 0,598 0,041 14,585 6,9
8,00 0,49 1,1 0,598 0,027 22,148 4,5
8,20 0,49 0,9 0,612 0,034 18,0 5,6
8,40 0,49 1,0 0,612 0,041 14,927 6,7
8,60 0,69 1,3 0,812 0,047 17,277 5,8
8,80 0,69 1.4 0,812 0,054 15,037 6,7
9,00 0,69 1,5 0,812 0,054 15,037 6,7
9,20 0,69 1,5 0,825 0,054 15,278 6,5
9,40 0,69 1,5 0,825 0,061 13,525 7.4
9,60 0,78 1,7 0,915 0,068 13,456 7,4
9,80 0,98 2,0 1,115 0,075 14,867 6,7
10,00 1,37 2,5 1,505 0,069 21,812 4,6
10,20 1,47 2,5 1,619 0,088 18,398 5,4
10,40 1,08 2,4 1,229 0,075 16,387 6,1
10,60 0,88 2,0 1,029 0,061 16,869 5,9
10,80 1,08 2,0 1,229 0,089 13,809 7,2
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11,00 1,67 3.0 1,819 0,122 14,91 6,7
11,20 1,57 34 1,732 0,077 22,494 4.4
11,40 2,65 3.8 2,812 0,115 24,452 41
11,60 1,77 35 1,932 0,095 20,337 49
11,80 0,98 2.4 1,142 0,081 14,099 7.1
12,00 1,08 2.3 1242 0,075 16,56 6,0
12,20 0,88 2,0 1,056 0,048 22,0 45
12,40 0,78 1,5 0,956 0,112 8,536 11,7
12,60 4,12 5.8 4,296 0,035 122,743 0,8
12,80 11,87 12,4 12,046 0,179 67,296 1,5
13,00 9,22 11,9 9,396 0,305 30,807 32
13,20 3,43 13,0 8,619 0,179 48,151 2,1
13,40 9,71 12,4 9,899 0,594 16,665 6,0
13,60 5,49 14,4 5,679 0,147 38,633 2,6
13,80 10,20 12,4 10,389 0,277 37,505 2,7
14,00 3,14 73 3329 0,249 13,369 75
14,20 6,86 10,6 7,063 0,222 31,815 3,1
14,40 11,47 14,8 11,673 0,336 34,741 2,9
14,60 12,36 17,4 12,563 0318 39,506 25
14,80 13,93 18,7 14,133 0,203 69,621 14
15,00 11,96 15,0 12,163 0,261 46,602 2.1
15,20 5,79 97 6,007 0,116 51,784 1,9
15,40 7,06 3.8 7277 0,167 43,575 23
15,60 5,10 7.6 5317 0,182 29214 34
15,80 6,67 9.4 6,887 0,189 36,439 2,7
16,00 6,67 95 6,887 0,019 362,474 03
16,20 14,51 14,8 14,74 0315 46,794 2,1
16,40 16,97 21,7 17.2 0,33 52,121 1,9
16,60 17,55 22,5 17,78 0,375 47,413 2,1
16,80 16,48 22,1 16,71 0,391 42,737 23
17,00 13,83 19,7 14,06 0,372 37,796 2,6
17,20 14,12 19,7 14,364 0,371 38,717 2,6
17,40 18,14 23,7 18,384 0311 59,113 1,7
17,60 18,53 232 18,774 0,547 34,322 2.9
17,80 15,30 23,5 15,544 0,359 43,298 23
18,00 19,32 24,7 19,564 0,269 72,729 1.4
18,20 10,29 14,3 10,285 0,104 98,894 1,0
18,40 15,60 17,2 15,6 0,229 68,122 1,5
18,60 1422 17,7 14,22 0,072 1975 0,5
18,80 6,37 75 6,374 0,065 98,062 1,0
19,00 6,86 7.8 6,865 0,085 80,765 12
19,20 10,98 12,3 10,983 0,157 69,955 14
19,40 17,65 20,0 17,652 0,229 77,083 1,3
19,60 19,12 22,6 19,123 0,262 72,989 1.4
19,80 19,61 23,5 19,613 0,275 71,32 1,4
20,00 19,32 234 19,319 0,242 79,831 1,3
20,20 18,04 21,7 18,044 0,157 114,93 0,9
20,40 16,18 18,5 16,181 0,307 52,707 1,9
20,60 20,01 24,6 20,006 0314 63,713 1,6
20,80 19,71 24.4 19,711 0,294 67,044 1,5
21,00 18,34 22,8 18,338 0,203 90,335 1,1
21,20 16,28 19,3 16,279 0,163 99,871 1,0
21,40 12,45 14,9 12,454 0,196 63,541 1,6
21,60 10,59 13,5 10,591 0,177 59,836 1,7
21,80 9,22 11,9 9218 0,183 50,372 2,0
22,00 3,63 11,4 8,63 0,163 52,945 1,9
22,20 7,75 10,2 7,747 0,157 49,344 2,0
22,40 7,85 10,2 7,845 0,163 48,129 21
22,60 7,85 10,3 7,845 0,157 49,968 2,0
22,80 12,26 14,6 12,258 0,32 38,306 2,6
23,00 13,73 18,5 13,729 0,177 77,565 1,3
23,20 15,89 18,5 15,887 0,137 115,964 0,9
23,40 17,85 19,9 17,848 0,222 80,396 12
23,60 18,93 22,3 18,927 0,288 65,719 1,5
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23.80 19.71 240 19.711 0,294 67.044 15
24,00 2020 246 20202 0,262 77.107 1.3
2420 1932 232 19319 0.262 73.737 1.4
24.40 19.12 230 19.123 0235 81374 12
24.60 1608 19.6 16083 0275 58484 1.7
24.80 1422 183 1422 0.281 50.605 20
25.00 13,53 17.8 13,533 0,301 4496 22
2520 12,65 17.2 12,651 0,288 43927 23
2540 10,98 153 10,983 0,32 34322 29
25.60 11,77 16.6 11.768 0,294 40,027 25
25.80 13.63 180 13,631 0.255 53455 1.9
26,00 1834 22 18338 0,36 50939 20
26.20 18,83 242 18.829 0.281 67.007 15
26.40 2040 246 20,398 0,327 62379 1.6
26.60 2059 255 20,594 0,346 59,52 1.7
26.80 21,08 26.3 21,084 0,288 73208 1.4
27.00 20,40 247 20,398 0,301 67.767 15
27.20 20,01 245 20,006 032 62519 1.6
27.40 19.81 24.6 19.809 0,294 67378 15
27.60 19.42 238 19417 0,301 64.508 1.6
27.80 19.02 235 19.025 0,314 60589 1.7
28,00 19.61 243 19.613 0,333 58,898 1.7
2820 2157 26,6 21,575 0.36 59.931 1.7
28.40 21,67 27.1 21,673 0386 56,148 1.8
28.60 21,08 26.9 21,084 0,366 57.607 1.7
28.80 2059 26.1 20,594 0,346 59,52 1.7
29.00 2020 254 20202 0,301 67.116 15
2920 1922 237 19221 0.268 71,72 1.4
29.40 18.44 2.5 18437 0.262 70,37 1.4
29.60 1853 2.5 18535 0.333 55.661 1.8
29.80 1932 243 19319 0405 47701 2.1
30,00 2059 267 20594 0412 49,985 2.0
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Prote CFT - Cone Penetrakion CPTL

sarumento utilizzatn PAGANT TG 63 (200 k)

Committenta: COMEBORIID OO BOMIFICA TERRE DEL GONIAGH 1M DESTRA PO Data: 22052087
Canticna; STRADS RONCHI, §
Localita: GONZAGA [MN)

Ragishanza punta Qo (Mpa)

Reskstenza laterale Fs {Mpa) Interprataniane Stratigrafica (A.G.1 1977)
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Dott. Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81
46024 Moglia (MN)
ftcremaschi@libero.it

cel. 335 7595050

Committente JPARROCCHIA “SAN BENEDETTO ABATE”, GONZAGA (MN).

Localita: Via dei Barberi, Gonzaga (MN). Quota(m):
Data inizio: 26 giugno 2019. Data fine: 26 giugno 2019. Sigla: [Proval
Penetrometro: |statico dinamico Pagani TG 63-200 con punta speciale meccanica tipo Begemann.
Coordinate:

PROVA PENETROMETRICA STATICA (PUNTA MECCANICA): TABELLA DATI
N. ~Prof{m) Rptko) RprRitkg) gctkgfema; fstkgfemo;
1 |0,20 0 0 2,07
2 0,40 58 89 58,0 1,47
3 0,60 32 54 32,0 2,4
4 10,80 68 104 68,0 1,2
5 /1,00 12 30 12,0 1,4
6 1,20 15 36 15,0 0,53
7 1,40 16 24 16,0 0,53
8 1,60 28 36 28,0 1,07
9 1,80 29 45 29,0 1,53
10 | 2,00 36 59 36,0 2,47
11 (2,20 52 89 52,0 2,0
12 (2,40 20 50 20,0 1,8
13 (2,60 31 58 31,0 0,53
14 |2,80 30 38 30,0 1,6
15 | 3,00 51 75 51,0 1,73
16 | 3,20 50 76 50,0 1,93
17 |3,40 47 76 47,0 2,2
18 | 3,60 86 119 86,0 3,0
19 | 3,80 78 123 78,0 2,47
20 4,00 68 105 68,0 2,2
21 4,20 20 53 20,0 1,4
22 4,40 47 68 47,0 1,6
23 4,60 89 113 89,0 3,07
24 14,80 86 132 86,0 2,47
25 5,00 70 107 70,0 2,6
26 5,20 86 125 86,0 2,53
27 5,40 60 98 60,0 2,4
28 5,60 48 84 48,0 1,53
29 5,80 63 86 63,0 2,4
30 (6,00 63 99 63,0 2,13
31 6,20 75 107 75,0 2,6
32 6,40 69 108 69,0 2,2
33 6,60 70 103 70,0 2,0
34 6,80 73 103 73,0 3,0
35 (7,00 65 110 65,0 2,0
36 7,20 74 104 74,0 2,33
37 7,40 70 105 70,0 2,53
38 7,60 99 137 99,0 3,0
39 7,80 104 149 104,0 2,87



cremaschi
Font monospazio
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Dott. Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81

46024 Moglia (MN)
ftcremaschi@libero.it
cel. 335 7595050

Committente:

PARROCCHIA “SAN BENEDETTO ABATE”, GONZAGA (MN).

Localita: Via dei Barberi, Gonzaga (MN). Quota(m):
Data inizio: 26 giugno 2019. Data fine: 26 giugno 2019. Sigla: [Proval
Penetrometro: |statico dinamico Pagani TG 63-200 con punta speciale meccanica tipo Begemann.
Coordinate:

PROVA PENETROMETRICA STATICA (PUNTA MECCANICA): TABELLA DATI
40 866 95 138 950 32
41 18,20 97 145 97,0 3,0
42 18,40 98 143 98,0 2,8
43 8,60 91 133 91,0 2,67
44 18,80 111 151 111,0 3,0
45 19,00 87 132 87,0 2,2
46 19,20 95 128 95,0 2,67
47 19,40 107 147 107,0 3,13
48 19,60 96 143 96,0 1,87
49 19,80 103 131 103,0 3,33
50 10,00 73 123 73,0 2,07
51 10,20 96 127 96,0 3,07
52 10,40 123 169 123,0 3,0
53 10,60 103 148 103,0 2,87
54 10,80 99 142 99,0 2,87
55 11,00 93 136 93,0 2,6
56 11,20 129 168 129,0 4,4
57 11,40 107 173 107,0 3,07
58 11,60 109 155 109,0 2,93
59 11,80 113 157 113,0 3,8
60 12,00 94 151 94,0 1,67
61 12,20 80 105 80,0 3,27
62 12,40 92 141 92,0 3,0
63 12,60 140 185 140,0 4,27
64 12,80 161 225 161,0 4,8
65 13,00 169 241 169,0 3,93
66 13,20 148 207 148,0 4,6
67 13,40 141 210 141,0 4,27
68 13,60 140 204 140,0 3,93
69 13,80 135 194 135,0 3,6
70 14,00 127 181 127,0 3,67
71 14,20 105 160 105,0 2,0
72 14,40 34 64 34,0 1,27
73 14,60 76 95 76,0 0,93
74 14,80 85 99 85,0 1,33
75 15,00 72 92 72,0 1,33




Fralo adeaiinl

PARROCCHIA“SAN BENEDETTOABATE”, GONZAGA (MN). GraficoProvaCPT

<4 Punia 4 Manicodtn |

0,5
1,0+
1,5
2,01
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0
5,5
6,0 1
6,5
7,0
7,54
8,01
8,5
9,0
9,5+
10,0
10,5
11,0
11,5
12,0
12,5
13,0
13,5
14,0
14,5 —
1510_||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I|||I||||I|||||||||||||||I‘§IIIIIIII|||||||||||||||||||||||||||

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 05 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 45
GC IRGACIT G R LT

—*



cremaschi
Font monospazio
PARROCCHIA “SAN BENEDETTO ABATE”, GONZAGA (MN). Grafico Prova CPT


E8C438519057




DOTT. GEOL. ROSARIO SPAGNOLO
wvia Stradolla 35 - 36030 Bigarelio (MN)
Cell: 338 2940837 Maik: ro.spagnolo@tiscali.it

Prate CPT . Cone Pareta$on CT 2
SYUentD SN2 FAGANS TG 63 (200 W)

Committanta: Data: 24/11/2016
Cantiers: via Fistro Tognattl Pag. 1 Scala 1:81
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PROVA CPT 2

Profondita Letturapunta | Letturalaterale qc fs qc/fs fs/gex100

(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/lcm?) (Kg/cm?) Begemann | (Schmertmann)
0,20 10,00 0,0 10,138 0,0 0,0
0,40 10,00 0,0 10,138 0,667 15,1994 6,6
0,60 15,00 25,0 15,138 0,667 22,69565 4.4
0,80 16,00 26,0 16,138 0,8 20,1725 5,0
1,00 13,00 25,0 13,138 1,2 10,94833 91
1,20 22,00 40,0 22,276 1,267 17,58169 5,7
1,40 22,00 41,0 22,276 1,133 19,66108 51
1,60 23,00 40,0 23,276 1,2 19,39667 5,2
1,80 18,00 36,0 18,276 0,867 21,07958 4,7
2,00 14,00 27,0 14,276 0,933 15,30118 6,5
2,20 12,00 26,0 12,414 0,933 13,30547 75
2,40 11,00 25,0 11,414 1,333 8,56264 11,7
2,60 30,00 50,0 30,414 1,533 19,83953 5,0
2,80 51,00 74,0 51,414 2,0 25,707 39
3,00 55,00 85,0 55,414 1,667 33,24175 3,0
3,20 50,00 75,0 50,552 2,0 25,276 4,0
3,40 50,00 80,0 50,552 1,867 27,07659 3,7
3,60 56,00 84,0 56,552 2,0 28,276 35
3,80 79,00 109,0 79,552 2,0 39,776 2,5
4,00 70,00 100,0 70,552 2,0 35,276 2,8
4,20 60,00 90,0 60,69 2,133 28,45288 35
4,40 59,00 91,0 59,69 2,667 22,38095 4,5
4,60 61,00 101,0 61,69 2,133 28,92171 3,5
4,80 90,00 122,0 90,69 2,2 41,22273 2,4
5,00 91,00 124,0 91,69 1,2 76,40833 13
5,20 72,00 90,0 72,828 2,067 35,23367 2,8
5,40 60,00 91,0 60,828 1,933 31,46818 3,2
5,60 70,00 99,0 70,828 2,0 35,414 2,8
5,80 90,00 120,0 90,828 2,133 4258228 2,3
6,00 90,00 122,0 90,828 2,4 37,845 2,6
6,20 94,00 130,0 94,966 2,733 34,7479 29
6,40 90,00 131,0 90,966 1,933 47,05949 2,1
6,60 82,00 111,0 82,966 2,0 41,483 2,4
6,80 80,00 110,0 80,966 2,533 31,96447 31
7,00 84,00 122,0 84,966 2,733 31,08891 3,2
7,20 90,00 131,0 91,104 3,0 30,368 33
7,40 95,00 140,0 96,104 2,333 41,19331 2,4
7,60 100,00 135,0 101,104 24 42,12667 2,4
7,80 104,00 140,0 105,104 2,667 39,40907 25
8,00 111,00 151,0 112,104 2,467 45,44143 2,2
8,20 112,00 149,0 113,242 1,933 58,58355 17
8,40 100,00 129,0 101,242 2,0 50,621 2,0
8,60 108,00 138,0 109,242 28 39,015 2,6
8,80 100,00 142,0 101,242 2,267 44,65902 2,2
9,00 111,00 145,0 112,242 2,0 56,121 1,8
9,20 98,00 128,0 99,38 2,133 46,59165 2,1
9,40 97,00 129,0 98,38 2,6 37,83846 2,6
9,60 100,00 139,0 101,38 2,867 35,361 2,8
9,80 97,00 140,0 98,38 2,667 36,88789 2,7
10,00 109,00 149,0 110,38 2,733 40,38785 25
10,20 110,00 151,0 111,518 1,933 57,69167 1,7
10,40 79,00 108,0 80,518 2,667 30,19048 33
10,60 80,00 120,0 81,518 2,867 28,43321 3,5
10,80 78,00 121,0 79,518 1,933 41,13709 2,4
11,00 91,00 120,0 92,518 2,2 42,05364 2,4
11,20 92,00 125,0 93,656 2,667 35,11661 2,8
11,40 79,00 119,0 80,656 2,533 31,84208 31
11,60 80,00 118,0 81,656 2,0 40,828 24
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11,80 91,00 121,0 92,656 2,667 34,74166 2,9
12,00 96,00 136,0 97,656 2,733 35,73216 2,8
12,20 99,00 140,0 100,794 3,2 31,49813 3.2
12,40 102,00 150,0 103,794 3,267 31,77043 31
12,60 106,00 155,0 107,794 34 31,70412 3.2
12,80 109,00 160,0 110,794 2,667 41,54256 2,4
13,00 80,00 120,0 81,794 2,467 33,15525 3,0
13,20 88,00 125,0 89,932 2,667 33,72028 3,0
13,40 90,00 130,0 91,932 2,4 38,305 2,6
13,60 98,00 134,0 99,932 2,667 37,46982 2,7
13,80 100,00 140,0 101,932 2,4 42 47167 2,4
14,00 102,00 138,0 103,932 2,467 42,1289 2,4
14,20 103,00 140,0 105,07 2,667 39,39633 25
14,40 109,00 149,0 111,07 2,667 41,64604 2,4
14,60 110,00 150,0 112,07 2,667 42,021 2,4
14,80 110,00 150,0 112,07 2,6 43,10385 2,3
15,00 110,00 149,0 112,07 2,456 4563111 2,2
Prof. Strato qc fs Gamma Comp. Geotecnico Descrizione
(m) Media Media Medio
(Kg/lcm?) (Kg/lcm?) (t/md)
0,20 10,138 0,0 1,9 Incoerente Sabbie limose
0,40 10,138 0,667 19 Coesivo Argille
0,60 15,138 0,667 19 Incoerente- Limi argillosi e
Coesivo limi sabbiosi
2,40 17,054 1,074 1,9 Coesivo Argille
2,60 30,414 1,533 2,0 Incoerente- Limi argillosi e
Coesivo limi sabbiosi
3,60 52,897 1,907 21 Incoerente- Limi elimi
Coesivo sabbios
3,80 79,552 2,0 2,2 Incoerente Sabbie limose
4,20 65,621 2,067 2,2 Incoerente- Limi elimi
Coesivo sabbiosi
4,40 59,69 2,667 2,2 Incoerente- Limi argillosi e
Coesivo limi sabbiosi
4,60 61,69 2,133 2,2 Incoerente- Limi elimi
Coesivo sabbiosi
4,80 90,69 2,2 2,2 Incoerente Sabbie limose
5,00 91,69 1,2 2,2 Incoerente Sabbie
5,60 68,161 2,0 2,2 Incoerente- Limi elimi
Coesivo sabbiosi
6,60 90,111 2,24 2,2 Incoerente Sabbie limose
7,20 85,679 2,755 2,2 Incoerente- Limi elimi
Coesivo sabbiosi
10,20 104,736 2,387 2,2 Incoerente Sabbie limose
10,60 81,018 2,767 2,2 Incoerente- Limi elimi
Coesivo sabbiosi
11,20 88,564 2,267 2,2 Incoerente Sabbie limose
11,40 80,656 2,533 2,2 Incoerente- Limi elimi
Coesivo sabbiosi
12,00 90,656 2,467 2,2 Incoerente Sabbie limose
12,60 104,127 3,289 2,2 Incoerente- Limi elimi
Coesivo sabbiosi
12,80 110,794 2,667 2,3 Incoerente Sabbie limose
13,20 85,863 2,567 2,2 Incoerente- Limi elimi
Coesivo sabbiosi
15,00 105,564 2,555 2,2 Incoerente Sabbie limose

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

TERRENI COESIV |
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Coesione non drenata

Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Cu
(m) (Kglen?) (Kglen?) litostatica litostatica (Kglcm?)
totale efficace
(Kglen?) (Kg/lcm?)
Strato 2 0,40 10,138 0,667 0,1 0,1 Begemann 0,7
Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1  Begemann 11
Strato 4 2,40 17,054 1,074 0,3 0,3 Begemann 1,2
Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5  Begemann 21
Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 Begemann 3,7
Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Begemann 4,6
Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 Begemann 4,2
Strato 10 4,60 61,69 2,133 0,9 0,8 Begemann 44
Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9 Begemann 4,8
Strato 15 7,20 85,679 2,755 14 1,0 Begemann 6,0
Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 15  Begemann 57
Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 16 Begemann 5,6
Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 Begemann 7,3
Strato 23 13,20 85,863 2,567 28 1,8 Begemann 6,0
Modulo Edometrico
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Eed
(m) (Kglen?) (Kglen?) litostatica litostatica (Kg/lcm?)
totale efficace
(Kg/lcm?) (Kg/cng?)
Strato 2 0,40 10,138 0,667 0,1 01 Buismann 30,4
Sanglerat
Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 Buismann 454
Sanglerat
Strato 4 2,40 17,054 1,074 0,3 0,3 Buismann 51,2
Sanglerat
Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5 Buismann 91,2
Sanglerat
Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 Buismann 79,3
Sanglerat
Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Buismann 98,4
Sanglerat
Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 Buismann 89,5
Sanglerat
Strato 10 4,60 61,69 2,133 09 0,8 Buismann 92,5
Sanglerat
Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 09 Buismann 102,2
Sanglerat
Strato 15 7,20 85,679 2,755 14 1,0 Buismann 128,5
Sanglerat
Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 15 Buismann 1215
Sanglerat
Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6 Buismann 121,0
Sanglerat
Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 Buismann 156,2
Sanglerat
Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 1,8 Buismann 128,8
Sanglerat
Modulo di deformazione non drenato Eu
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Eu
(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) litostatica litostatica (Kglcm?)
totale efficace
(Kg/lcm?) (Kglcm?)
Strato 2 0,40 10,138 0,667 0,1 0,1 Ladd ed Altri 15,3
1977 n=30
Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 Ladd ed Altri 22,8
1977 n=30

( -via Pietro Tognatti-Gonzaga (MN) ) 80



Strato 4 2,40 17,054 1,074 0,3 0,3 Ladd ed Altri 255
1977 n=30

Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5 Ladd ed Altri 45,6
1977 n=30

Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 Ladd ed Altri 79,2
1977 n=30

Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Ladd ed Altri 98,4
1977 n=30

Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 Ladd ed Altri 89,4
1977 n=30

Strato 10 4,60 61,69 2,133 09 0,8 Ladd ed Altri 924
1977 n=30

Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9 Ladd ed Altri 102,3
1977 n=30

Strato 15 7,20 85,679 2,755 1,4 1,0 Ladd ed Altri 128,4
1977 n=30

Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 1,5 Ladd ed Altri 1215
1977 n=30

Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6 Ladd ed Altri 120,9
1977 n=30

Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 Ladd ed Altri 156,3
1977 n=30

Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 1,8 Ladd ed Altri 128,7
1977 n=30

Modulo di deformazione ataglio
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione | Modulo di
(m) (Kglen?) (Kglen?) litostatica litostatica deformazione
totale efficace ataglio
(Kglen?) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?)

Strato 2 0,40 10,138 0,667 0,1 0,1 Imai & 115,3
Tomauchi

Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 Imai & 147,3
Tomauchi

Strato 4 2,40 17,054 1,074 0,3 0,3 Imai & 158,4
Tomauchi

Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5 Imai & 225,6
Tomauchi

Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 Imai & 316,4
Tomauchi

Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Imai & 360,9
Tomauchi

Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 Imai & 340,6
Tomauchi

Strato 10 4,60 61,69 2,133 0,9 0,8 Imai & 347,5
Tomauchi

Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9 Imai & 369,4
Tomauchi

Strato 15 7,20 85,679 2,755 1,4 1,0 Imai & 424.8
Tomauchi

Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 15 Imai & 410,5
Tomauchi

Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6 Imai & 409,4
Tomauchi

Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 Imai & 478,5
Tomauchi

Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 18 Imai & 425,3
Tomauchi

Grado di sovraconsolidazione
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Ocr
(m) (Kg/lcm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica
totale efficace
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| (Kglem?d) | (Kglem?)
Strato 2 0,40 10,138 0,667 0,1 0,1 Schmertmann OCR>6
1978
Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 Schmertmann OCR>6
1978
Strato 4 2,40 17,054 1,074 0,3 0,3 Schmertmann OCR=6
1978
Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5 Schmertmann OCR=6
1978
Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 Schmertmann OCR>6
1978
Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Schmertmann OCR>6
1978
Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 Schmertmann OCR=6
1978
Strato 10 4,60 61,69 2,133 0,9 0,8 Schmertmann OCR=6
1978
Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9 Schmertmann OCR=6
1978
Strato 15 7,20 85,679 2,755 14 1,0 Schmertmann OCR=6
1978
Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 1,5 Schmertmann OCR=6
1978
Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6 Schmertmann OCR=6
1978
Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 Schmertmann OCR=6
1978
Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 1,8 Schmertmann OCR=6
1978
Peso unita di volume
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione | Peso unita di
(m) (Kglenm?) (Kglen?) litostatica litostatica volume
totale efficace (t/m?3)
(Kglen?) (Kg/lcm?)
Strato 2 0,40 10,138 0,667 0,1 0,1 Meyerhof 19
Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 Meyerhof 1,9
Strato 4 2,40 17,054 1,074 0,3 0,3 Meyerhof 19
Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5 Meyerhof 2,0
Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 Meyerhof 21
Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Meyerhof 2,2
Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 Meyerhof 2,2
Strato 10 4,60 61,69 2,133 0,9 0,8 Meyerhof 2,2
Strato 13 5,60 68,161 2,0 11 0,9 Meyerhof 2,2
Strato 15 7,20 85,679 2,755 14 1,0 Meyerhof 2,2
Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 15 Meyerhof 2,2
Strato 19 11,40 80,656 2,533 2,4 16 Meyerhof 2,2
Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 Meyerhof 2,2
Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 1,8 Meyerhof 2,2
Fattori di compressibilitaC Crm
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione C Crm
(m) (Kglenm?) (Kglen?) litostatica litostatica
totale efficace
(Kglcn?) (Kg/lcm?)
Strato 2 0,40 10,138 0,667 0,1 0,1 0,19819 0,02576
Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 0,15486 0,02013
Strato 4 2,40 17,054 1,074 0,3 0,3 0,14499 0,01885
Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5 0,12121 0,01576
Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 0,10433 0,01356
Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 0,09986 0,01298
Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 0,10169 0,01322
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Strato 10 4,60 61,69 2,133 0,9 0,8 0,10103 0,01313
Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9 0,09919 0,01289
Strato 15 7,20 85,679 2,755 1,4 1,0 0,09591 0,01247
Strato 17 10,60 81,018 2,767 22 15 0,09659 0,01256
Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6 0,09665 0,01256
Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 0,09424 0,01225
Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 1,8 0,09589 0,01247
Peso unita di volume saturo
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Peso unitadi
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica volume
totale efficace saturo
(Kglem?) (Kg/lcm?) (t/md)
Strato 2 0,40 10,138 0,667 0,1 0,1 Meyerhof 1,9
Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 Meyerhof 2,0
Strato 4 2,40 17,054 1,074 0,3 0,3 Meyerhof 2,0
Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5 Meyerhof 21
Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 Meyerhof 2,2
Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Meyerhof 2,3
Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 Meyerhof 2,2
Strato 10 4,60 61,69 2,133 0,9 0,8 Meyerhof 2,2
Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9 Meyerhof 2,3
Strato 15 7,20 85,679 2,755 1,4 1,0 Meyerhof 2,3
Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 15 Meyerhof 2,3
Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6 Meyerhof 2,3
Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 Meyerhof 2,3
Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 18 Meyerhof 2,3
Velocitaonde di taglio
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Vs
(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) litostatica litostatica (m/s)
totale efficace
(Kg/lcm?) (Kg/cn?)
Strato 2 0,40 10,138 0,667 0,1 0,1 Jamiolkowski 210,96
et al 1985
Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 Jamiolkowski 228,48
et al 1985
Strato 4 2,40 17,054 1,074 0,3 0,3 Jamiolkowski 233,96
et al 1985
Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5 Jamiolkowski 262,51
et al 1985
Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 Jamiolkowski 293,07
et al 1985
Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Jamiolkowski 305,91
et al 1985
Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 Jamiolkowski 300,20
et al 1985
Strato 10 4,60 61,69 2,133 09 0,8 Jamiolkowski 302,18
et al 1985
Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9 Jamiolkowski 308,23
et al 1985
Strato 15 7,20 85,679 2,755 14 1,0 Jamiolkowski 322,59
et al 1985
Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 1,5 Jamiolkowski 319,02
et al 1985
Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6 Jamiolkowski 318,73
et al 1985
Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 Jamiolkowski 335,35
et al 1985
Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 1,8 Jamiolkowski 322,73
et al 1985

TERRENI INCOERENT |
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Densitarelativa

Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Densita
(m) (Kglen?) (Kglen?) litostatica litostatica relativa
totale efficace (%)
(Kglen?) (Kg/lcm?)
Strato 1 0,20 10,138 0,0 0,0 0,0 Larsson 1995 79,3
Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 Larsson 1995 45,7
Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5 Larsson 1995 20,5
Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 Larsson 1995 30,5
Strato 7 3,80 79,552 2,0 0,7 0,7 Larsson 1995 39,3
Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Larsson 1995 32,2
Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 Larsson 1995 27,9
Strato 10 4,60 61,69 2,133 0,9 0,8 Larsson 1995 28,0
Strato 11 4,80 90,69 2,2 09 0,8 Larsson 1995 38,3
Strato 12 5,00 91,69 1,2 1,0 0,8 Larsson 1995 37,7
Strato 13 5,60 68,161 2,0 11 0,9 Larsson 1995 27,4
Strato 14 6,60 90,111 2,24 1,3 0,9 Larsson 1995 32,5
Strato 15 7,20 85,679 2,755 14 1,0/ Larsson 1995 28,2
Strato 16 10,20 104,736 2,387 18 1,3| Larsson 1995 28,6
Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 1,5 Larsson 1995 16,8
Strato 18 11,20 88,564 2,267 2,3 1,5 Larsson 1995 18,3
Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6/ Larsson 1995 14,6
Strato 20 12,00 90,656 2,467 25 1,6/ Larsson 1995 17,2
Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 Larsson 1995 20,0
Strato 22 12,80 110,794 2,667 2,7 1,7 Larsson 1995 21,0
Strato 23 13,20 85,863 2,567 28 1,8/ Larsson 1995 12,9
Strato 24 15,00 105,564 2,555 3,0 1,9 Larsson 1995 16,9
Angolo di resistenza al taglio
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Angolo
(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) litostatica litostatica d'attrito
totale efficace ()
(Kg/lcm?) (Kg/cn?)
Strato 1 0,20 10,138 0,0 0,0 0,0 De Beer 35,8
Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 De Beer 30,0
Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 05 De Beer 25,7
Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 De Beer 27,3
Strato 7 3,80 79,552 2,0 0,7 0,7 De Beer 28,7
Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 De Beer 27,6
Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 De Beer 26,9
Strato 10 4,60 61,69 2,133 0,9 0,8 De Beer 26,9
Strato 11 4,80 90,69 2,2 0,9 0,8 De Beer 28,6
Strato 12 5,00 91,69 12 1,0 0,8 De Beer 28,5
Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9 De Beer 26,8
Strato 14 6,60 90,111 2,24 13 0,9 De Beer 27,6
Strato 15 7,20 85,679 2,755 14 1,0 De Beer 26,9
Strato 16 10,20 104,736 2,387 1,8 13 De Beer 27,0
Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 15 De Beer 25,0
Strato 18 11,20 88,564 2,267 23 15 De Beer 25,2
Strato 19 11,40 80,656 2,533 2,4 1,6 De Beer 24,7
Strato 20 12,00 90,656 2,467 25 16 De Beer 25,1
Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 17 De Beer 255
Strato 22 12,80 110,794 2,667 2,7 1,7 De Beer 25,7
Strato 23 13,20 85,863 2,567 28 1,8 De Beer 24,4
Strato 24 15,00 105,564 2,555 3,0 19 De Beer 25,0
Modulo di Young
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione | Modulo di
(m) (Kglenm?) (Kglen?) litostatica litostatica Y oung
totale efficace (Kg/lem?)
(Kglen?) (Kg/lcm?)
Strato 1 0,20 10,138 0,0 0,0 0,0 ISOPT-1 48,4
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1988 Ey(50)

Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 ISOPT-1 124,2
1988 Ey(50)

Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 05 ISOPT-1 3145
1988 Ey(50)

Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 |SOPT-1 455,4
1988 Ey(50)

Strato 7 3,80 79,552 2,0 0,7 0,7 |SOPT-1 569,9
1988 Ey(50)

Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 ISOPT-1 536,8
1988 Ey(50)

Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 ISOPT-1 522,9
1988 Ey(50)

Strato 10 4,60 61,69 2,133 0,9 0,8 |SOPT-1 537,9
1988 Ey(50)

Strato 11 4,80 90,69 2,2 0,9 0,8 |SOPT-1 646,5
1988 Ey(50)

Strato 12 5,00 91,69 1,2 1,0 0,8 ISOPT-1 658,2
1988 Ey(50)

Strato 13 5,60 68,161 2,0 11 0,9 ISOPT-1 590,9
1988 Ey(50)

Strato 14 6,60 90,111 2,24 13 09 |SOPT-1 701,8
1988 Ey(50)

Strato 15 7,20 85,679 2,755 14 1,0 |SOPT-1 713,0
1988 Ey(50)

Strato 16 10,20 104,736 2,387 18 13 ISOPT-1 842,9
1988 Ey(50)

Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 15 ISOPT-1 782,7
1988 Ey(50)

Strato 18 11,20 88,564 2,267 23 15 |SOPT-1 832,4
1988 Ey(50)

Strato 19 11,40 80,656 2,533 2,4 1,6 |SOPT-1 799,3
1988 Ey(50)

Strato 20 12,00 90,656 2,467 25 1,6 ISOPT-1 860,8
1988 Ey(50)

Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 ISOPT-1 939,9
1988 Ey(50)

Strato 22 12,80 110,794 2,667 2,7 17 |SOPT-1 980,0
1988 Ey(50)

Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 1,8 |SOPT-1 861,5
1988 Ey(50)

Strato 24 15,00 105,564 2,555 3,0 19 |SOPT-1 987,9
1988 Ey(50)

Modulo Edometrico
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione| Modulo
(m) (Kg/cm?) (Kg/lcm?) litostatica litostatica Edometrico
totale efficace (Kglcm?)
(Kg/lcm?) (Kglcm?)

Strato 1 0,20 10,138 0,0 0,0 0,0  Buisman- 50,7
Sanglerat

Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 Buisman - 75,7
Sanglerat

Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 05  Buisman- 91,2
Sanglerat

Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6  Buisman- 79,4
Sanglerat

Strato 7 3,80 79,552 2,0 0,7 0,7 Buisman - 1193
Sanglerat

Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Buisman - 98,4
Sanglerat

Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 Buisman - 89,5
Sanglerat
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Strato 10 4,60 61,69 2,133 09 0,8 Buisman - 92,5
Sanglerat

Strato 11 4,80 90,69 2,2 09 0,8 Buisman - 136,0
Sanglerat

Strato 12 5,00 91,69 1,2 1,0 0,8 Buisman - 137,5
Sanglerat

Strato 13 5,60 68,161 2,0 11 09 Buisman - 102,2
Sanglerat

Strato 14 6,60 90,111 2,24 13 09 Buisman - 135,2
Sanglerat

Strato 15 7,20 85,679 2,755 14 1,0 Buisman - 128,5
Sanglerat

Strato 16 10,20 104,736 2,387 1,8 1,3 Buisman - 157,1
Sanglerat

Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 15 Buisman - 1215
Sanglerat

Strato 18 11,20 88,564 2,267 23 15 Buisman - 132,9
Sanglerat

Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6 Buisman - 121,0
Sanglerat

Strato 20 12,00 90,656 2,467 25 1,6 Buisman - 136,0
Sanglerat

Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 17 Buisman - 156,2
Sanglerat

Strato 22 12,80 110,794 2,667 2,7 17 Buisman - 166,2
Sanglerat

Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 18 Buisman - 128,8
Sanglerat

Strato 24 15,00 105,564 2,555 3.0 1,9 Buisman - 158,4
Sanglerat

Modulo di deformazione ataglio
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione G
(m) (Kg/enm?) (Kglen?) litostatica litostatica (Kg/lcm?)
totale efficace
(Kglen?) (Kg/lcm?)

Strato 1 0,20 10,138 0,0 0,0 0,0 Rix & Stokoe 117,3
(1991)

Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 Rix & Stokoe 237,1
(1991)

Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5 Rix & Stokoe 516,6
(1991)

Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 Rix & Stokoe 643,4
(1991)

Strato 7 3,80 79,552 2,0 0,7 0,7 Rix & Stokoe 7417
(1991)

Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Rix & Stokoe 7211
(1991)

Strato 9 4,40 59,69 2,667 09 0,7 Rix & Stokoe 717,8
(1991)

Strato 10 4,60 61,69 2,133 0,9 0,8 Rix & Stokoe 7325
(1991)

Strato 11 4,80 90,69 2,2 0,9 0,8 Rix & Stokoe 816,1
(1991)

Strato 12 5,00 91,69 1,2 1,0 0,8 Rix & Stokoe 827,7
(1991)

Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9 Rix & Stokoe 785,5
(1991)

Strato 14 6,60 90,111 2,24 13 0,9 Rix & Stokoe 876,8
(1991)

Strato 15 7,20 85,679 2,755 14 1,0 Rix & Stokoe 897,8
(1991)

Strato 16 10,20 104,736 2,387 1,8 1,3 Rix & Stokoe 1013,1
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(1991)

Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 1,5 Rix & Stokoe 1005,2
(1991)

Strato 18 11,20 88,564 2,267 2,3 1,5 Rix & Stokoe 10435
(1991)

Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6 Rix & Stokoe 1031,3
(1991)

Strato 20 12,00 90,656 2,467 25 1,6 Rix & Stokoe 1073,9
(1991)

Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 Rix & Stokoe 1130,1
(1991)

Strato 22 12,80 110,794 2,667 2,7 1,7 Rix & Stokoe 1160,1
(1991)

Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 1,8 Rix & Stokoe 1097,1
(1991)

Strato 24 15,00 105,564 2,555 3,0 1,9 Rix & Stokoe 1186,7
(1991)

Grado di sovraconsolidazione
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Ocr
(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) litostatica litostatica
totale efficace
(Kg/lcm?) (Kg/cng?)

Strato 1 0,20 10,138 0,0 0,0 0,0 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 7 3,80 79,552 2,0 0,7 0,7 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 9 4,40 59,69 2,667 09 0,7 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 10 4,60 61,69 2,133 09 0,8 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 11 4,80 90,69 2,2 09 0,8 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 12 5,00 91,69 1,2 1,0 0,8 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 09 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 14 6,60 90,111 2,24 1,3 0,9 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 15 7,20 85,679 2,755 1,4 1,0 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 16 10,20 104,736 2,387 1,8 1,3 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 15 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 18 11,20 88,564 2,267 2,3 15 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 20 12,00 90,656 2,467 25 1,6 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 17 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 22 12,80 110,794 2,667 2,7 1,7 Piacentini >9
Righi 1978
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Strato 23

13,20

85,863

2,567

2,8

18

Piacentini
Righi 1978

>9

Strato 24

15,00

Modulo di reazione Ko

105,564

2,555

3.0

19

Piacentini
Righi 1978

>9

Prof. Strato
(m)

qc
(Kg/lcm?)

fs
(Kg/enme)

Tensione
litostatica
totale
(Kg/cm?)

Tensione
litostatica
efficace

(Kg/enp)

Correlazione

Ko

Strato 1

0,20

10,138

0,0

0,0

0,0

Kulhawy &
Mayne
(1990)

0,00

Strato 3

Strato 5

Strato 6

Strato 7

0,60

2,60

3,60

3,80

15,138

30,414

52,897

79,552

0,667

1,533

1,907

2,0

0,1

05

0,6

0,7

0,1

05

0,6

0,7

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

0,82

0,45

0,56

0,69

Strato 8

4,20

65,621

2,067

08

0,7

Kulhawy &
Mayne
(1990)

0,58

Strato 9

4,40

59,69

2,667

0,9

0,7

Kulhawy &
Mayne
(1990)

0,53

Strato 10

Strato 11

Strato 12

Strato 13

Strato 14

4,60

4,80

5,00

5,60

6,60

61,69

90,69

91,69

68,161

90,111

2,133

2,2

1,2

2,0

2,24

0,9

0,9

1,0

11

1,3

0,8

0,8

0,8

0,9

0,9

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

0,53

0,67

0,66

0,52

0,59

Strato 15

7,20

85,679

2,755

14

1,0

Kulhawy &
Mayne
(1990)

0,53

Strato 16

10,20

104,736

2,387

1,8

13

Kulhawy &
Mayne
(1990)

0,54

Strato 17

Strato 18

Strato 19

Strato 20

10,60

11,20

11,40

12,00

81,018

88,564

80,656

90,656

2,767

2,267

2,533

2,467

2,2

2,3

24

25

15

15

1,6

1,6

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne

0,41

0,43

0,39

0,42
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(1990)
Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 Kulhawy & 0,44

Mayne

(1990)
Strato 22 12,80 110,794 2,667 2,7 1,7 Kulhawy & 0,45

Mayne

(1990)
Strato 23 13,20 85,863 2,567 28 1,8 Kulhawy & 0,38

Mayne

(1990)
Strato 24 15,00 105,564 2,555 3,0 1,9 Kulhawy & 0,41

Mayne

(1990)

Fattori di compressibilita C Crm
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione C Crm
(m) (Kg/lcm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica
totale efficace
(Kglen?) (Kg/lcm?)
Strato 1 0,20 10,138 0,0 0,0 0,0 0,19819 0,02576
Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 0,15486 0,02013
Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5 0,12121 0,01576
Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 0,10433 0,01356
Strato 7 3,80 79,552 2,0 0,7 0,7 0,09683 0,01259
Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 0,09986 0,01298
Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 0,10169 0,01322
Strato 10 4,60 61,69 2,133 0,9 0,8 0,10103 0,01313
Strato 11 4,80 90,69 2,2 0,9 0,8 0,09531 0,01239
Strato 12 5,00 91,69 1,2 1,0 0,8 0,0952 0,01238
Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9 0,09919 0,01289
Strato 14 6,60 90,111 2,24 13 09 0,09537 0,0124
Strato 15 7,20 85,679 2,755 1,4 1,0 0,09591 0,01247
Strato 16 10,20 104,736 2,387 1,8 1,3 0,09421 0,01225
Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 15 0,09659 0,01256
Strato 18 11,20 88,564 2,267 2,3 15 0,09555 0,01242
Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6 0,09665 0,01256
Strato 20 12,00 90,656 2,467 25 1,6 0,09531 0,01239
Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 0,09424 0,01225
Strato 22 12,80 110,794 2,667 2,7 1,7 0,09398 0,01222
Strato 23 13,20 85,863 2,567 28 1,8 0,09589 0,01247
Strato 24 15,00 105,564 2,555 3.0 19 0,09417 0,01224
Peso unita di volume
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione | Peso unita di
(m) (Kg/enm?) (Kglen?) litostatica litostatica volume
totale efficace (t/ms3)
(Kg/lcm?) (Kg/cn?)

Strato 1 0,20 10,138 0,0 0,0 0,0 Meyerhof 0,0
Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 Meyerhof 1,8
Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5 Meyerhof 1,8
Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 Meyerhof 18
Strato 7 3,80 79,552 2,0 0,7 0,7 Meyerhof 1,8
Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Meyerhof 1,8
Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 Meyerhof 1,8
Strato 10 4,60 61,69 2,133 09 0,8 Meyerhof 1,8
Strato 11 4,80 90,69 2,2 0,9 0,8 Meyerhof 1,8
Strato 12 5,00 91,69 1,2 1,0 0,8 Meyerhof 1,9
Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9 Meyerhof 1,8
Strato 14 6,60 90,111 2,24 1,3 0,9 Meyerhof 1,8
Strato 15 7,20 85,679 2,755 14 1,0 Meyerhof 1,8
Strato 16 10,20 104,736 2,387 1,8 1,3 Meyerhof 1,8
Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 15 Meyerhof 1,8
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Strato 18 11,20 88,564 2,267 2,3 15 Meyerhof 1,8
Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6 Meyerhof 1,8
Strato 20 12,00 90,656 2,467 25 1,6 Meyerhof 1,8
Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 Meyerhof 1,8
Strato 22 12,80 110,794 2,667 2,7 1,7 Meyerhof 1,8
Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 1,8 Meyerhof 1,8
Strato 24 15,00 105,564 2,555 3,0 1,9 Meyerhof 1,8
Peso unita di volume saturo
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Peso unitadi
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica volume
totale efficace saturo
(Kglem?) (Kg/lcm?) (t/md)
Strato 1 0,20 10,138 0,0 0,0 0,0 Meyerhof 0,0
Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 Meyerhof 2,1
Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5 Meyerhof 2,1
Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 Meyerhof 21
Strato 7 3,80 79,552 2,0 0,7 0,7 Meyerhof 2,1
Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Meyerhof 2,1
Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 Meyerhof 21
Strato 10 4,60 61,69 2,133 0,9 0,8 Meyerhof 2,1
Strato 11 4,80 90,69 2,2 0,9 0,8 Meyerhof 2,1
Strato 12 5,00 91,69 1,2 1,0 0,8 Meyerhof 2,2
Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9 Meyerhof 2,1
Strato 14 6,60 90,111 2,24 1,3 0,9 Meyerhof 2,1
Strato 15 7,20 85,679 2,755 1,4 1,0 Meyerhof 2,1
Strato 16 10,20 104,736 2,387 1,8 1,3 Meyerhof 2,1
Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 15 Meyerhof 2,1
Strato 18 11,20 88,564 2,267 2,3 15 Meyerhof 2,1
Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6 Meyerhof 2,1
Strato 20 12,00 90,656 2,467 25 1,6 Meyerhof 2,1
Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 Meyerhof 2,1
Strato 22 12,80 110,794 2,667 2,7 17 Meyerhof 2,1
Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 1,8 Meyerhof 21
Strato 24 15,00 105,564 2,555 3.0 1,9 Meyerhof 2,1
Liguefazione - Accelerazione sismica massima (g)=0,25
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione  Fattoredi
(m) (Kg/enm?) (Kglen?) litostatica litostatica sicurezzaa
totale efficace liquefazione
(Kglen?) (Kg/lcm?)
Strato 1 0,20 10,138 0,0 0,0 0,0 Robertson & 0
Wride 1997
Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 Robertson & 15,12
Wride 1997
Strato 7 3,80 79,552 2,0 0,7 0,7 Robertson & 13,719
Wride 1997
Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Robertson & 14,394
Wride 1997
Strato 9 4,40 59,69 2,667 09 0,7 Robertson & 22,289
Wride 1997
Strato 10 4,60 61,69 2,133 09 0,8 Robertson & 14,853
Wride 1997
Strato 11 4,80 90,69 2,2 0,9 0,8 Robertson & 14,667
Wride 1997
Strato 12 5,00 91,69 12 1,0 0,8 Robertson & 7,403
Wride 1997
Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9 Robertson & 12,442
Wride 1997
Strato 14 6,60 90,111 2,24 1,3 0,9 Robertson & 14,076
Wride 1997
Strato 15 7,20 85,679 2,755 1,4 1,0 Raobertson & 18,722

( -via Pietro Tognatti-Gonzaga (MN) ) 90



Wride 1997

Strato 16 10,20 104,736 2,387 18 1,3/ Robertson & 15,564
Wride 1997

Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 1,5 Robertson & 13,741
Wride 1997

Strato 18 11,20 88,564 2,267 2,3 1,5 Robertson & 11,752
Wride 1997

Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6/ Robertson & 98
Wride 1997

Strato 20 12,00 90,656 2,467 25 1,6 Robertson & 12,199
Wride 1997

Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 Robertson & 25,054
Wride 1997

Strato 22 12,80 110,794 2,667 2,7 1,7 Robertson & 18,822
Wride 1997

Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 1,8 Robertson & 8,804
Wride 1997

Strato 24 15,00 105,564 2,555 3.0 1,9 Raobertson & 13,98
Wride 1997

Velocita onde di taglio.
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Vs
(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) litostatica litostatica (m/s)
totale efficace
(Kg/lcm?) (Kg/cn?)

Strato 1 0,20 10,138 0,0 0,0 0,0 Jamiolkowski 240,67
et al 1985

Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1 Jamiolkowski 264,45
et al 1985

Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5 Jamiolkowski 311,56
et al 1985

Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6 Jamiolkowski 354,84
et al 1985

Strato 7 3,80 79,552 2,0 0,7 0,7 Jamiolkowski 390,55
et al 1985

Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7 Jamiolkowski 373,28
et al 1985

Strato 9 4,40 59,69 2,667 0,9 0,7 Jamiolkowski 365,06
et al 1985

Strato 10 4,60 61,69 2,133 09 0,8 Jamiolkowski 367,90
et al 1985

Strato 11 4,80 90,69 2,2 09 0,8 Jamiolkowski 402,76
et al 1985

Strato 12 5,00 91,69 1,2 1,0 0,8 Jamiolkowski 403,80
et al 1985

Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9 Jamiolkowski 376,62
et al 1985

Strato 14 6,60 90,111 2,24 1,3 0,9 Jamiolkowski 402,16
et a 1985

Strato 15 7,20 85,679 2,755 1,4 1,0 Jamiolkowski 397,42
et al 1985

Strato 16 10,20 104,736 2,387 1,8 1,3/ Jamiolkowski 416,63
et al 1985

Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 1,5 Jamiolkowski 392,23
et a 1985

Strato 18 11,20 88,564 2,267 2,3 1,5 Jamiolkowski 400,53
et a 1985

Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6 Jamiolkowski 391,82
et al 1985

Strato 20 12,00 90,656 2,467 25 1,6 Jamiolkowski 402,73
et al 1985
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Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7 Jamiolkowski 416,06
et al 1985

Strato 22 12,80 110,794 2,667 2,7 1,7 Jamiolkowski 422,17
et al 1985

Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 1,8 Jamiolkowski 397,62
et al 1985

Strato 24 15,00 105,564 2,555 3,0 1,9 Jamiolkowski 417,40
et al 1985

Permeabilita
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione K
(m) (Kg/lcm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica (cm/s)
totale efficace
(Kglen?) (Kg/lcm?)

Strato 1 0,20 10,138 0,0 0,0 0,0  Piacentini- *
Righi 1988

Strato 2 0,40 10,138 0,667 0,1 0,1  Piacentini- 1,00E-11
Righi 1988

Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1  Piacentini- 1,97E-08
Righi 1988

Strato 4 2,40 17,054 1,074 0,3 0,3  Piacentini- 1,00E-11
Righi 1988

Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5  Piacentini- 1,92E-10
Righi 1988

Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6  Piacentini- 1,99E-07
Righi 1988

Strato 7 3,80 79,552 2,0 0,7 0,7  Piacentini- 3,40E-05
Righi 1988

Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7  Piacentini- 1,66E-06
Righi 1988

Strato 9 4,40 59,69 2,667 09 0,7  Piacentini- 6,71E-10
Righi 1988

Strato 10 4,60 61,69 2,133 09 0,8  Piacentini- 3,44E-07
Righi 1988

Strato 11 4,80 90,69 2,2 0,9 0,8  Piacentini- 4,73E-05
Righi 1988

Strato 12 5,00 91,69 1,2 1,0 0,8  Piacentini- 6,35E-03
Righi 1988

Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9  Piacentini- 4,86E-06
Righi 1988

Strato 14 6,60 90,111 2,24 1,3 0,9  Piacentini- 3,54E-05
Righi 1988

Strato 15 7,20 85,679 2,755 14 1,0  Piacentini- 7,54E-07
Righi 1988

Strato 16 10,20 104,736 2,387 1,8 1,3  Piacentini- 8,71E-05
Righi 1988

Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 15 Piacentini- 2,57E-07
Righi 1988

Strato 18 11,20 88,564 2,267 2,3 15 Piacentini- 2,49E-05
Righi 1988

Strato 19 11,40 80,656 2,533 2,4 1,6  Piacentini- 1,29E-06
Righi 1988

Strato 20 12,00 90,656 2,467 25 1,6  Piacentini- 1,07E-05
Righi 1988

Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7  Piacentini- 7,16E-07
Righi 1988

Strato 22 12,80 110,794 2,667 2,7 1,7  Piacentini- 4,41E-05
Righi 1988

Strato 23 13,20 85,863 2,567 2,8 1,8  Piacentini- 2,71E-06
Righi 1988

Strato 24 15,00 105,564 2,555 3,0 1,9  Piacentini- 4,30E-05
Righi 1988
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Coefficiente di consolidazione

Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Coefficiente
(m) (Kglen?) (Kglen?) litostatica litostatica di
totale efficace consolidazion
(Kglen?) (Kg/lcm?) e
(cm?/s)

Strato 1 0,20 10,138 0,0 0,0 0,0  Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 2 0,40 10,138 0,667 0,1 0,1  Piacentini-| 3,0414E-07
Righi 1988

Strato 3 0,60 15,138 0,667 0,1 0,1  Piacentini-| 8,957256E-

Righi 1988 04

Strato 4 2,40 17,054 1,074 0,3 0,3  Piacentini-| 5,1162E-07
Righi 1988

Strato 5 2,60 30,414 1,533 0,5 0,5  Piacentini-  1,755556E-

Righi 1988 05

Strato 6 3,60 52,897 1,907 0,6 0,6  Piacentini-| 3,156088E-

Righi 1988 02

Strato 7 3,80 79,552 2,0 0,7 0,7  Piacentini- 8,106692
Righi 1988

Strato 8 4,20 65,621 2,067 0,8 0,7  Piacentini-|  0,3269203
Righi 1988

Strato 9 4,40 59,69 2,667 09 0,7  Piacentini-  1,202153E-

Righi 1988 04

Strato 10 4,60 61,69 2,133 09 0,8  Piacentini- 6,362267E-

Righi 1988 02

Strato 11 4,80 90,69 2,2 0,9 0,8  Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 12 5,00 91,69 1,2 1,0 0,8  Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 13 5,60 68,161 2,0 1,1 0,9  Piacentini-|  0,9936674
Righi 1988

Strato 14 6,60 90,111 2,24 1,3 0,9  Piacentini- 9,574496
Righi 1988

Strato 15 7,20 85,679 2,755 14 1,00 Piacentini-  0,1937213
Righi 1988

Strato 16 10,20 104,736 2,387 1,8 1,3/ Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 17 10,60 81,018 2,767 2,2 15 Piacentini- 6,253804E-

Righi 1988 02

Strato 18 11,20 88,564 2,267 2,3 15 Piacentini- 6,615813
Righi 1988

Strato 19 11,40 80,656 2,533 24 1,6 Piacentini-  0,3115876
Righi 1988

Strato 20 12,00 90,656 2,467 25 1,6/  Piacentini- 2,89881
Righi 1988

Strato 21 12,60 104,127 3,289 2,6 1,7  Piacentini-|  0,2237736
Righi 1988

Strato 22 12,80 110,794 2,667 2,7 1,7  Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 23 13,20 85,863 2,567 28 1,8  Piacentini-  0,6970623
Righi 1988

Strato 24 15,00 105,564 2,555 3,0 19  Piacentini- 0
Righi 1988
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PROVA CPT 1

Profondita Letturapunta | Letturalaterale qc fs qc/fs fs/gex100

(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) (Kg/lcn?) (Kg/lcnm?) Begemann (Schmertmann)
0,20 12,00 , 12,138 0,0 0,0
0,40 14,00 0,0 14,138 0,867 16,30681 6,1
0,60 14,00 27,0 14,138 0,867 16,30681 6,1
0,80 14,00 27,0 14,138 0,933 15,15327 6,6
1,00 15,00 29,0 15,138 1,133 13,36099 75
1,20 24,00 41,0 24,276 1,2 20,23 4,9
1,40 25,00 43,0 25,276 12 21,06333 4,7
1,60 22,00 40,0 22,276 1,2 18,56333 54
1,80 17,00 35,0 17,276 0,8 21,595 4,6
2,00 13,00 25,0 13,276 0,733 18,11187 55
2,20 11,00 22,0 11,414 0,8 14,2675 7,0
2,40 12,00 24,0 12,414 0,8 15,5175 6,4
2,60 39,00 51,0 39,414 1,267 31,10813 32
2,80 65,00 84,0 65,414 1,467 44,59032 2,2
3,00 57,00 79,0 57,414 1,667 34,44151 2,9
3,20 52,00 77,0 52,552 16 32,845 3,0
3,40 51,00 75,0 51,552 1,667 30,92501 32
3,60 53,00 78,0 53,552 1,933 27,70409 3,6
3,80 84,00 113,0 84,552 2,133 39,63994 25
4,00 67,00 99,0 67,552 1,667 40,5231 25
4,20 58,00 83,0 58,69 1,733 33,86613 3,0
4,40 52,00 78,0 52,69 18 29,27222 34
4,60 65,00 92,0 65,69 2,533 25,93368 39
4,80 98,00 136,0 98,69 2,267 43,5333 23
5,00 80,00 114,0 80,69 2,2 36,67727 2,7
5,20 60,00 93,0 60,828 2,067 29,42816 34
5,40 64,00 95,0 64,828 2,0 32,414 3,1
5,60 72,00 102,0 72,828 18 40,46 25
5,80 104,00 131,0 104,828 2,2 47,64909 2,1
6,00 94,00 127,0 94,828 2,0 47,414 2,1
6,20 99,00 129,0 99,966 2,267 44,09616 23
6,40 84,00 118,0 84,966 2,333 36,4192 2,7
6,60 86,00 121,0 86,966 24 36,23583 2,8
6,80 84,00 120,0 84,966 2,867 29,63586 34
7,00 88,00 131,0 88,966 24 37,06917 2,7
7,20 108,00 144,0 109,104 2,6 41,96308 2,4
7,40 134,00 173,0 135,104 2,333 57,90999 1,7
7,60 125,00 160,0 126,104 2,267 55,62594 18
7,80 108,00 142,0 109,104 2,267 48,12704 2,1
8,00 110,00 144,0 111,104 2,067 53,75133 19
8,20 109,00 140,0 110,242 2,667 41,33558 24
8,40 115,00 155,0 116,242 3,067 37,90088 2,6
8,60 119,00 165,0 120,242 2,2 54,65545 1,8
8,80 109,00 142,0 110,242 2,133 51,68401 1,9
9,00 107,00 139,0 108,242 1,933 55,9969 18
9,20 100,00 129,0 101,38 2,2 46,08182 2,2
9,40 89,00 122,0 90,38 2,0 45,19 2,2
9,60 90,00 120,0 91,38 2,467 37,04094 2,7
9,80 95,00 132,0 96,38 22 43,80909 23
10,00 97,00 130,0 98,38 2,667 36,88789 2,7
10,20 100,00 140,0 101,518 2,6 39,04538 2,6
10,40 110,00 149,0 111,518 2,533 44,02606 2,3
10,60 117,00 155,0 118,518 3,0 39,506 25
10,80 120,00 165,0 121,518 2,4 50,6325 2,0
11,00 115,00 151,0 116,518 3,733 31,21297 3,2
11,20 116,00 172,0 117,656 2,667 44,11549 2,3
11,40 108,00 148,0 109,656 30 36,552 2,7
11,60 120,00 165,0 121,656 2,0 60,828 1,6
11,80 118,00 148,0 119,656 2,467 48,50263 2,1
12,00 120,00 157,0 121,656 1,6 76,035 1,3
12,20 95,00 119,0 96,794 2,0 48,397 2,1
12,40 98,00 128,0 99,794 2,0 49,897 2,0
12,60 109,00 139,0 110,794 1,933 57,31712 1,7
12,80 112,00 141,0 113,794 2,0 56,897 1,8
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13,00 110,00 140,0 111,794 1,333 83,86647 1,2
13,20 87,00 107,0 88,932 1,333 66,71568 15
13,40 89,00 109,0 90,932 2,8 32,47571 31
13,60 111,00 153,0 112,932 3,333 33,88299 3,0
13,80 100,00 150,0 101,932 2,0 50,966 2,0
14,00 143,00 173,0 144,932 2,267 63,93119 1,6
14,20 92,00 126,0 94,07 2,133 44,1022 2,3
14,40 96,00 128,0 98,07 2,0 49,035 2,0
14,60 101,00 131,0 103,07 2,133 48,32161 2,1
14,80 109,00 141,0 111,07 2,8 39,66786 2,5
15,00 110,00 152,0 112,07 2,988 37,51172 2,7

Prof. Strato qc fs Gamma Comp. Geotecnico Descrizione

(m) Media Media Medio
(Kg/cm?) (Kg/lcm?) (t/m?)
0,20 12,138 0,0 1,9 Incoerente Sabbie limose
1,20 16,366 1,0 19 Coesivo Argille
1,40 25,276 1,2 2,0/ Incoerente-Coesivo Limi argillosi e limi
sabbiosi
1,60 22,276 1,2 2,0 Coesivo Argille
1,80 17,276 0,8 1,9 Incoerente-Coesivo Limi argillosi elimi
sabbiosi
2,40 12,368 0,778 19 Coesivo Argille
2,60 39,414 1,267 2,1 Incoerente-Coesivo| Limi elimi sabbiosi
2,80 65,414 1,467 2,2 Incoerente Sabbie limose
3,60 53,768 1,717 2,1 Incoerente-Coesivo| Limi elimi sabbiosi
4,00 76,052 19 2,2 Incoerente Sabbie limose
4,60 59,023 2,022 2,2 Incoerente-Coesivo| Limi elimi sabbiosi
5,00 89,69 2,234 2,2 Incoerente Sabbie limose
5,40 62,828 2,034 2,2/ Incoerente-Coesivo| Limi elimi sabbiosi
6,60 90,73 2,167 2,2 Incoerente Sabbie limose
6,80 84,966 2,867 2,2/ Incoerente-Coesivo| Limi elimi sabbiosi
7,20 99,035 2,5 2,2 Incoerente Sabbie limose
7,60 130,604 2,3 2,3 Incoerente Sabbie
10,80 107,274 24 2,3 Incoerente Sabbie limose
11,00 116,518 3,733 2,3 Incoerente-Coesivo| Limi elimi sabbiosi
11,40 113,656 2,834 2,3 Incoerente Sabbie l[imose
11,60 121,656 2,0 2,3 Incoerente Sabbie
11,80 119,656 2,467 2,3 Incoerente Sabbie l[imose
12,00 121,656 1,6 2,3 Incoerente Sabbie
12,80 105,294 1,983 2,2 Incoerente Sabbie l[imose
13,00 111,794 1,333 2,3 Incoerente Sabbie
13,20 88,932 1,333 2,2 Incoerente Sabbie l[imose
13,40 90,932 2,8 2,2| Incoerente-Coesivo| Limi elimi sabbiosi
13,80 107,432 2,667 2,3 Incoerente Sabbie l[imose
14,00 144,932 2,267 2,3 Incoerente Sabbie
15,00 103,67 2,411 2,2 Incoerente Sabbie limose
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI
TERRENI COESIV |
Coesione non drenata
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Cu
(m) (Kglenm?) (Kglen?) litostetica litostatica (Kg/lcm?)
totale efficace
(Kg/cm?) (Kg/em?)

Strato 2 1,20 16,366 1,0 0,1 0,1 Begemann 1,2
Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 Begemann 1,8
Strato 4 1,60 22,276 1,2 0,3 0,3 Begemann 1,6
Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3  Begemann 1,2
Strato 6 2,40 12,368 0,778 0,4 0,4 Begemann 0,9
Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Begemann 2,8
Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 Begemann 3,8
Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 Begemann 4,2
Strato 13 5,40 62,828 2,034 1,1 0,8 Begemann 44
Strato 15 6,80 84,966 2,867 14 1,0 Begemann 6,0

( -via Pietro Tognatti-Gonzaga (MN) )

60



Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6 Begemann 8,2
Strato 27 13,40 90,932 2,8 2,9 19  Begemann 6,4
Modulo Edometrico
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Eed
(m) (Kglen?) (Kglen?) litostatica litostatica (Kglcm?)
totale efficace
(Kglcnr) (Kg/lcm?)
Strato 2 1,20 16,366 1,0 0,1 0,1 Buismann 49,1
Sanglerat
Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 Buismann 75,8
Sanglerat
Strato 4 1,60 22,276 1,2 0,3 0,3 Buismann 66,8
Sanglerat
Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 Buismann 51,8
Sanglerat
Strato 6 2,40 12,368 0,778 04 04 Buismann 37,1
Sanglerat
Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Buismann 118,2
Sanglerat
Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 Buismann 80,7
Sanglerat
Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 Buismann 88,5
Sanglerat
Strato 13 5,40 62,828 2,034 11 0,8 Buismann 94,2
Sanglerat
Strato 15 6,80 84,966 2,867 14 1,0 Buismann 1274
Sanglerat
Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6 Buismann 1748
Sanglerat
Strato 27 13,40 90,932 2,8 29 19 Buismann 136,4
Sanglerat
Modulo di deformazione non drenato Eu
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Eu
(m) (Kg/enm?) (Kglen?) litostatica litostatica (Kg/lcm?)
totale efficace
(Kglen?) (Kg/lcm?)
Strato 2 1,20 16,366 1,0 0,1 0,1 Ladd ed Altri 24,6
1977 n=30
Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 Ladd ed Altri 37,8
1977 n=30
Strato 4 1,60 22,276 1,2 0,3 0,3 Ladd ed Altri 33,3
1977 n=30
Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 Ladd ed Altri 25,8
1977 n=30
Strato 6 2,40 12,368 0,778 04 0,4 Ladd ed Altri 18,6
1977 n=30
Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Ladd ed Altri 59,1
1977 n=30
Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 Ladd ed Altri 80,7
1977 n=30
Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 Ladd ed Altri 88,5
1977 n=30
Strato 13 5,40 62,828 2,034 1,1 0,8 Ladd ed Altri 94,2
1977 n=30
Strato 15 6,80 84,966 2,867 1,4 1,0 Ladd ed Altri 127,5
1977 n=30
Strato 19 11,00 116,518 3,733 2,4 1,6 Ladd ed Altri 1749
1977 n=30
Strato 27 13,40 90,932 2,8 29 1,9 Ladd ed Altri 136,5
1977 n=30
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Modulo di deformazione ataglio

Prof. Strato qc fs Tensione Tensione  Correlazione  Modulo di
(m) (Kglen?) (Kglen?) litostatica litostatica deformazione
totale efficace ataglio
(Kglen?) (Kg/lcm?) (Kglcm?)
Strato 2 1,20 16,366 1,0 0,1 0,1 Imai & 154,5
Tomauchi
Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 Imai & 201,5
Tomauchi
Strato 4 1,60 22,276 1,2 0,3 0,3 Imai & 186,5
Tomauchi
Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 Imai & 159,7
Tomauchi
Strato 6 2,40 12,368 0,778 04 04 Imai & 130,2
Tomauchi
Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Imai & 264,3
Tomauchi
Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 Imai & 319,5
Tomauchi
Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 Imai & 338,3
Tomauchi
Strato 13 5,40 62,828 2,034 1,1 0,8 Imai & 3514
Tomauchi
Strato 15 6,80 84,966 2,867 14 1,0 Imai & 422,6
Tomauchi
Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6 Imai & 512,5
Tomauchi
Strato 27 13,40 90,932 2,8 29 19 Imai & 440,5
Tomauchi
Grado di sovraconsolidazione
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Ocr
(m) (Kglenm?) (Kglen?) litostatica litostatica
totale efficace
(Kglen?) (Kg/lcm?)
Strato 2 1,20 16,366 1,0 0,1 0,1 Schmertmann OCR>6
1978
Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 Schmertmann OCR>6
1978
Strato 4 1,60 22,276 1,2 0,3 0,3/ Schmertmann OCR=6
1978
Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3/ Schmertmann OCR=6
1978
Strato 6 2,40 12,368 0,778 04 0,4 Schmertmann OCR=6
1978
Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Schmertmann OCR>6
1978
Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 Schmertmann OCR>6
1978
Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 Schmertmann OCR=6
1978
Strato 13 5,40 62,828 2,034 1,1 0,8 Schmertmann OCR=6
1978
Strato 15 6,80 84,966 2,867 1,4 1,0 Schmertmann OCR=6
1978
Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6/ Schmertmann OCR=6
1978
Strato 27 13,40 90,932 2,8 2,9 1,9/ Schmertmann OCR=6
1978
Peso unita di volume
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione | Peso unita di
(m) (Kglcm?) (Kg/lcm?) litostatica litostatica volume
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totale efficace (t/mB)
(Kg/lcm?) (Kglcm?)
Strato 2 1,20 16,366 1,0 0,1 0,1 Meyerhof 19
Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 Meyerhof 2,0
Strato 4 1,60 22,276 12 0,3 0,3 Meyerhof 2,0
Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 Meyerhof 19
Strato 6 2,40 12,368 0,778 0,4 04 Meyerhof 19
Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Meyerhof 2,1
Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 Meyerhof 2,1
Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 Meyerhof 2,2
Strato 13 5,40 62,828 2,034 11 0,8 Meyerhof 2,2
Strato 15 6,80 84,966 2,867 14 1,0 Meyerhof 2,2
Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 16 Meyerhof 2,3
Strato 27 13,40 90,932 28 29 19 Meyerhof 2,2
Fattori di compressibilita C Crm
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione C Crm
(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) litostatica litostatica
totale efficace
(Kg/lcm?) (Kg/cn?)
Strato 2 1,20 16,366 1,0 0,1 0,1 0,14827 0,01927
Strato 3 1,40 25,276 12 0,2 0,2 0,11962 0,01555
Strato 4 1,60 22,276 1,2 0,3 0,3 0,12671 0,01647
Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 0,14399 0,01872
Strato 6 2,40 12,368 0,778 0,4 04 0,17454 0,02269
Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 05 0,11229 0,0146
Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 0,10395 0,01351
Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 0,10192 0,01325
Strato 13 5,40 62,828 2,034 11 0,8 0,10067 0,01309
Strato 15 6,80 84,966 2,867 14 1,0 0,09601 0,01248
Strato 19 11,00 116,518 3,733 2,4 1,6 0,09387 0,0122
Strato 27 13,40 90,932 28 29 19 0,09528 0,01239
Peso unita di volume saturo
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione | Peso unita di
(m) (Kglenm?) (Kglen?) litostatica litostatica volume
totale efficace saturo
(Kg/lcm?) (Kg/cm?) (t/m3)
Strato 2 1,20 16,366 1,0 0,1 0,1 Meyerhof 2,0
Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 Meyerhof 2,1
Strato 4 1,60 22,276 12 0,3 0,3 Meyerhof 2,1
Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 Meyerhof 2,0
Strato 6 2,40 12,368 0,778 0,4 04 Meyerhof 2,0
Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 05 Meyerhof 2,2
Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 Meyerhof 2,2
Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 Meyerhof 2,2
Strato 13 5,40 62,828 2,034 11 0,8 Meyerhof 2,2
Strato 15 6,80 84,966 2,867 14 1,0 Meyerhof 23
Strato 19 11,00 116,518 3,733 2,4 1,6 Meyerhof 23
Strato 27 13,40 90,932 28 29 19 Meyerhof 23
Velocita onde di taglio
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Vs
(m) (Kglenm?) (Kglen?) litostatica litostatica (m/s)
totale efficace
(Kglen?) (Kg/lcm?)
Strato 2 1,20 16,366 1,0 0,1 0,1 Jamiolkowski 232,05
et al 1985
Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 Jamiolkowski 253,01
et a 1985
Strato 4 1,60 22,276 1,2 0,3 0,3 Jamiolkowski 246,73
et a 1985
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Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 Jamiolkowski 234,56
et a 1985
Strato 6 2,40 12,368 0,778 0,4 0,4 Jamiolkowski 219,47
et a 1985
Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Jamiolkowski 276,40
et a 1985
Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 Jamiolkowski 294,02
et al 1985
Strato 11 4,60 59,023 2,022 09 0,7 Jamiolkowski 299,53
et al 1985
Strato 13 5,40 62,828 2,034 11 0,8 Jamiolkowski 303,28
et a 1985
Strato 15 6,80 84,966 2,867 14 1,0/ Jamiolkowski 322,05
et a 1985
Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6 Jamiolkowski 342,94
et al 1985
Strato 27 13,40 90,932 2,8 29 1,9 Jamiolkowski 326,43
et al 1985
TERRENI INCOERENT I
Densitarelativa
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Densita
(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) litostatica litostatica relativa
totale efficace (%)
(Kglen?) (Kg/lcm?)
Strato 1 0,20 12,138 0,0 0,0 0,0 Larsson 1995 85,0
Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 Larsson 1995 33,7
Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 Larsson 1995 14,3
Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Larsson 1995 27,8
Strato 8 2,80 65,414 1,467 0,5 0,5 Larsson 1995 40,2
Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 Larsson 1995 30,1
Strato 10 4,00 76,052 19 0,8 0,7 Larsson 1995 37,2
Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 Larsson 1995 27,3
Strato 12 5,00 89,69 2,234 1,0 0,8 Larsson 1995 37,2
Strato 13 5,40 62,828 2,034 11 0,8 Larsson 1995 25,2
Strato 14 6,60 90,73 2,167 1,2 0,9 Larsson 1995 32,8
Strato 15 6,80 84,966 2,867 14 1,0 Larsson 1995 284
Strato 16 7,20 99,035 25 15 1,1 Larsson 1995 31,9
Strato 17 7,60 130,604 2,3 1,6 1,1 Larsson 1995 38,6
Strato 18 10,80 107,274 24 2,0 1,3 Larsson 1995 274
Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6/ Larsson 1995 254
Strato 20 11,40 113,656 2,834 24 1,6 Larsson 1995 24,0
Strato 21 11,60 121,656 2,0 25 1,6 Larsson 1995 25,3
Strato 22 11,80 119,656 2,467 25 1,7 Larsson 1995 24,3
Strato 23 12,00 121,656 1,6 2,6 1,7 Larsson 1995 244
Strato 24 12,80 105,294 1,983 2,7 1,8 Larsson 1995 19,2
Strato 25 13,00 111,794 1,333 28 1,8/ Larsson 1995 19,9
Strato 26 13,20 88,932 1,333 29 1,8 Larsson 1995 129
Strato 27 13,40 90,932 2,8 29 1,9 Larsson 1995 13,2
Strato 28 13,80 107,432 2,667 3,0 1,9 Larsson 1995 174
Strato 29 14,00 144,932 2,267 3.0 1,9 Larsson 1995 25,5
Strato 30 15,00 103,67 2,411 3,2 2,0 Larsson 1995 14,8
Angolo di resistenza al taglio
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Angolo
(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) litostatica litostatica d'attrito
totale efficace ®)
(Kg/lcm?) (Kglcm?)
Strato 1 0,20 12,138 0,0 0,0 0,0 De Beer 36,7
Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 De Beer 27,9
Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 De Beer 24,8
Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 De Beer 26,9
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Strato 8 2,80 65,414 1,467 0,5 0,5 De Beer 289

Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 De Beer 27,2

Strato 10 4,00 76,052 1,9 0,8 0,7 De Beer 28,4

Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 De Beer 26,8

Strato 12 5,00 89,69 2,234 1,0 0,8 De Beer 28,4

Strato 13 5,40 62,828 2,034 11 0,8 De Beer 26,4

Strato 14 6,60 90,73 2,167 1,2 09 De Beer 27,6

Strato 15 6,80 84,966 2,867 14 1,0 De Beer 26,9

Strato 16 7,20 99,035 25 15 11 De Beer 27,5

Strato 17 7,60 130,604 23 1,6 11 De Beer 28,6

Strato 18 10,80 107,274 24 2,0 13 De Beer 26,7

Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 16 De Beer 26,4

Strato 20 11,40 113,656 2,834 2,4 16 De Beer 26,2

Strato 21 11,60 121,656 2,0 25 16 De Beer 26,4

Strato 22 11,80 119,656 2,467 25 17 De Beer 26,2

Strato 23 12,00 121,656 1,6 2,6 17 De Beer 26,2

Strato 24 12,80 105,294 1,983 2,7 18 De Beer 254

Strato 25 13,00 111,794 1,333 28 18 De Beer 25,5

Strato 26 13,20 88,932 1,333 29 1,8 De Beer 24,4

Strato 27 13,40 90,932 28 29 19 De Beer 24,4

Strato 28 13,80 107,432 2,667 3,0 19 De Beer 25,1

Strato 29 14,00 144,932 2,267 3,0 19 De Beer 26,4

Strato 30 15,00 103,67 2,411 3,2 2,0 De Beer 24,7

Modulo di Young
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione | Modulo di
(m) (Kglen?) (Kglen?) litostatica litostatica Y oung
totale efficace (Kg/lcm?)
(Kg/lcm?) (Kg/cng?)

Strato 1 0,20 12,138 0,0 0,0 0,0 ISOPT-1 48,6
1988 Ey(50)

Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 ISOPT-1 228,7
1988 Ey(50)

Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 |SOPT-1 200,6
1988 Ey(50)

Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 |SOPT-1 364,1
1988 Ey(50)

Strato 8 2,80 65,414 1,467 0,5 05 |SOPT-1 476,7
1988 Ey(50)

Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 ISOPT-1 464,5
1988 Ey(50)

Strato 10 4,00 76,052 1,9 0,8 0,7 ISOPT-1 567,2
1988 Ey(50)

Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 |SOPT-1 522,1
1988 Ey(50)

Strato 12 5,00 89,69 2,234 1,0 0,8 |SOPT-1 651,1
1988 Ey(50)

Strato 13 5,40 62,828 2,034 11 0,8 ISOPT-1 566,2
1988 Ey(50)

Strato 14 6,60 90,73 2,167 1,2 09 |SOPT-1 702,6
1988 Ey(50)

Strato 15 6,80 84,966 2,867 14 1,0 |SOPT-1 705,9
1988 Ey(50)

Strato 16 7,20 99,035 25 15 11 ISOPT-1 767,2
1988 Ey(50)

Strato 17 7,60 130,604 23 1,6 11 ISOPT-1 8724
1988 Ey(50)

Strato 18 10,80 107,274 24 2,0 13 |SOPT-1 875,4
1988 Ey(50)

Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6 |SOPT-1 965,8
1988 Ey(50)

Strato 20 11,40 113,656 2,834 2,4 1,6 ISOPT-1 963,5
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1988 Ey(50)

Strato 21 11,60 121,656 2,0 25 1,6 ISOPT-1 1004,4
1988 Ey(50)

Strato 22 11,80 119,656 2,467 25 1,7 ISOPT-1 1002,6
1988 Ey(50)

Strato 23 12,00 121,656 1,6 2,6 17 |SOPT-1 1016,6
1988 Ey(50)

Strato 24 12,80 105,294 1,983 2,7 1,8 |SOPT-1 958,7
1988 Ey(50)

Strato 25 13,00 111,794 1,333 2,8 18 ISOPT-1 1000,7
1988 Ey(50)

Strato 26 13,20 88,932 1,333 29 18 ISOPT-1 889,3
1988 Ey(50)

Strato 27 13,40 90,932 28 29 19 |SOPT-1 904,3
1988 Ey(50)

Strato 28 13,80 107,432 2,667 3,0 19 |SOPT-1 996,7
1988 Ey(50)

Strato 29 14,00 144,932 2,267 3.0 1,9 ISOPT-1 11634
1988 Ey(50)

Strato 30 15,00 103,67 2,411 3,2 2,0 ISOPT-1 997,1
1988 Ey(50)

Modulo Edometrico
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione| Modulo
(m) (Kglen?) (Kglen?) litostatica litostatica Edometrico
totale efficace (Kg/lcm?)
(Kglenr) (Kg/lcm?)

Strato 1 0,20 12,138 0,0 0,0 0,0 Buisman- 60,7
Sanglerat

Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 Buisman - 126,4
Sanglerat

Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3  Buisman- 86,4
Sanglerat

Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Buisman - 118,2
Sanglerat

Strato 8 2,80 65,414 1,467 0,5 0,5 Buisman - 98,1
Sanglerat

Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6  Buisman- 80,7
Sanglerat

Strato 10 4,00 76,052 1,9 0,8 0,7 Buisman - 1141
Sanglerat

Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 Buisman - 88,5
Sanglerat

Strato 12 5,00 89,69 2,234 1,0 0,8  Buisman- 1345
Sanglerat

Strato 13 5,40 62,828 2,034 1,1 0,8  Buisman- 94,2
Sanglerat

Strato 14 6,60 90,73 2,167 1,2 0,9 Buisman - 136,1
Sanglerat

Strato 15 6,80 84,966 2,867 14 1,00 Buisman- 1275
Sanglerat

Strato 16 7,20 99,035 25 15 11 Buisman - 148,6
Sanglerat

Strato 17 7,60 130,604 2,3 1,6 1,1 Buisman - 1959
Sanglerat

Strato 18 10,80 107,274 24 2,0 1,3  Buisman- 160,9
Sanglerat

Strato 19 11,00 116,518 3,733 2,4 1,6/ Buisman- 174,8
Sanglerat

Strato 20 11,40 113,656 2,834 2,4 1,6/ Buisman- 170,5
Sanglerat

Strato 21 11,60 121,656 2,0 25 1,6 Buisman- 182,5
Sanglerat
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Strato 22 11,80 119,656 2,467 25 17 Buisman - 179,5
Sanglerat

Strato 23 12,00 121,656 1,6 2,6 1,7 Buisman - 182,5
Sanglerat

Strato 24 12,80 105,294 1,983 2,7 18 Buisman - 157,9
Sanglerat

Strato 25 13,00 111,794 1,333 2,8 1,8 Buisman - 167,7
Sanglerat

Strato 26 13,20 88,932 1,333 29 1,8 Buisman - 1334
Sanglerat

Strato 27 13,40 90,932 2,8 29 1,9 Buisman - 136,4
Sanglerat

Strato 28 13,80 107,432 2,667 3,0 1,9 Buisman - 161,2
Sanglerat

Strato 29 14,00 144,932 2,267 3,0 19 Buisman - 2174
Sanglerat

Strato 30 15,00 103,67 2,411 3.2 2,0 Buisman - 155,5
Sanglerat

Modulo di deformazione ataglio
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione G
(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) litostatica litostatica (Kg/cm?)
totale efficace
(Kg/lcm?) (Kg/cn?)

Strato 1 0,20 12,138 0,0 0,0 0,0 Rix & Stokoe 122,7
(1991)

Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 Rix & Stokoe 386,2
(1991)

Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 Rix & Stokoe 389,6
(1991)

Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Rix & Stokoe 553,3
(1991)

Strato 8 2,80 65,414 1,467 0,5 0,5 Rix & Stokoe 648,5
(1991)

Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 Rix & Stokoe 653,7
(1991)

Strato 10 4,00 76,052 19 0,8 0,7 Rix & Stokoe 741,7
(1991)

Strato 11 4,60 59,023 2,022 09 0,7 Rix & Stokoe 718,7
(1991)

Strato 12 5,00 89,69 2,234 1,0 0,8 Rix & Stokoe 821,7
(1991)

Strato 13 5,40 62,828 2,034 1,1 0,8 Rix & Stokoe 768,3
(1991)

Strato 14 6,60 90,73 2,167 1,2 0,9 Rix & Stokoe 876,9
(1991)

Strato 15 6,80 84,966 2,867 1,4 1,0 Rix & Stokoe 890,7
(1991)

Strato 16 7,20 99,035 25 15 1,1 Rix & Stokoe 937,6
(1991)

Strato 17 7,60 130,604 2,3 1,6 1,1 Rix & Stokoe 1022,2
(1991)

Strato 18 10,80 107,274 24 2,0 1,3 Rix & Stokoe 1045,4
(1991)

Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6 Rix & Stokoe 1129,8
(1991)

Strato 20 11,40 113,656 2,834 24 1,6 Rix & Stokoe 1133,2
(1991)

Strato 21 11,60 121,656 2,0 25 1,6 Rix & Stokoe 1163,0
(1991)

Strato 22 11,80 119,656 2,467 25 1,7/ Rix & Stokoe 1165,1
(1991)

Strato 23 12,00 121,656 1,6 2,6 1,7 Rix & Stokoe 1176,7
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(1991)

Strato 24 12,80 105,294 1,983 2,7 1,8 Rix & Stokoe 1150,1
(1991)

Strato 25 13,00 111,794 1,333 2,8 1,8 Rix & Stokoe 11825
(1991)

Strato 26 13,20 88,932 1,333 29 1,8 Rix & Stokoe 11225
(1991)

Strato 27 13,40 90,932 2,8 29 1,9 Rix & Stokoe 1134,2
(1991)

Strato 28 13,80 107,432 2,667 3,0 1,9 Rix & Stokoe 1191,5
(1991)

Strato 29 14,00 144,932 2,267 3,0 1,9 Rix & Stokoe 12939
(1991)

Strato 30 15,00 103,67 2,411 3.2 2,0 Rix & Stokoe 1206,5
(1991)

Grado di sovraconsolidazione
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Ocr
(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) litostatica litostatica
totale efficace
(Kglen?) (Kg/lcm?)

Strato 1 0,20 12,138 0,0 0,0 0,0 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 8 2,80 65,414 1,467 0,5 0,5 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 10 4,00 76,052 19 0,8 0,7 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 12 5,00 89,69 2,234 1,0 0,8 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 13 5,40 62,828 2,034 1,1 0,8 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 14 6,60 90,73 2,167 1,2 09 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 15 6,80 84,966 2,867 1,4 1,0 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 16 7,20 99,035 25 15 11 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 17 7,60 130,604 2,3 1,6 1,1 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 18 10,80 107,274 24 2,0 1,3 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 20 11,40 113,656 2,834 24 1,6 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 21 11,60 121,656 2,0 25 1,6 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 22 11,80 119,656 2,467 25 17 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 23 12,00 121,656 1,6 2,6 1,7 Piacentini >9
Righi 1978

Strato 24 12,80 105,294 1,983 2,7 1,8 Piacentini >9
Righi 1978
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Strato 25

13,00

111,794

1,333

2,8

18

Piacentini
Righi 1978

>9

Strato 26

Strato 27

13,20

13,40

88,932

90,932

1,333

2,8

2,9

2,9

18

19

Piacentini
Righi 1978
Piacentini
Righi 1978

8.1

>9

Strato 28

13,80

107,432

2,667

3,0

19

Piacentini
Righi 1978

>9

Strato 29

Strato 30

14,00

15,00

Modulo di reazione Ko

144,932

103,67

2,267

2,411

3,0

3.2

19

2,0

Piacentini
Righi 1978
Piacentini
Righi 1978

>9

>9

Prof. Strato
(m)

qc
(Kg/lcm?)

fs
(Kg/lcm?)

Tensione
litostatica
totale
(Kg/cm?)

Tensione
litostatica
efficace
(Kg/en)

Correlazione

Ko

Strato 1

0,20

12,138

0,0

0,0

0,0

Kulhawy &
Mayne
(1990)

0,00

Strato 3

Strato 5

Strato 7

Strato 8

1,40

1,80

2,60

2,80

25,276

17,276

39,414

65,414

1,2

0,8

1,267

1,467

0,2

0,3

05

05

0,2

0,3

05

05

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

0,61

0,40

0,53

0,70

Strato 9

3,60

53,768

1,717

0,6

0,6

Kulhawy &
Mayne
(1990)

0,56

Strato 10

4,00

76,052

19

0,8

0,7

Kulhawy &
Mayne
(1990)

0,65

Strato 11

Strato 12

Strato 13

Strato 14

Strato 15

4,60

5,00

5,40

6,60

6,80

59,023

89,69

62,828

90,73

84,966

2,022

2,234

2,034

2,167

2,867

0,9

1,0

11

1,2

1,4

0,7

0,8

0,8

0,9

1,0

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

Kulhawy &
Mayne
(1990)

0,52

0,65

0,50

0,59

0,54

Strato 16

7,20

99,035

25

15

11

Kulhawy &
Mayne
(1990)

0,58

Strato 17

7,60

130,604

2,3

1,6

11

Kulhawy &
Mayne
(1990)

0,67

Strato 18

10,80

107,274

24

2,0

13

Kulhawy &
Mayne
(1990)

0,52
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Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6/ Kulhawy & 0,50
Mayne
(1990)
Strato 20 11,40 113,656 2,834 24 1,6 Kulhawy & 0,48
Mayne
(1990)
Strato 21 11,60 121,656 2,0 25 1,6 Kulhawy & 0,50
Mayne
(1990)
Strato 22 11,80 119,656 2,467 25 1,7 Kulhawy & 0,49
Mayne
(1990)
Strato 23 12,00 121,656 1,6 2,6 1,7 Kulhawy & 0,49
Mayne
(1990)
Strato 24 12,80 105,294 1,983 2,7 1,8 Kulhawy & 0,43
Mayne
(1990)
Strato 25 13,00 111,794 1,333 2,8 1,8 Kulhawy & 0,44
Mayne
(1990)
Strato 26 13,20 88,932 1,333 2,9 1,8 Kulhawy & 0,38
Mayne
(1990)
Strato 27 13,40 90,932 2,8 2,9 19 Kulhawy & 0,38
Mayne
(1990)
Strato 28 13,80 107,432 2,667 3,0 19 Kulhawy & 0,42
Mayne
(1990)
Strato 29 14,00 144,932 2,267 3,0 19 Kulhawy & 0,50
Mayne
(1990)
Strato 30 15,00 103,67 2,411 32 2,0 Kulhawy & 0,39
Mayne
(1990)
Fattori di compressibilita C Crm
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione C Crm
(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) litostatica litostatica
totale efficace
(Kglen?) (Kg/lcm?)
Strato 1 0,20 12,138 0,0 0,0 0,0 0,17657 0,02295
Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 0,11962 0,01555
Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 0,14399 0,01872
Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 0,11229 0,0146
Strato 8 2,80 65,414 1,467 0,5 0,5 0,09992 0,01299
Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 0,10395 0,01351
Strato 10 4,00 76,052 1,9 0,8 0,7 0,09745 0,01267
Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 0,10192 0,01325
Strato 12 5,00 89,69 2,234 1,0 0,8 0,09542 0,0124
Strato 13 5,40 62,828 2,034 1,1 0,8 0,10067 0,01309
Strato 14 6,60 90,73 2,167 1,2 0,9 0,0953 0,01239
Strato 15 6,80 84,966 2,867 1,4 1,0 0,09601 0,01248
Strato 16 7,20 99,035 25 15 1,1 0,09456 0,01229
Strato 17 7,60 130,604 2,3 1,6 1,1 0,09411 0,01223
Strato 18 10,80 107,274 24 2,0 1,3 0,0941 0,01223
Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6 0,09387 0,0122
Strato 20 11,40 113,656 2,834 24 1,6 0,09391 0,01221
Strato 21 11,60 121,656 2,0 25 1,6 0,09388 0,0122
Strato 22 11,80 119,656 2,467 25 1,7 0,09387 0,0122
Strato 23 12,00 121,656 1,6 2,6 1,7 0,09388 0,0122
Strato 24 12,80 105,294 1,983 2,7 1,8 0,09418 0,01224
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Strato 25 13,00 111,794 1,333 2,8 1,8 0,09395 0,01221
Strato 26 13,20 88,932 1,333 29 18 0,0955 0,01242
Strato 27 13,40 90,932 2,8 29 19 0,09528 0,01239
Strato 28 13,80 107,432 2,667 3,0 19 0,09409 0,01223
Strato 29 14,00 144,932 2,267 3,0 1,9 0,09511 0,01236
Strato 30 15,00 103,67 2,411 3,2 2,0 0,09427 0,01225
Peso unita di volume
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione  Peso unitadi
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica volume
totale efficace (t/m3)
(Kglen?) (Kg/lcm?)
Strato 1 0,20 12,138 0,0 0,0 0,0 Meyerhof 0,0
Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 Meyerhof 1,8
Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 Meyerhof 1,8
Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Meyerhof 1,8
Strato 8 2,80 65,414 1,467 0,5 0,5 Meyerhof 1,8
Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 Meyerhof 18
Strato 10 4,00 76,052 1,9 0,8 0,7 Meyerhof 1,8
Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 Meyerhof 1,8
Strato 12 5,00 89,69 2,234 1,0 0,8 Meyerhof 18
Strato 13 5,40 62,828 2,034 1,1 0,8 Meyerhof 1,8
Strato 14 6,60 90,73 2,167 1,2 0,9 Meyerhof 1,8
Strato 15 6,80 84,966 2,867 1,4 1,0 Meyerhof 18
Strato 16 7,20 99,035 25 15 1,1 Meyerhof 1,8
Strato 17 7,60 130,604 2,3 1,6 1,1 Meyerhof 1,8
Strato 18 10,80 107,274 24 2,0 1,3 Meyerhof 18
Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6 Meyerhof 1,8
Strato 20 11,40 113,656 2,834 24 1,6 Meyerhof 1,8
Strato 21 11,60 121,656 2,0 2,5 1,6 Meyerhof 1,9
Strato 22 11,80 119,656 2,467 25 1,7 Meyerhof 1,8
Strato 23 12,00 121,656 1,6 2,6 1,7 Meyerhof 1,9
Strato 24 12,80 105,294 1,983 2,7 18 Meyerhof 1,8
Strato 25 13,00 111,794 1,333 2,8 1,8 Meyerhof 1,9
Strato 26 13,20 88,932 1,333 29 1,8 Meyerhof 1,9
Strato 27 13,40 90,932 2,8 29 19 Meyerhof 1,8
Strato 28 13,80 107,432 2,667 3.0 1,9 Meyerhof 1,8
Strato 29 14,00 144,932 2,267 3.0 1,9 Meyerhof 1,9
Strato 30 15,00 103,67 2,411 3,2 2,0 Meyerhof 1,8
Peso unita di volume saturo
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione  Peso unitadi
(m) (Kg/cm?) (Kg/lcm?) litostatica litostatica volume

totale efficace saturo

(Kglcm?) (Kg/lcm?) (t/m3)
Strato 1 0,20 12,138 0,0 0,0 0,0 Meyerhof 0,0
Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 Meyerhof 2,1
Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 Meyerhof 21
Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Meyerhof 21
Strato 8 2,80 65,414 1,467 0,5 0,5 Meyerhof 2,1
Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 Meyerhof 21
Strato 10 4,00 76,052 1,9 0,8 0,7 Meyerhof 21
Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 Meyerhof 2,1
Strato 12 5,00 89,69 2,234 1,0 0,8 Meyerhof 21
Strato 13 5,40 62,828 2,034 1,1 0,8 Meyerhof 21
Strato 14 6,60 90,73 2,167 1,2 0,9 Meyerhof 2,1
Strato 15 6,80 84,966 2,867 1,4 1,0 Meyerhof 21
Strato 16 7,20 99,035 25 15 1,1 Meyerhof 21
Strato 17 7,60 130,604 2,3 1,6 11 Meyerhof 2,1
Strato 18 10,80 107,274 24 2,0 1,3 Meyerhof 21
Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6 Meyerhof 21
Strato 20 11,40 113,656 2,834 24 1,6 Meyerhof 2,1
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Strato 21 11,60 121,656 2,0 25 1,6 Meyerhof 2,2

Strato 22 11,80 119,656 2,467 2,5 1,7 Meyerhof 2,1

Strato 23 12,00 121,656 1,6 2,6 1,7 Meyerhof 2,2

Strato 24 12,80 105,294 1,983 2,7 18 Meyerhof 2,1

Strato 25 13,00 111,794 1,333 2,8 1,8 Meyerhof 2,2

Strato 26 13,20 88,932 1,333 29 1,8 Meyerhof 2,2

Strato 27 13,40 90,932 2,8 29 1,9 Meyerhof 2,1

Strato 28 13,80 107,432 2,667 3,0 1,9 Meyerhof 2,1

Strato 29 14,00 144,932 2,267 3,0 1,9 Meyerhof 2,2

Strato 30 15,00 103,67 2,411 3,2 2,0 Meyerhof 2,1

Liquefazione - Accelerazione sismica massima (g)=0,25
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione | Fattore di
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica sicurezzaa
totale efficace liquefazione
(Kg/cm?) (Kg/lcm?)

Strato 1 0,20 12,138 0,0 0,0 0,0 Robertson & 0
Wride 1997

Strato 8 2,80 65,414 1,467 0,5 0,5 Robertson & 9,662
Wride 1997

Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 Robertson & 12,502
Wride 1997

Strato 10 4,00 76,052 1,9 0,8 0,7 Robertson & 12,63
Wride 1997

Strato 11 4,60 59,023 2,022 09 0,7 Robertson & 14,073
Wride 1997

Strato 12 5,00 89,69 2,234 1,0 0,8 Robertson & 14,898
Wride 1997

Strato 13 5,40 62,828 2,034 1,1 0,8 Robertson & 13,158
Wride 1997

Strato 14 6,60 90,73 2,167 1,2 0,9 Robertson & 13,551
Wride 1997

Strato 15 6,80 84,966 2,867 1,4 1,0 Raobertson & 20,11
Wride 1997

Strato 16 7,20 99,035 25 15 1,1 Robertson & 16,267
Wride 1997

Strato 17 7,60 130,604 2,3 1,6 1,1 Robertson & 17,548
Wride 1997

Strato 18 10,80 107,274 24 2,0 1,3 Raobertson & 16,076
Wride 1997

Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6 Rabertson & 30,015
Wride 1997

Strato 20 11,40 113,656 2,834 24 1,6 Rabertson & 20,26
Wride 1997

Strato 21 11,60 121,656 2,0 25 1,6/ Robertson & 14,41
Wride 1997

Strato 22 11,80 119,656 2,467 25 1,7 Raobertson & 17,701
Wride 1997

Strato 23 12,00 121,656 1,6 2,6 1,7 Rabertson & 12,039
Wride 1997

Strato 24 12,80 105,294 1,983 2,7 1,8 Raobertson & 12,193
Wride 1997

Strato 25 13,00 111,794 1,333 2,8 1,8 Raobertson & 9,585
Wride 1997

Strato 26 13,20 88,932 1,333 29 1,8 Rabertson & 3,952
Wride 1997

Strato 27 13,40 90,932 2,8 29 1,9 Rabertson & 10,421
Wride 1997

Strato 28 13,80 107,432 2,667 3,0 1,9 Raobertson & 15,328
Wride 1997

Strato 29 14,00 144,932 2,267 3,0 1,9 Raobertson & 20,95
Wride 1997

Strato 30 15,00 103,67 2,411 3,2 2,0 Robertson & 10,54
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Wride 1997
Velocitaonde di taglio.
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione  Correlazione Vs
(m) (Kg/lcm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica (m/s)
totale efficace
(Kg/cm?) (Kg/lcm?)

Strato 1 0,20 12,138 0,0 0,0 0,0 Jamiolkowski 251,07
et al 1985

Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2 Jamiolkowski 298,31
et al 1985

Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3 Jamiolkowski 272,79
et al 1985

Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Jamiolkowski 331,13
et al 1985

Strato 8 2,80 65,414 1,467 0,5 0,5 Jamiolkowski 373,00
et al 1985

Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6 Jamiolkowski 356,20
et a 1985

Strato 10 4,00 76,052 1,9 0,8 0,7 Jamiolkowski 386,44
et a 1985

Strato 11 4,60 59,023 2,022 09 0,7 Jamiolkowski 364,09
et al 1985

Strato 12 5,00 89,69 2,234 1,0 0,8 Jamiolkowski 401,72
et al 1985

Strato 13 5,40 62,828 2,034 11 0,8 Jamiolkowski 369,48
et al 1985

Strato 14 6,60 90,73 2,167 1,2 0,9 Jamiolkowski 402,81
et a 1985

Strato 15 6,80 84,966 2,867 1,4 1,0 Jamiolkowski 396,64
et al 1985

Strato 16 7,20 99,035 25 15 1,1 Jamiolkowski 411,18
et al 1985

Strato 17 7,60 130,604 2,3 1,6 1,1 Jamiolkowski 438,81
et al 1985

Strato 18 10,80 107,274 24 2,0 1,3 Jamiolkowski 418,98
et al 1985

Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6 Jamiolkowski 427,20
et al 1985

Strato 20 11,40 113,656 2,834 24 1,6 Jamiolkowski 424,71
et al 1985

Strato 21 11,60 121,656 2,0 25 1,6 Jamiolkowski 431,55
et al 1985

Strato 22 11,80 119,656 2,467 25 1,7/ Jamiolkowski 429,87
et al 1985

Strato 23 12,00 121,656 1,6 2,6 1,7 Jamiolkowski 431,55
et al 1985

Strato 24 12,80 105,294 1,983 2,7 1,8 Jamiolkowski 417,15
et al 1985

Strato 25 13,00 111,794 1,333 2,8 1,8 Jamiolkowski 423,06
et al 1985

Strato 26 13,20 88,932 1,333 29 1,8 Jamiolkowski 400,92
et al 1985

Strato 27 13,40 90,932 2,8 29 1,9 Jamiolkowski 403,02
et al 1985

Strato 28 13,80 107,432 2,667 3,0 1,9 Jamiolkowski 419,12
et al 1985

Strato 29 14,00 144,932 2,267 3,0 1,9 Jamiolkowski 449,67
et al 1985

Strato 30 15,00 103,67 2,411 3,2 2,0 Jamiolkowski 415,63
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et al 1985

Permeabilita
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione K
(m) (Kg/lcm?) (Kg/cm?) litostatica litostatica (cm/s)
totale efficace
(Kg/cm?) (Kg/lcm?)

Strato 1 0,20 12,138 0,0 0,0 0,0  Piacentini- *
Righi 1988

Strato 2 1,20 16,366 1,0 0,1 0,1  Piacentini- 1,00E-11
Righi 1988

Strato 3 1,40 25,276 1,2 0,2 0,2  Piacentini- 1,67E-09
Righi 1988

Strato 4 1,60 22,276 1,2 0,3 0,3  Piacentini- 6,58E-11
Righi 1988

Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3  Piacentini- 5,87E-09
Righi 1988

Strato 6 2,40 12,368 0,778 04 0,4  Piacentini- 1,00E-11
Righi 1988

Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Piacentini- 2,09E-06
Righi 1988

Strato 8 2,80 65,414 1,467 0,5 0,5 Piacentini- 1,33E-04
Righi 1988

Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6  Piacentini- 1,70E-06
Righi 1988

Strato 10 4,00 76,052 1,9 0,8 0,7  Piacentini- 3,78E-05
Righi 1988

Strato 11 4,60 59,023 2,022 09 0,7  Piacentini- 4,41E-07
Righi 1988

Strato 12 5,00 89,69 2,234 1,0 0,8  Piacentini- 3,47E-05
Righi 1988

Strato 13 5,40 62,828 2,034 11 0,8  Piacentini- 1,11E-06
Righi 1988

Strato 14 6,60 90,73 2,167 1,2 0,9  Piacentini- 5,67E-05
Righi 1988

Strato 15 6,80 84,966 2,867 14 1,0  Piacentini- 2,97E-07
Righi 1988

Strato 16 7,20 99,035 25 15 1,1  Piacentini- 2,69E-05
Righi 1988

Strato 17 7,60 130,604 23 1,6 1,1  Piacentini- 8,77E-04
Righi 1988

Strato 18 10,80 107,274 24 2,0 1,3  Piacentini- 1,05E-04
Righi 1988

Strato 19 11,00 116,518 3,733 24 1,6  Piacentini- 4,13E-07
Righi 1988

Strato 20 11,40 113,656 2,834 2,4 1,6/ Piacentini- 2,76E-05
Righi 1988

Strato 21 11,60 121,656 2,0 25 1,6/ Piacentini- 1,50E-03
Righi 1988

Strato 22 11,80 119,656 2,467 25 1,7  Piacentini- 2,28E-04
Righi 1988

Strato 23 12,00 121,656 1,6 2,6 1,7  Piacentini- 6,01E-03
Righi 1988

Strato 24 12,80 105,294 1,983 2,7 1,8  Piacentini- 5,47E-04
Righi 1988

Strato 25 13,00 111,794 1,333 2,8 1,8  Piacentini- 9,99E-03
Righi 1988

Strato 26 13,20 88,932 1,333 29 1,8  Piacentini- 2,94E-03
Righi 1988

Strato 27 13,40 90,932 2,8 29 19 Piacentini- 1,49E-06
Righi 1988

Strato 28 13,80 107,432 2,667 3,0 1,9  Piacentini- 3,09E-05
Righi 1988
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Strato 29 14,00 144,932 2,267 3,0 1,9 Piacentini- 2,03E-03
Righi 1988

Strato 30 15,00 103,67 2,411 32 2,00 Piacentini- 6,99E-05
Righi 1988

Coefficiente di consolidazione
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione | Coefficiente
(m) (Kglen?) (Kglen?) litostatica litostatica di
totale efficace consolidazion
(Kg/cm?) (Kg/lcm?) e
(cm?/s)

Strato 1 0,20 12,138 0,0 0,0 0,0 Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 2 1,20 16,366 1,0 0,1 0,1 Piacentini-| 4,9098E-07
Righi 1988

Strato 3 1,40 25,276 12 0,2 0,2  Piacentini-  1,268738E-

Righi 1988 04

Strato 4 1,60 22,276 12 0,3 0,3 Piacentini-  4,398255E-

Righi 1988 06

Strato 5 1,80 17,276 0,8 0,3 0,3  Piacentini-| 3,042713E-

Righi 1988 04

Strato 6 2,40 12,368 0,778 0,4 0,4  Piacentini-| 3,7104E-07
Righi 1988

Strato 7 2,60 39,414 1,267 0,5 0,5 Piacentini-  0,2472318
Righi 1988

Strato 8 2,80 65,414 1,467 0,5 0,5  Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 9 3,60 53,768 1,717 0,6 0,6  Piacentini-|  0,2741581
Righi 1988

Strato 10 4,00 76,052 1,9 0,8 0,7  Piacentini- 8,632756
Righi 1988

Strato 11 4,60 59,023 2,022 0,9 0,7 Piacentini-  7,813573E-

Righi 1988 02

Strato 12 5,00 89,69 2,234 1,0 0,8  Piacentini- 9,333762
Righi 1988

Strato 13 5,40 62,828 2,034 11 0,8  Piacentini-|  0,2088503
Righi 1988

Strato 14 6,60 90,73 2,167 1,2 0,9  Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 15 6,80 84,966 2,867 14 1,0  Piacentini-| 7,574903E-

Righi 1988 02

Strato 16 7,20 99,035 25 15 11  Piacentini- 7,993404
Righi 1988

Strato 17 7,60 130,604 23 1,6 11  Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 18 10,80 107,274 2,4 2,0 1,3/ Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 19 11,00 116,518 3,733 2,4 1,6/ Piacentini-  0,1445145
Righi 1988

Strato 20 11,40 113,656 2,834 2,4 16  Piacentini- 9,403145
Righi 1988

Strato 21 11,60 121,656 2,0 25 16  Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 22 11,80 119,656 2,467 25 1,7 Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 23 12,00 121,656 1,6 2,6 1,7  Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 24 12,80 105,294 1,983 2,7 1,8  Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 25 13,00 111,794 1,333 2,8 1,8  Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 26 13,20 88,932 1,333 29 1,8  Piacentini- 0
Righi 1988
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Strato 27 13,40 90,932 28 2,9 1,9 Piacentini-  0,4071296
Righi 1988

Strato 28 13,80 107,432 2,667 30 19 Piacentini-  9,949006
Righi 1988

Strato 29 14,00 144,932 2,267 3,0 1,9  Piacentini- 0
Righi 1988

Strato 30 15,00 103,67 2,411 3.2 20  Piacentini- 0
Righi 1988
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Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 2-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 5 010496-040
- committente: TEA SPA - data prova : 12/06/2013
- lavoro: NUOVO DEPURATORE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: GONZAGA (MN) - prof. falda : 1,80 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 12/06/2013
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m - - Kg/cm?2 Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm?2 -
0,20 13,0 20,0 13,0 0,47 28,0 7,80 80,0 120,0 80,0 2,67 30,0
0,40 10,0 26,0 10,0 1,07 9,0 8,00 108,0 141,0 108,0 2,20 49,0
0,60 11,0 24,0 11,0 0,87 13,0 8,20 91,0 117,0 91,0 1,73 52,0
0,80 10,0 26,0 10,0 1,07 9,0 8,40 56,0 89,0 56,0 2,20 25,0
1,00 9,0 22,0 9,0 0,87 10,0 8,60 80,0 122,0 80,0 2,80 29,0
1,20 8,0 20,0 8,0 0,80 10,0 8,80 113,0 134,0 113,0 1,40 81,0
1,40 12,0 24,0 12,0 0,80 15,0 9,00 88,0 137,0 88,0 3,27 27,0
1,60 13,0 27,0 13,0 0,93 14,0 9,20 87,0 114,0 87,0 1,80 48,0
1,80 14,0 26,0 14,0 0,80 17,0 9,40 71,0 110,0 71,0 2,60 27,0
2,00 14,0 21,0 14,0 0,47 30,0 9,60 80,0 116,0 80,0 2,40 33,0
2,20 9,0 16,0 9,0 0,47 19,0 9,80 85,0 125,0 85,0 2,67 32,0
2,40 7,0 14,0 7,0 0,47 15,0 10,00 110,0 150,0 110,0 2,67 41,0
2,60 25,0 33,0 25,0 0,53 47,0 10,20 110,0 147,0 110,0 2,47 45,0
2,80 30,0 45,0 30,0 1,00 30,0 10,40 79,0 128,0 79,0 3,27 24,0
3,00 34,0 46,0 34,0 0,80 42,0 10,60 97,0 126,0 97,0 1,93 50,0
3,20 32,0 41,0 32,0 0,60 53,0 10,80 111,0 131,0 111,0 1,33 83,0
3,40 40,0 49,0 40,0 0,60 67,0 11,00 57,0 79,0 57,0 1,47 39,0
3,60 33,0 44,0 33,0 0,73 45,0 11,20 78,0 113,0 78,0 2,33 33,0
3,80 31,0 39,0 31,0 0,53 58,0 11,40 91,0 110,0 91,0 1,27 72,0
4,00 49,0 61,0 49,0 0,80 61,0 11,60 67,0 92,0 67,0 1,67 40,0
4,20 39,0 58,0 39,0 1,27 31,0 11,80 77,0 113,0 77,0 2,40 32,0
4,40 49,0 57,0 49,0 0,53 92,0 12,00 82,0 111,0 82,0 1,93 42,0
4,60 34,0 49,0 34,0 1,00 34,0 12,20 98,0 131,0 98,0 2,20 45,0
4,80 35,0 47,0 35,0 0,80 44,0 12,40 76,0 110,0 76,0 2,27 34,0
5,00 42,0 52,0 42,0 0,67 63,0 12,60 59,0 91,0 59,0 2,13 28,0
5,20 33,0 44,0 33,0 0,73 45,0 12,80 98,0 119,0 98,0 1,40 70,0
5,40 24,0 41,0 24,0 1,13 21,0 13,00 86,0 105,0 86,0 1,27 68,0
5,60 113,0 130,0 113,0 1,13 100,0 13,20 79,0 110,0 79,0 2,07 38,0
5,80 125,0 167,0 125,0 2,80 45,0 13,40 92,0 135,0 92,0 2,87 32,0
6,00 121,0 166,0 121,0 3,00 40,0 13,60 127,0 174,0 127,0 3,13 41,0
6,20 114,0 156,0 114,0 2,80 41,0 13,80 98,0 132,0 98,0 2,27 43,0
6,40 105,0 137,0 105,0 2,13 49,0 14,00 103,0 142,0 103,0 2,60 40,0
6,60 108,0 148,0 108,0 2,67 40,0 14,20 107,0 150,0 107,0 2,87 37,0
6,80 109,0 148,0 109,0 2,60 42,0 14,40 113,0 139,0 113,0 1,73 65,0
7,00 106,0 136,0 106,0 2,00 53,0 14,60 106,0 145,0 106,0 2,60 41,0
7,20 65,0 104,0 65,0 2,60 25,0 14,80 98,0 125,0 98,0 1,80 54,0
7,40 88,0 126,0 88,0 2,53 35,0 15,00 101,0 132,0 101,0 2,07 49,0
7,60 95,0 122,0 95,0 1,80 53,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 10t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.



Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 2-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3.010496-040
- committente: TEA SPA - data prova : 12/06/2013
- lavoro: NUOVO DEPURATORE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: GONZAGA (MN) - prof. falda : 1,80 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 12/06/2013
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Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.
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Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 2-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 5 010496-040
- committente: TEA SPA - data prova : 12/06/2013
- lavoro: NUOVO DEPURATORE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: GONZAGA (MN) - prof. falda : 1,50 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 12/06/2013
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m - - Kg/cm?2 Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm?2 -
0,20 8,0 16,0 8,0 0,53 15,0 7,80 73,0 95,0 73,0 1,47 50,0
0,40 12,0 22,0 12,0 0,67 18,0 8,00 79,0 92,0 79,0 0,87 91,0
0,60 11,0 25,0 11,0 0,93 12,0 8,20 79,0 110,0 79,0 2,07 38,0
0,80 10,0 23,0 10,0 0,87 12,0 8,40 79,0 110,0 79,0 2,07 38,0
1,00 11,0 23,0 11,0 0,80 14,0 8,60 54,0 80,0 54,0 1,73 31,0
1,20 13,0 22,0 13,0 0,60 22,0 8,80 58,0 81,0 58,0 1,53 38,0
1,40 17,0 26,0 17,0 0,60 28,0 9,00 57,0 82,0 57,0 1,67 34,0
1,60 13,0 21,0 13,0 0,53 24,0 9,20 88,0 130,0 88,0 2,80 31,0
1,80 12,0 20,0 12,0 0,53 22,0 9,40 114,0 139,0 114,0 1,67 68,0
2,00 18,0 28,0 18,0 0,67 27,0 9,60 54,0 72,0 54,0 1,20 45,0
2,20 14,0 25,0 14,0 0,73 19,0 9,80 49,0 69,0 49,0 1,33 37,0
2,40 19,0 31,0 19,0 0,80 24,0 10,00 103,0 129,0 103,0 1,73 59,0
2,60 38,0 50,0 38,0 0,80 47,0 10,20 117,0 136,0 117,0 1,27 92,0
2,80 37,0 50,0 37,0 0,87 43,0 10,40 72,0 97,0 72,0 1,67 43,0
3,00 44,0 55,0 44,0 0,73 60,0 10,60 99,0 143,0 99,0 2,93 34,0
3,20 46,0 72,0 46,0 1,73 27,0 10,80 140,0 165,0 140,0 1,67 84,0
3,40 74,0 87,0 74,0 0,87 85,0 11,00 87,0 119,0 87,0 2,13 41,0
3,60 64,0 76,0 64,0 0,80 80,0 11,20 60,0 91,0 60,0 2,07 29,0
3,80 43,0 48,0 43,0 0,33 129,0 11,40 76,0 98,0 76,0 1,47 52,0
4,00 30,0 41,0 30,0 0,73 41,0 11,60 74,0 104,0 74,0 2,00 37,0
4,20 57,0 63,0 57,0 0,40 142,0 11,80 74,0 105,0 74,0 2,07 36,0
4,40 61,0 78,0 61,0 1,13 54,0 12,00 81,0 111,0 81,0 2,00 40,0
4,60 76,0 97,0 76,0 1,40 54,0 12,20 82,0 113,0 82,0 2,07 40,0
4,80 98,0 128,0 98,0 2,00 49,0 12,40 89,0 129,0 89,0 2,67 33,0
5,00 100,0 135,0 100,0 2,33 43,0 12,60 105,0 137,0 105,0 2,13 49,0
5,20 99,0 136,0 99,0 2,47 40,0 12,80 115,0 151,0 115,0 2,40 48,0
5,40 101,0 137,0 101,0 2,40 42,0 13,00 125,0 171,0 125,0 3,07 41,0
5,60 86,0 117,0 86,0 2,07 42,0 13,20 119,0 157,0 119,0 2,53 47,0
5,80 95,0 127,0 95,0 2,13 45,0 13,40 115,0 154,0 115,0 2,60 44,0
6,00 91,0 114,0 91,0 1,53 59,0 13,60 95,0 148,0 95,0 3,53 27,0
6,20 117,0 159,0 117,0 2,80 42,0 13,80 106,0 147,0 106,0 2,73 39,0
6,40 136,0 179,0 136,0 2,87 47,0 14,00 85,0 135,0 85,0 3,33 26,0
6,60 122,0 161,0 122,0 2,60 47,0 14,20 101,0 141,0 101,0 2,67 38,0
6,80 112,0 153,0 112,0 2,73 41,0 14,40 119,0 173,0 119,0 3,60 33,0
7,00 92,0 134,0 92,0 2,80 33,0 14,60 110,0 143,0 110,0 2,20 50,0
7,20 86,0 125,0 86,0 2,60 33,0 14,80 98,0 136,0 98,0 2,53 39,0
7,40 98,0 119,0 98,0 1,40 70,0 15,00 100,0 137,0 100,0 2,47 41,0
7,60 58,0 83,0 58,0 1,67 35,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 10t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.



Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 2-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3.010496-040
- committente: TEA SPA - data prova : 12/06/2013
- lavoro: NUOVO DEPURATORE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: GONZAGA (MN) - prof. falda : 1,50 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 12/06/2013
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm2)
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Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.



E8D448029306




Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 2-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 5 010496-040
- committente: TEA SPA - data prova : 12/06/2013
- lavoro: NUOVO DEPURATORE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: GONZAGA (MN) - prof. falda : 1,80 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 12/06/2013
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m - - Kg/cm?2 Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm?2 -
0,20 13,0 27,0 13,0 0,93 14,0 10,20 58,0 88,0 58,0 2,00 29,0
0,40 10,0 26,0 10,0 1,07 9,0 10,40 64,0 83,0 64,0 1,27 51,0
0,60 14,0 26,0 14,0 0,80 17,0 10,60 67,0 88,0 67,0 1,40 48,0
0,80 12,0 35,0 12,0 1,53 8,0 10,80 71,0 89,0 71,0 1,20 59,0
1,00 10,0 31,0 10,0 1,40 7,0 11,00 45,0 63,0 45,0 1,20 37,0
1,20 9,0 24,0 9,0 1,00 9,0 11,20 24,0 48,0 24,0 1,60 15,0
1,40 7,0 18,0 7,0 0,73 10,0 11,40 20,0 35,0 20,0 1,00 20,0
1,60 10,0 18,0 10,0 0,53 19,0 11,60 12,0 30,0 12,0 1,20 10,0
1,80 10,0 19,0 10,0 0,60 17,0 11,80 24,0 41,0 24,0 1,13 21,0
2,00 9,0 17,0 9,0 0,53 17,0 12,00 17,0 30,0 17,0 0,87 20,0
2,20 8,0 16,0 8,0 0,53 15,0 12,20 32,0 51,0 32,0 1,27 25,0
2,40 27,0 36,0 27,0 0,60 45,0 12,40 42,0 63,0 42,0 1,40 30,0
2,60 29,0 42,0 29,0 0,87 33,0 12,60 104,0 125,0 104,0 1,40 74,0
2,80 18,0 34,0 18,0 1,07 17,0 12,80 65,0 94,0 65,0 1,93 34,0
3,00 36,0 48,0 36,0 0,80 45,0 13,00 59,0 79,0 59,0 1,33 44,0
3,20 38,0 51,0 38,0 0,87 44,0 13,20 43,0 62,0 43,0 1,27 34,0
3,40 37,0 47,0 37,0 0,67 55,0 13,40 35,0 62,0 35,0 1,80 19,0
3,60 25,0 36,0 25,0 0,73 34,0 13,60 61,0 74,0 61,0 0,87 70,0
3,80 47,0 54,0 47,0 0,47 101,0 13,80 56,0 88,0 56,0 2,13 26,0
4,00 51,0 70,0 51,0 1,27 40,0 14,00 84,0 116,0 84,0 2,13 39,0
4,20 53,0 68,0 53,0 1,00 53,0 14,20 90,0 123,0 90,0 2,20 41,0
4,40 48,0 60,0 48,0 0,80 60,0 14,40 78,0 105,0 78,0 1,80 43,0
4,60 49,0 70,0 49,0 1,40 35,0 14,60 76,0 104,0 76,0 1,87 41,0
4,80 49,0 67,0 49,0 1,20 41,0 14,80 94,0 136,0 94,0 2,80 34,0
5,00 41,0 54,0 41,0 0,87 47,0 15,00 141,0 184,0 141,0 2,87 49,0
5,20 44,0 64,0 44,0 1,33 33,0 15,20 116,0 159,0 116,0 2,87 40,0
5,40 104,0 126,0 104,0 1,47 71,0 15,40 145,0 176,0 145,0 2,07 70,0
5,60 120,0 161,0 120,0 2,73 44,0 15,60 107,0 158,0 107,0 3,40 31,0
5,80 128,0 170,0 128,0 2,80 46,0 15,80 83,0 118,0 83,0 2,33 36,0
6,00 113,0 152,0 113,0 2,60 43,0 16,00 66,0 102,0 66,0 2,40 27,0
6,20 91,0 130,0 91,0 2,60 35,0 16,20 61,0 92,0 61,0 2,07 30,0
6,40 92,0 129,0 92,0 2,47 37,0 16,40 36,0 53,0 36,0 1,13 32,0
6,60 101,0 123,0 101,0 1,47 69,0 16,60 62,0 104,0 62,0 2,80 22,0
6,80 105,0 142,0 105,0 2,47 43,0 16,80 116,0 158,0 116,0 2,80 41,0
7,00 133,0 173,0 133,0 2,67 50,0 17,00 153,0 211,0 153,0 3,87 40,0
7,20 123,0 183,0 123,0 4,00 31,0 17,20 82,0 120,0 82,0 2,53 32,0
7,40 102,0 148,0 102,0 3,07 33,0 17,40 116,0 153,0 116,0 2,47 47,0
7,60 95,0 131,0 95,0 2,40 40,0 17,60 209,0 2440 209,0 2,33 90,0
7,80 77,0 114,0 77,0 2,47 31,0 17,80 194,0 256,0 194,0 4,13 47,0
8,00 82,0 123,0 82,0 2,73 30,0 18,00 168,0 223,0 168,0 3,67 46,0
8,20 92,0 130,0 92,0 2,53 36,0 18,20 166,0 231,0 166,0 4,33 38,0
8,40 82,0 126,0 82,0 2,93 28,0 18,40 179,0 228,0 179,0 3,27 55,0
8,60 112,0 133,0 112,0 1,40 80,0 18,60 141,0 196,0 141,0 3,67 38,0
8,80 86,0 127,0 86,0 2,73 31,0 18,80 137,0 197,0 137,0 4,00 34,0
9,00 86,0 120,0 86,0 2,27 38,0 19,00 170,0 228,0 170,0 3,87 44,0
9,20 62,0 106,0 62,0 2,93 21,0 19,20 202,0 257,0 202,0 3,67 55,0
9,40 85,0 99,0 85,0 0,93 91,0 19,40 151,0 213,0 151,0 4,13 37,0
9,60 64,0 95,0 64,0 2,07 31,0 19,60 157,0 245,0 157,0 5,87 27,0
9,80 70,0 86,0 70,0 1,07 66,0 19,80 174,0 2440 174,0 4,67 37,0
10,00 78,0 103,0 78,0 1,67 47,0 20,00 167,0 222,0 167,0 3,67 46,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 10t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.



Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 2-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3.010496-040

- committente: TEA SPA - data prova : 12/06/2013

- lavoro: NUOVO DEPURATORE - quota inizio : Piano Campagna

- localita: GONZAGA (MN) - prof. falda : 1,80 m da quota inizio

- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100

- assist. cantiere: - data emiss. : 12/06/2013

Rp (kg/cm?) RL (kg/cm2)
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Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.



E8BD448099223




Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 2-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 5 010496-040
- committente: TEA SPA - data prova : 12/06/2013
- lavoro: NUOVO DEPURATORE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: GONZAGA (MN) - prof. falda : 1,70 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 12/06/2013
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m - - Kg/cm?2 Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm?2 -
0,20 16,0 23,0 16,0 0,47 34,0 7,80 37,0 48,0 37,0 0,73 50,0
0,40 11,0 29,0 11,0 1,20 9,0 8,00 35,0 47,0 35,0 0,80 44,0
0,60 12,0 38,0 12,0 1,73 7,0 8,20 26,0 36,0 26,0 0,67 39,0
0,80 11,0 28,0 11,0 1,13 10,0 8,40 21,0 36,0 21,0 1,00 21,0
1,00 11,0 26,0 11,0 1,00 11,0 8,60 35,0 47,0 35,0 0,80 44,0
1,20 13,0 26,0 13,0 0,87 15,0 8,80 25,0 38,0 25,0 0,87 29,0
1,40 15,0 23,0 15,0 0,53 28,0 9,00 37,0 55,0 37,0 1,20 31,0
1,60 13,0 26,0 13,0 0,87 15,0 9,20 72,0 94,0 72,0 1,47 49,0
1,80 12,0 21,0 12,0 0,60 20,0 9,40 86,0 112,0 86,0 1,73 50,0
2,00 13,0 21,0 13,0 0,53 24,0 9,60 63,0 83,0 63,0 1,33 47,0
2,20 13,0 25,0 13,0 0,80 16,0 9,80 60,0 81,0 60,0 1,40 43,0
2,40 8,0 24,0 8,0 1,07 7,0 10,00 68,0 100,0 68,0 2,13 32,0
2,60 5,0 13,0 5,0 0,53 9,0 10,20 89,0 109,0 89,0 1,33 67,0
2,80 8,0 11,0 8,0 0,20 40,0 10,40 90,0 114,0 90,0 1,60 56,0
3,00 6,0 14,0 6,0 0,53 11,0 10,60 58,0 74,0 58,0 1,07 54,0
3,20 16,0 27,0 16,0 0,73 22,0 10,80 20,0 44,0 20,0 1,60 12,0
3,40 44,0 63,0 44,0 1,27 35,0 11,00 34,0 71,0 34,0 2,47 14,0
3,60 64,0 79,0 64,0 1,00 64,0 11,20 70,0 81,0 70,0 0,73 95,0
3,80 73,0 94,0 73,0 1,40 52,0 11,40 70,0 92,0 70,0 1,47 48,0
4,00 67,0 94,0 67,0 1,80 37,0 11,60 50,0 65,0 50,0 1,00 50,0
4,20 53,0 75,0 53,0 1,47 36,0 11,80 45,0 68,0 45,0 1,53 29,0
4,40 66,0 94,0 66,0 1,87 35,0 12,00 44,0 60,0 44,0 1,07 41,0
4,60 64,0 79,0 64,0 1,00 64,0 12,20 78,0 106,0 78,0 1,87 42,0
4,80 81,0 101,0 81,0 1,33 61,0 12,40 87,0 100,0 87,0 0,87 100,0
5,00 85,0 112,0 85,0 1,80 47,0 12,60 28,0 49,0 28,0 1,40 20,0
5,20 39,0 60,0 39,0 1,40 28,0 12,80 33,0 36,0 33,0 0,20 165,0
5,40 27,0 43,0 27,0 1,07 25,0 13,00 54,0 86,0 54,0 2,13 25,0
5,60 84,0 105,0 84,0 1,40 60,0 13,20 54,0 71,0 54,0 1,13 48,0
5,80 85,0 101,0 85,0 1,07 80,0 13,40 93,0 118,0 93,0 1,67 56,0
6,00 70,0 97,0 70,0 1,80 39,0 13,60 112,0 137,0 112,0 1,67 67,0
6,20 63,0 89,0 63,0 1,73 36,0 13,80 105,0 134,0 105,0 1,93 54,0
6,40 53,0 77,0 53,0 1,60 33,0 14,00 72,0 103,0 72,0 2,07 35,0
6,60 70,0 97,0 70,0 1,80 39,0 14,20 83,0 122,0 83,0 2,60 32,0
6,80 66,0 81,0 66,0 1,00 66,0 14,40 133,0 178,0 133,0 3,00 44,0
7,00 37,0 56,0 37,0 1,27 29,0 14,60 95,0 128,0 95,0 2,20 43,0
7,20 35,0 47,0 35,0 0,80 44,0 14,80 102,0 134,0 102,0 2,13 48,0
7,40 36,0 47,0 36,0 0,73 49,0 15,00 85,0 119,0 85,0 2,27 38,0
7,60 35,0 48,0 35,0 0,87 40,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 10t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.



Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 2-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3.010496-040
- committente: TEA SPA - data prova : 12/06/2013
- lavoro: NUOVO DEPURATORE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: GONZAGA (MN) - prof. falda : 1,70 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 12/06/2013
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm2)
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Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.
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Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 2-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 5 010496-040
- committente: TEA SPA - data prova : 12/06/2013
- lavoro: NUOVO DEPURATORE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: GONZAGA (MN) - prof. falda : 1,50 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 12/06/2013
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m - - Kg/cm?2 Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm?2 -
0,20 25,0 36,0 25,0 0,73 34,0 10,20 27,0 42,0 27,0 1,00 27,0
0,40 13,0 35,0 13,0 1,47 9,0 10,40 36,0 52,0 36,0 1,07 34,0
0,60 14,0 25,0 14,0 0,73 19,0 10,60 32,0 49,0 32,0 1,13 28,0
0,80 13,0 27,0 13,0 0,93 14,0 10,80 37,0 54,0 37,0 1,13 33,0
1,00 13,0 24,0 13,0 0,73 18,0 11,00 25,0 39,0 25,0 0,93 27,0
1,20 12,0 22,0 12,0 0,67 18,0 11,20 12,0 29,0 12,0 1,13 11,0
1,40 14,0 23,0 14,0 0,60 23,0 11,40 11,0 31,0 11,0 1,33 8,0
1,60 18,0 27,0 18,0 0,60 30,0 11,60 65,0 83,0 65,0 1,20 54,0
1,80 12,0 22,0 12,0 0,67 18,0 11,80 91,0 135,0 91,0 2,93 31,0
2,00 18,0 29,0 18,0 0,73 25,0 12,00 67,0 101,0 67,0 2,27 30,0
2,20 13,0 21,0 13,0 0,53 24,0 12,20 61,0 91,0 61,0 2,00 30,0
2,40 12,0 23,0 12,0 0,73 16,0 12,40 66,0 102,0 66,0 2,40 27,0
2,60 10,0 28,0 10,0 1,20 8,0 12,60 102,0 148,0 102,0 3,07 33,0
2,80 62,0 75,0 62,0 0,87 72,0 12,80 78,0 116,0 78,0 2,53 31,0
3,00 61,0 85,0 61,0 1,60 38,0 13,00 85,0 107,0 85,0 1,47 58,0
3,20 73,0 93,0 73,0 1,33 55,0 13,20 76,0 121,0 76,0 3,00 25,0
3,40 57,0 79,0 57,0 1,47 39,0 13,40 96,0 135,0 96,0 2,60 37,0
3,60 89,0 110,0 89,0 1,40 64,0 13,60 108,0 132,0 108,0 1,60 67,0
3,80 78,0 105,0 78,0 1,80 43,0 13,80 93,0 136,0 93,0 2,87 32,0
4,00 67,0 85,0 67,0 1,20 56,0 14,00 71,0 99,0 71,0 1,87 38,0
4,20 79,0 115,0 79,0 2,40 33,0 14,20 100,0 130,0 100,0 2,00 50,0
4,40 85,0 122,0 85,0 2,47 34,0 14,40 138,0 176,0 138,0 2,53 54,0
4,60 73,0 95,0 73,0 1,47 50,0 14,60 150,0 198,0 150,0 3,20 47,0
4,80 90,0 108,0 90,0 1,20 75,0 14,80 155,0 208,0 155,0 3,53 44,0
5,00 115,0 151,0 115,0 2,40 48,0 15,00 101,0 157,0 101,0 3,73 27,0
5,20 109,0 153,0 109,0 2,93 37,0 15,20 122,0 139,0 122,0 1,13 108,0
5,40 126,0 162,0 126,0 2,40 52,0 15,40 85,0 108,0 85,0 1,53 55,0
5,60 100,0 130,0 100,0 2,00 50,0 15,60 152,0 183,0 152,0 2,07 74,0
5,80 83,0 110,0 83,0 1,80 46,0 15,80 98,0 139,0 98,0 2,73 36,0
6,00 110,0 142,0 110,0 2,13 52,0 16,00 82,0 125,0 82,0 2,87 29,0
6,20 105,0 148,0 105,0 2,87 37,0 16,20 117,0 160,0 117,0 2,87 41,0
6,40 128,0 168,0 128,0 2,67 48,0 16,40 80,0 132,0 80,0 3,47 23,0
6,60 118,0 156,0 118,0 2,53 47,0 16,60 108,0 159,0 108,0 3,40 32,0
6,80 114,0 156,0 114,0 2,80 41,0 16,80 89,0 174,0 89,0 5,67 16,0
7,00 77,0 117,0 77,0 2,67 29,0 17,00 135,0 197,0 135,0 4,13 33,0
7,20 69,0 104,0 69,0 2,33 30,0 17,20 152,0 218,0 152,0 4,40 35,0
7,40 80,0 110,0 80,0 2,00 40,0 17,40 135,0 195,0 135,0 4,00 34,0
7,60 76,0 110,0 76,0 2,27 34,0 17,60 114,0 154,0 114,0 2,67 43,0
7,80 58,0 89,0 58,0 2,07 28,0 17,80 98,0 147,0 98,0 3,27 30,0
8,00 65,0 106,0 65,0 2,73 24,0 18,00 99,0 136,0 99,0 2,47 40,0
8,20 85,0 124,0 85,0 2,60 33,0 18,20 118,0 168,0 118,0 3,33 35,0
8,40 75,0 129,0 75,0 3,60 21,0 18,40 183,0 249,0 183,0 4,40 42,0
8,60 80,0 118,0 80,0 2,53 32,0 18,60 185,0 251,0 185,0 4,40 42,0
8,80 91,0 128,0 91,0 2,47 37,0 18,80 156,0 225,0 156,0 4,60 34,0
9,00 96,0 137,0 96,0 2,73 35,0 19,00 167,0 249,0 167,0 5,47 31,0
9,20 92,0 126,0 92,0 2,27 41,0 19,20 179,0 251,0 179,0 4,80 37,0
9,40 35,0 79,0 35,0 2,93 12,0 19,40 144,0 227,0 144,0 5,53 26,0
9,60 50,0 69,0 50,0 1,27 39,0 19,60 153,0 216,0 153,0 4,20 36,0
9,80 45,0 57,0 45,0 0,80 56,0 19,80 151,0 213,0 151,0 4,13 37,0
10,00 37,0 45,0 37,0 0,53 69,0 20,00 186,0 247,0 186,0 4,07 46,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 10t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.



Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 2-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3.010496-040
- committente: TEA SPA - data prova : 12/06/2013
- lavoro: NUOVO DEPURATORE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: GONZAGA (MN) - prof. falda : 1,50 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 12/06/2013
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm?)
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Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.



E8BD448279245




Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 2-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 5 010496-040
- committente: TEA SPA - data prova : 12/06/2013
- lavoro: NUOVO DEPURATORE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: GONZAGA (MN) - prof. falda : 1,50 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 12/06/2013
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m - - Kg/cm?2 Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm?2 -
0,20 12,0 21,0 12,0 0,60 20,0 10,20 55,0 72,0 55,0 1,13 49,0
0,40 14,0 25,0 14,0 0,73 19,0 10,40 57,0 75,0 57,0 1,20 47,0
0,60 13,0 28,0 13,0 1,00 13,0 10,60 57,0 74,0 57,0 1,13 50,0
0,80 13,0 29,0 13,0 1,07 12,0 10,80 57,0 70,0 57,0 0,87 66,0
1,00 8,0 23,0 8,0 1,00 8,0 11,00 57,0 73,0 57,0 1,07 53,0
1,20 8,0 19,0 8,0 0,73 11,0 11,20 70,0 85,0 70,0 1,00 70,0
1,40 7,0 15,0 7,0 0,53 13,0 11,40 56,0 77,0 56,0 1,40 40,0
1,60 8,0 16,0 8,0 0,53 15,0 11,60 58,0 73,0 58,0 1,00 58,0
1,80 8,0 13,0 8,0 0,33 24,0 11,80 65,0 78,0 65,0 0,87 75,0
2,00 15,0 26,0 15,0 0,73 20,0 12,00 66,0 89,0 66,0 1,53 43,0
2,20 20,0 30,0 20,0 0,67 30,0 12,20 29,0 59,0 29,0 2,00 14,0
2,40 30,0 45,0 30,0 1,00 30,0 12,40 84,0 110,0 84,0 1,73 48,0
2,60 41,0 68,0 41,0 1,80 23,0 12,60 77,0 113,0 77,0 2,40 32,0
2,80 77,0 98,0 77,0 1,40 55,0 12,80 76,0 101,0 76,0 1,67 46,0
3,00 73,0 94,0 73,0 1,40 52,0 13,00 81,0 104,0 81,0 1,53 53,0
3,20 75,0 94,0 75,0 1,27 59,0 13,20 41,0 66,0 41,0 1,67 25,0
3,40 48,0 67,0 48,0 1,27 38,0 13,40 34,0 64,0 34,0 2,00 17,0
3,60 26,0 46,0 26,0 1,33 19,0 13,60 7,0 23,0 7,0 1,07 7,0
3,80 63,0 71,0 63,0 0,53 118,0 13,80 6,0 12,0 6,0 0,40 15,0
4,00 58,0 94,0 58,0 2,40 24,0 14,00 45,0 73,0 45,0 1,87 24,0
4,20 71,0 88,0 71,0 1,13 63,0 14,20 130,0 157,0 130,0 1,80 72,0
4,40 54,0 74,0 54,0 1,33 40,0 14,40 132,0 181,0 132,0 3,27 40,0
4,60 42,0 62,0 42,0 1,33 31,0 14,60 84,0 115,0 84,0 2,07 41,0
4,80 49,0 62,0 49,0 0,87 57,0 14,80 90,0 126,0 90,0 2,40 37,0
5,00 67,0 88,0 67,0 1,40 48,0 15,00 57,0 83,0 57,0 1,73 33,0
5,20 82,0 110,0 82,0 1,87 44,0 15,20 76,0 99,0 76,0 1,53 50,0
5,40 79,0 100,0 79,0 1,40 56,0 15,40 91,0 112,0 91,0 1,40 65,0
5,60 77,0 92,0 77,0 1,00 77,0 15,60 70,0 100,0 70,0 2,00 35,0
5,80 36,0 58,0 36,0 1,47 25,0 15,80 67,0 95,0 67,0 1,87 36,0
6,00 30,0 45,0 30,0 1,00 30,0 16,00 83,0 114,0 83,0 2,07 40,0
6,20 24,0 45,0 24,0 1,40 17,0 16,20 76,0 104,0 76,0 1,87 41,0
6,40 33,0 45,0 33,0 0,80 41,0 16,40 142,0 206,0 142,0 4,27 33,0
6,60 27,0 38,0 27,0 0,73 37,0 16,60 167,0 204,0 167,0 2,47 68,0
6,80 25,0 35,0 25,0 0,67 37,0 16,80 159,0 218,0 159,0 3,93 40,0
7,00 18,0 35,0 18,0 1,13 16,0 17,00 91,0 125,0 91,0 2,27 40,0
7,20 29,0 41,0 29,0 0,80 36,0 17,20 97,0 136,0 97,0 2,60 37,0
7,40 35,0 54,0 35,0 1,27 28,0 17,40 129,0 164,0 129,0 2,33 55,0
7,60 48,0 65,0 48,0 1,13 42,0 17,60 123,0 158,0 123,0 2,33 53,0
7,80 44,0 60,0 44,0 1,07 41,0 17,80 99,0 129,0 99,0 2,00 50,0
8,00 60,0 70,0 60,0 0,67 90,0 18,00 86,0 122,0 86,0 2,40 36,0
8,20 59,0 73,0 59,0 0,93 63,0 18,20 114,0 161,0 114,0 3,13 36,0
8,40 12,0 36,0 12,0 1,60 7,0 18,40 167,0 198,0 167,0 2,07 81,0
8,60 70,0 77,0 70,0 0,47 150,0 18,60 137,0 186,0 137,0 3,27 42,0
8,80 72,0 86,0 72,0 0,93 77,0 18,80 107,0 149,0 107,0 2,80 38,0
9,00 69,0 86,0 69,0 1,13 61,0 19,00 126,0 191,0 126,0 4,33 29,0
9,20 56,0 76,0 56,0 1,33 42,0 19,20 193,0 238,0 193,0 3,00 64,0
9,40 48,0 65,0 48,0 1,13 42,0 19,40 194,0 235,0 194,0 2,73 71,0
9,60 58,0 72,0 58,0 0,93 62,0 19,60 207,0 249,0 207,0 2,80 74,0
9,80 61,0 76,0 61,0 1,00 61,0 19,80 225,0 267,0 225,0 2,80 80,0
10,00 56,0 73,0 56,0 1,13 49,0 20,00 157,0 226,0 157,0 4,60 34,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 10t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.



Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 2-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3.010496-040
- committente: TEA SPA - data prova : 12/06/2013
- lavoro: NUOVO DEPURATORE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: GONZAGA (MN) - prof. falda : 1,50 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 12/06/2013
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm2)
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Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.
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Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 1-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3.010496-040
- committente: MASI FRANCO - data prova : 15/06/2012
- lavoro: CASA DI CIVILE ABITAZIONE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: BONDENO DI GONZAGA (MN) - prof. falda : 2,20 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 03/07/2014
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm2)
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Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.



Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 1-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 5 010496-040
- committente: MASI FRANCO - data prova : 15/06/2012
- lavoro: CASA DI CIVILE ABITAZIONE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: BONDENO DI GONZAGA (MN) - prof. falda : 2,20 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 03/07/2014
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m - - Kg/cm?2 Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm?2 -
0,20 - - e 8,00 10,0 18,0 10,0 0,53 19,0
0,40 32,0 43,0 32,0 0,73 44,0 8,20 12,0 22,0 12,0 0,67 18,0
0,60 20,0 42,0 20,0 1,47 14,0 8,40 13,0 21,0 13,0 0,53 24,0
0,80 15,0 34,0 15,0 1,27 12,0 8,60 14,0 26,0 14,0 0,80 17,0
1,00 15,0 33,0 15,0 1,20 12,0 8,80 12,0 24,0 12,0 0,80 15,0
1,20 15,0 32,0 15,0 1,13 13,0 9,00 12,0 23,0 12,0 0,73 16,0
1,40 13,0 27,0 13,0 0,93 14,0 9,20 11,0 18,0 11,0 0,47 24,0
1,60 11,0 25,0 11,0 0,93 12,0 9,40 9,0 18,0 9,0 0,60 15,0
1,80 12,0 23,0 12,0 0,73 16,0 9,60 9,0 17,0 9,0 0,53 17,0
2,00 11,0 22,0 11,0 0,73 15,0 9,80 9,0 16,0 9,0 0,47 19,0
2,20 14,0 24,0 14,0 0,67 21,0 10,00 10,0 17,0 10,0 0,47 21,0
2,40 13,0 23,0 13,0 0,67 19,0 10,20 10,0 16,0 10,0 0,40 25,0
2,60 15,0 24,0 15,0 0,60 25,0 10,40 9,0 17,0 9,0 0,53 17,0
2,80 14,0 26,0 14,0 0,80 17,0 10,60 9,0 17,0 9,0 0,53 17,0
3,00 14,0 26,0 14,0 0,80 17,0 10,80 12,0 21,0 12,0 0,60 20,0
3,20 15,0 27,0 15,0 0,80 19,0 11,00 11,0 21,0 11,0 0,67 16,0
3,40 18,0 28,0 18,0 0,67 27,0 11,20 11,0 21,0 11,0 0,67 16,0
3,60 18,0 29,0 18,0 0,73 25,0 11,40 13,0 23,0 13,0 0,67 19,0
3,80 19,0 32,0 19,0 0,87 22,0 11,60 15,0 26,0 15,0 0,73 20,0
4,00 20,0 37,0 20,0 1,13 18,0 11,80 18,0 32,0 18,0 0,93 19,0
4,20 19,0 35,0 19,0 1,07 18,0 12,00 17,0 31,0 17,0 0,93 18,0
4,40 20,0 36,0 20,0 1,07 19,0 12,20 10,0 20,0 10,0 0,67 15,0
4,60 19,0 36,0 19,0 1,13 17,0 12,40 10,0 17,0 10,0 0,47 21,0
4,80 25,0 33,0 25,0 0,53 47,0 12,60 8,0 15,0 8,0 0,47 17,0
5,00 21,0 29,0 21,0 0,53 39,0 12,80 21,0 26,0 21,0 0,33 63,0
5,20 15,0 22,0 15,0 0,47 32,0 13,00 31,0 37,0 31,0 0,40 77,0
5,40 15,0 25,0 15,0 0,67 22,0 13,20 22,0 33,0 22,0 0,73 30,0
5,60 20,0 31,0 20,0 0,73 27,0 13,40 29,0 40,0 29,0 0,73 40,0
5,80 15,0 26,0 15,0 0,73 20,0 13,60 41,0 55,0 41,0 0,93 44,0
6,00 13,0 22,0 13,0 0,60 22,0 13,80 42,0 62,0 42,0 1,33 31,0
6,20 12,0 20,0 12,0 0,53 22,0 14,00 66,0 80,0 66,0 0,93 71,0
6,40 20,0 26,0 20,0 0,40 50,0 14,20 63,0 75,0 63,0 0,80 79,0
6,60 15,0 23,0 15,0 0,53 28,0 14,40 64,0 85,0 64,0 1,40 46,0
6,80 11,0 22,0 11,0 0,73 15,0 14,60 62,0 75,0 62,0 0,87 72,0
7,00 9,0 16,0 9,0 0,47 19,0 14,80 72,0 89,0 72,0 1,13 64,0
7,20 9,0 17,0 9,0 0,53 17,0 15,00 89,0 103,0 89,0 0,93 95,0
7,40 10,0 18,0 10,0 0,53 19,0 15,20 88,0 110,0 88,0 1,47 60,0
7,60 10,0 19,0 10,0 0,60 17,0 15,40 94,0 124,0 94,0 2,00 47,0
7,80 9,0 18,0 9,0 0,60 15,0 15,60 130,0 154,0 130,0 1,60 81,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 10t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.
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Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 1-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 3 010496-040
- committente: MASI FRANCO - data prova : 15/06/2012
- lavoro: CASA DI CIVILE ABITAZIONE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: BONDENO DI GONZAGA (MN) - prof. falda : 2,20 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 03/07/2014
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m - - Kg/cm?2 Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm?2 -
0,20 - - e 8,00 10,0 20,0 10,0 0,67 15,0
0,40 45,0 63,0 45,0 1,20 37,0 8,20 12,0 21,0 12,0 0,60 20,0
0,60 41,0 62,0 41,0 1,40 29,0 8,40 13,0 26,0 13,0 0,87 15,0
0,80 49,0 60,0 49,0 0,73 67,0 8,60 15,0 24,0 15,0 0,60 25,0
1,00 35,0 54,0 35,0 1,27 28,0 8,80 12,0 23,0 12,0 0,73 16,0
1,20 19,0 44,0 19,0 1,67 11,0 9,00 13,0 24,0 13,0 0,73 18,0
1,40 7,0 25,0 7,0 1,20 6,0 9,20 13,0 24,0 13,0 0,73 18,0
1,60 5,0 11,0 5,0 0,40 12,0 9,40 12,0 24,0 12,0 0,80 15,0
1,80 7,0 13,0 7,0 0,40 17,0 9,60 11,0 19,0 11,0 0,53 21,0
2,00 6,0 12,0 6,0 0,40 15,0 9,80 10,0 18,0 10,0 0,53 19,0
2,20 50 11,0 50 0,40 12,0 10,00 10,0 18,0 10,0 0,53 19,0
2,40 7,0 13,0 7,0 0,40 17,0 10,20 15,0 22,0 15,0 0,47 32,0
2,60 15,0 28,0 15,0 0,87 17,0 10,40 11,0 24,0 11,0 0,87 13,0
2,80 11,0 25,0 11,0 0,93 12,0 10,60 9,0 18,0 9,0 0,60 15,0
3,00 12,0 25,0 12,0 0,87 14,0 10,80 12,0 22,0 12,0 0,67 18,0
3,20 38,0 46,0 38,0 0,53 71,0 11,00 14,0 24,0 14,0 0,67 21,0
3,40 46,0 68,0 46,0 1,47 31,0 11,20 13,0 24,0 13,0 0,73 18,0
3,60 24,0 44,0 24,0 1,33 18,0 11,40 13,0 26,0 13,0 0,87 15,0
3,80 26,0 52,0 26,0 1,73 15,0 11,60 15,0 28,0 15,0 0,87 17,0
4,00 24,0 45,0 24,0 1,40 17,0 11,80 17,0 28,0 17,0 0,73 23,0
4,20 13,0 27,0 13,0 0,93 14,0 12,00 17,0 29,0 17,0 0,80 21,0
4,40 7,0 25,0 7,0 1,20 6,0 12,20 14,0 26,0 14,0 0,80 17,0
4,60 18,0 26,0 18,0 0,53 34,0 12,40 12,0 25,0 12,0 0,87 14,0
4,80 7,0 14,0 7,0 0,47 15,0 12,60 14,0 23,0 14,0 0,60 23,0
5,00 4,0 13,0 4,0 0,60 7,0 12,80 13,0 26,0 13,0 0,87 15,0
5,20 4,0 7,0 4,0 0,20 20,0 13,00 20,0 33,0 20,0 0,87 23,0
5,40 4,0 12,0 4,0 0,53 7,0 13,20 19,0 30,0 19,0 0,73 26,0
5,60 35,0 42,0 35,0 0,47 75,0 13,40 10,0 25,0 10,0 1,00 10,0
5,80 8,0 17,0 8,0 0,60 13,0 13,60 18,0 26,0 18,0 0,53 34,0
6,00 32,0 49,0 32,0 1,13 28,0 13,80 33,0 49,0 33,0 1,07 31,0
6,20 27,0 55,0 27,0 1,87 14,0 14,00 72,0 94,0 72,0 1,47 49,0
6,40 46,0 63,0 46,0 1,13 41,0 14,20 139,0 148,0 139,0 0,60 232,0
6,60 41,0 55,0 41,0 0,93 44,0 14,40 155,0 190,0 155,0 2,33 66,0
6,80 55,0 70,0 55,0 1,00 55,0 14,60 162,0 192,0 162,0 2,00 81,0
7,00 43,0 75,0 43,0 2,13 20,0 14,80 144,0 174,0 144,0 2,00 72,0
7,20 63,0 83,0 63,0 1,33 47,0 15,00 144,0 193,0 144,0 3,27 44,0
7,40 79,0 110,0 79,0 2,07 38,0 15,20 98,0 130,0 98,0 2,13 46,0
7,60 76,0 130,0 76,0 3,60 21,0 15,40 79,0 128,0 79,0 3,27 24,0
7,80 10,0 35,0 10,0 1,67 6,0 15,60 135,0 162,0 135,0 1,80 75,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 10t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.



Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 1-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3.010496-040
- committente: MASI FRANCO - data prova : 15/06/2012
- lavoro: CASA DI CIVILE ABITAZIONE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: BONDENO DI GONZAGA (MN) - prof. falda : 2,20 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 03/07/2014
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm2)
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Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.



E8D46467/8358




Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 1-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 3 010496-040
- committente: MASI FRANCO - data prova : 15/06/2012
- lavoro: CASA DI CIVILE ABITAZIONE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: BONDENO DI GONZAGA (MN) - prof. falda : 2,20 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 03/07/2014
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m - - Kg/cm?2 Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm?2 -
0,20 - - e 8,00 12,0 30,0 12,0 1,20 10,0
0,40 30,0 55,0 30,0 1,67 18,0 8,20 7,0 14,0 7,0 0,47 15,0
0,60 37,0 60,0 37,0 1,53 24,0 8,40 13,0 23,0 13,0 0,67 19,0
0,80 32,0 53,0 32,0 1,40 23,0 8,60 11,0 18,0 11,0 0,47 24,0
1,00 28,0 48,0 28,0 1,33 21,0 8,80 13,0 19,0 13,0 0,40 32,0
1,20 32,0 54,0 32,0 1,47 22,0 9,00 11,0 20,0 11,0 0,60 18,0
1,40 14,0 27,0 14,0 0,87 16,0 9,20 15,0 22,0 15,0 0,47 32,0
1,60 11,0 25,0 11,0 0,93 12,0 9,40 12,0 20,0 12,0 0,53 22,0
1,80 10,0 23,0 10,0 0,87 12,0 9,60 15,0 22,0 15,0 0,47 32,0
2,00 8,0 21,0 8,0 0,87 9,0 9,80 11,0 22,0 11,0 0,73 15,0
2,20 7,0 14,0 7,0 0,47 15,0 10,00 11,0 18,0 11,0 0,47 24,0
2,40 10,0 16,0 10,0 0,40 25,0 10,20 11,0 18,0 11,0 0,47 24,0
2,60 15,0 20,0 15,0 0,33 45,0 10,40 13,0 19,0 13,0 0,40 32,0
2,80 11,0 19,0 11,0 0,53 21,0 10,60 7,0 16,0 7,0 0,60 12,0
3,00 12,0 19,0 12,0 0,47 26,0 10,80 10,0 17,0 10,0 0,47 21,0
3,20 11,0 18,0 11,0 0,47 24,0 11,00 10,0 18,0 10,0 0,53 19,0
3,40 21,0 32,0 21,0 0,73 29,0 11,20 13,0 22,0 13,0 0,60 22,0
3,60 22,0 30,0 22,0 0,53 41,0 11,40 12,0 22,0 12,0 0,67 18,0
3,80 28,0 36,0 28,0 0,53 52,0 11,60 12,0 22,0 12,0 0,67 18,0
4,00 26,0 39,0 26,0 0,87 30,0 11,80 13,0 24,0 13,0 0,73 18,0
4,20 38,0 45,0 38,0 0,47 81,0 12,00 14,0 26,0 14,0 0,80 17,0
4,40 21,0 41,0 21,0 1,33 16,0 12,20 15,0 28,0 15,0 0,87 17,0
4,60 29,0 41,0 29,0 0,80 36,0 12,40 19,0 28,0 19,0 0,60 32,0
4,80 29,0 39,0 29,0 0,67 43,0 12,60 17,0 32,0 17,0 1,00 17,0
5,00 28,0 37,0 28,0 0,60 47,0 12,80 11,0 24,0 11,0 0,87 13,0
5,20 44,0 58,0 44,0 0,93 47,0 13,00 14,0 24,0 14,0 0,67 21,0
5,40 75,0 92,0 75,0 1,13 66,0 13,20 19,0 30,0 19,0 0,73 26,0
5,60 70,0 107,0 70,0 2,47 28,0 13,40 29,0 43,0 29,0 0,93 31,0
5,80 86,0 108,0 86,0 1,47 59,0 13,60 36,0 58,0 36,0 1,47 25,0
6,00 70,0 91,0 70,0 1,40 50,0 13,80 48,0 63,0 48,0 1,00 48,0
6,20 37,0 58,0 37,0 1,40 26,0 14,00 43,0 59,0 43,0 1,07 40,0
6,40 67,0 91,0 67,0 1,60 42,0 14,20 33,0 56,0 33,0 1,53 22,0
6,60 98,0 127,0 98,0 1,93 51,0 14,40 53,0 66,0 53,0 0,87 61,0
6,80 98,0 115,0 98,0 1,13 86,0 14,60 51,0 65,0 51,0 0,93 55,0
7,00 79,0 120,0 79,0 2,73 29,0 14,80 68,0 75,0 68,0 0,47 146,0
7,20 65,0 110,0 65,0 3,00 22,0 15,00 56,0 80,0 56,0 1,60 35,0
7,40 115,0 148,0 115,0 2,20 52,0 15,20 75,0 88,0 75,0 0,87 87,0
7,60 88,0 128,0 88,0 2,67 33,0 15,40 95,0 124,0 95,0 1,93 49,0
7,80 17,0 40,0 17,0 1,53 11,0 15,60 113,0 135,0 113,0 1,47 77,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 10t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.



Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 1-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3.010496-040
- committente: MASI FRANCO - data prova : 15/06/2012
- lavoro: CASA DI CIVILE ABITAZIONE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: BONDENO DI GONZAGA (MN) - prof. falda : 2,20 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 03/07/2014
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm2)
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Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.
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Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 1-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 5 010496-040
- committente: MASI FRANCO - data prova : 15/06/2012
- lavoro: CASA DI CIVILE ABITAZIONE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: BONDENO DI GONZAGA (MN) - prof. falda : 2,20 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 03/07/2014
prf LP LL Rp RL Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m - - Kg/cm?2 Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm?2 -
0,20 - - e 8,00 105,0 145,0 105,0 2,67 39,0
0,40 22,0 30,0 22,0 0,53 41,0 8,20 98,0 125,0 98,0 1,80 54,0
0,60 24,0 45,0 24,0 1,40 17,0 8,40 15,0 40,0 15,0 1,67 9,0
0,80 22,0 43,0 22,0 1,40 16,0 8,60 11,0 30,0 11,0 1,27 9,0
1,00 42,0 63,0 42,0 1,40 30,0 8,80 14,0 24,0 14,0 0,67 21,0
1,20 40,0 64,0 40,0 1,60 25,0 9,00 12,0 23,0 12,0 0,73 16,0
1,40 11,0 22,0 11,0 0,73 15,0 9,20 12,0 23,0 12,0 0,73 16,0
1,60 12,0 24,0 12,0 0,80 15,0 9,40 14,0 22,0 14,0 0,53 26,0
1,80 14,0 28,0 14,0 0,93 15,0 9,60 15,0 22,0 15,0 0,47 32,0
2,00 13,0 28,0 13,0 1,00 13,0 9,80 11,0 19,0 11,0 0,53 21,0
2,20 4,0 18,0 4,0 0,93 4,0 10,00 11,0 20,0 11,0 0,60 18,0
2,40 4,0 15,0 4,0 0,73 50 10,20 14,0 21,0 14,0 0,47 30,0
2,60 3,0 11,0 3,0 0,53 6,0 10,40 8,0 18,0 8,0 0,67 12,0
2,80 5,0 9,0 5,0 0,27 19,0 10,60 9,0 17,0 9,0 0,53 17,0
3,00 4,0 8,0 4,0 0,27 15,0 10,80 10,0 18,0 10,0 0,53 19,0
3,20 4,0 9,0 4,0 0,33 12,0 11,00 13,0 22,0 13,0 0,60 22,0
3,40 4,0 8,0 4,0 0,27 15,0 11,20 14,0 24,0 14,0 0,67 21,0
3,60 3,0 8,0 3,0 0,33 9,0 11,40 12,0 24,0 12,0 0,80 15,0
3,80 7,0 12,0 7,0 0,33 21,0 11,60 13,0 25,0 13,0 0,80 16,0
4,00 10,0 17,0 10,0 0,47 21,0 11,80 20,0 31,0 20,0 0,73 27,0
4,20 44,0 52,0 44,0 0,53 82,0 12,00 19,0 34,0 19,0 1,00 19,0
4,40 36,0 54,0 36,0 1,20 30,0 12,20 19,0 36,0 19,0 1,13 17,0
4,60 42,0 70,0 42,0 1,87 22,0 12,40 15,0 31,0 15,0 1,07 14,0
4,80 13,0 22,0 13,0 0,60 22,0 12,60 14,0 26,0 14,0 0,80 17,0
5,00 50,0 89,0 50,0 2,60 19,0 12,80 12,0 22,0 12,0 0,67 18,0
5,20 45,0 53,0 45,0 0,53 84,0 13,00 14,0 28,0 14,0 0,93 15,0
5,40 7,0 19,0 7,0 0,80 9,0 13,20 26,0 33,0 26,0 0,47 56,0
5,60 3,0 9,0 3,0 0,40 7,0 13,40 43,0 60,0 43,0 1,13 38,0
5,80 4,0 7,0 4,0 0,20 20,0 13,60 26,0 37,0 26,0 0,73 35,0
6,00 24,0 44,0 24,0 1,33 18,0 13,80 32,0 59,0 32,0 1,80 18,0
6,20 25,0 33,0 25,0 0,53 47,0 14,00 46,0 64,0 46,0 1,20 38,0
6,40 12,0 25,0 12,0 0,87 14,0 14,20 50,0 80,0 50,0 2,00 25,0
6,60 44,0 58,0 44,0 0,93 47,0 14,40 135,0 160,0 135,0 1,67 81,0
6,80 38,0 64,0 38,0 1,73 22,0 14,60 68,0 108,0 68,0 2,67 25,0
7,00 80,0 110,0 80,0 2,00 40,0 14,80 58,0 76,0 58,0 1,20 48,0
7,20 98,0 145,0 98,0 3,13 31,0 15,00 70,0 88,0 70,0 1,20 58,0
7,40 87,0 148,0 87,0 4,07 21,0 15,20 71,0 108,0 71,0 2,47 29,0
7,60 97,0 140,0 97,0 2,87 34,0 15,40 103,0 123,0 103,0 1,33 77,0
7,80 77,0 110,0 77,0 2,20 35,0 15,60 140,0 165,0 140,0 1,67 84,0

- PENETROMETRO STATICO tipo da 10t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.



Dott. Geologo Fulvio Baraldi - Geologia Applicata
Via Tito Speri n. 27, 46100 Mantova

telefono: 0376-327306; fax: 0376-226351 Certificato: 1-2013
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3.010496-040
- committente: MASI FRANCO - data prova : 15/06/2012
- lavoro: CASA DI CIVILE ABITAZIONE - quota inizio : Piano Campagna
- localita: BONDENO DI GONZAGA (MN) - prof. falda : 2,20 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 03/07/2014
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm2)
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Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche, Sondaggi, Prove Penetrometriche.
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Preforo:

Committente: PARROCCHIA DI SAN TOMMASO APOSTO[Quota:

Cantiere: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini

Data: 19/06/2014

Decreto di concessione n. 54420 del 27/01/2006
Sede legale: Via Duca D'Este, 6 - 41036 Medolla (MO)

Laboratorio di prove geotecniche in sito
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Direttore Laboratorio: Dott. Geol. RITA BALLISTA

Sperimentatore: Dott. Geol. PAOLO CESTARI

15.000 m
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Committente: PARROCCHIA DI SAN TOMMASO APOSTO[Quota:

Cantiere: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini

Data: 19/06/2014

Decreto di concessione n. 54420 del 27/01/2006
Sede legale: Via Duca D'Este, 6 - 41036 Medolla (MO)

Laboratorio di prove geotecniche in sito

GEOPROGETTI SRL

E
ROGETTI

Prova n° 3

Falda: -1.60

Lt d:.u'

0.0

Ratio (-)

Friction fs (MPa)

Q
—

N
o

<
)

<
©

Q
~

< < < < N < < < <
o o =) — o ™ < 1) ©
= — — — — = —

qc (MPa)

0

—

N

< )

©

Direttore Laboratorio: Dott. Geol. RITA BALLISTA

Sperimentatore: Dott. Geol. PAOLO CESTARI
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riferimento 100-2014
Committente:  PARROCCHIA DI SAN TOMMASO APOSTOLO g-Ml-i_ MPa| Data esec.. 19/06/2014
Cantiere: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini ngiia- 17?
Localita: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini Elaborato: Falda: -1.60m 1.60
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qc/fs qc qc - fslge
Torbe / Argille org. : 17 punti, 22.97% Argilla O_rganicgeterrer}i misti:_ 28.38% Argillg Sab_biosaeLimosa:_ 11 punt!, 14.86%
arolecoLmi- 4L punu, 55419 AOa (nowics) med s
Limi E_"/O Sabbie : 8punt!, 10.81% | argilla (inorganica) molto consist.: 4.05% Sabbia mediamente addensata: 3punti: 4.05%
Sabbie: 6 punti, 8.11% Sabbia densa o cementata: 4punti,  5.41%
Sabbie e/o Ghiaie : 2 punti, 2.70% Sabbia con molti fossili, calcareniti: 1 punti, 1.35%
nota: FONO025




PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA CPT 3

riferimento | 100-2014
PARAMETRI GEOTECNICI

Committente: PARROCCHIA DI SAN TOMMASO APOSTOLO UM.: MPa | Data esec.: 19/06/2014
Cantiere: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini Pagina: 1
Localita: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini Elaborato: Falda: -1.60m 1.60
\ NATURA COESIVA \ NATURA GRANULARE
Prof. gc  qclfs zone ' c'vo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr gSc gCa @Ko sDB oDM @Me FL. E50 E?25 Mo
m UM tm  kPa mis  kPa % UM UM UM % () () O © © © UM. UM. UM
0.20 - - 1.85 36 154 - - - - - - - - - - - - - - - -
0.40 83 653.8 1.85 73 208 - - - - - 100 43 45 42 39 45 33 200 139 208 250
0.60 0.3 5.7 185 109 156 147 9.1 0.6 09 04 - - - - - - - - - - -
0.80 35  109.1 1.85 145 177 - - - - - 8 41 37 34 32 4 30 200 59 88 106
1.00 04  14.8 185 181 157 196 6.9 1.0 15 06 - - - - - - - - - - -
1.20 05 152 1.85 218 157 245 7.3 5.4 81 25 - - - - - - - - - - -
1.40 1.0 250 185 254 160 490 14.3 83 125 39 - - - - - - - - - - -
1.60 08 242 086 271 159 392 100 67 100 34 - - - - - - - - - - -
1.80 0.5 9.4 0.46 280 157 245 53 1.5 22 07 - - - - - - - - - - -
2.00 12 226 092 298 162 560 138 95 143 44 - - - - - - - - - - -
2.20 1.2 226 092 316 162 560 128 95 143 44 - - - - - - - - - - -
2.40 07 117 046 325 158 343 6.7 1.8 2.6 1.0 - - - - - - - - - - -
2.60 15 224 095 343 164 653 140 111 167 49 - - - - - - - - - - -
2.80 1.9 284 099 363 166 760 158 129 194 57 - - - - - - - - - - -
3.00 1.6 184 096 382 164 682 130 116 174 51 - - - - - - - - - - -
3.20 1.9 204 099 401 166 760 140 129 194 57 - - - - - - - - - - -
3.40 1.8 194 098 420 166 735 126 125 187 55 - - - - - - - - - - -
3.60 1.3 325 088 437 162 593 92 104 156 46 22 34 27 23 22 30 26 - 21 32 38
3.80 0.7 149 0.46 446 158 343 45 2.3 34 10 - - - - - e - - - - -
4.00 06  12.8 046 456 158 294 36 2.4 36 09 - - - - - - - - - - -
420 29 909 0.88 473 173 - - - - - 48 37 30 27 26 34 29 - 49 74 88
4.40 1.2 600 0.88 490 162 560 74 120 181 44 16 33 26 22 21 29 26 - 20 29 35
4.60 11 846 087 507 161 526 66 130 195 42 12 33 25 22 20 28 26 - 18 27 32
4.80 06  30.0 082 523 158 294 31 144 216 28 - 31 22 18 17 25 26 - 10 15 18
5.00 04  14.8 046 532 157 196 18 2.4 36 06 - - - - - - - - - - -
5.20 06  15.0 0.46 541 158 294 29 3.0 45 09 - - - - - - - - - - -
5.40 09  19.1 0.88 558 160 441 47 155 233 37 - - - - - - - - - - -
5.60 14 233 094 577 163 624 69 145 218 47 - - - - - - - - - - -
5.80 14 264 094 595 163 624 67 152 228 47 - - - - - - - - - - -
6.00 13 277 093 613 162 593 60 162 243 46 - - - - - - - - - - -
6.20 15 283 095 632 164 653 65 162 244 49 - - - - - - - - - - -
6.40 14 264 094 650 163 624 60 172 259 47 - - - - - - - - - - -
6.60 1.0 213 090 668 160 490 43 187 280 3.9 - - - - - - - - - - -
6.80 12 200 092 686 162 560 49 190 285 44 - - - - - - - - - - -
7.00 1.1 208 091 704 161 526 44 196 295 42 - - - - - - - - - - -
7.20 12 255 092 722 162 560 46 201 302 44 - - - - - - - - - - -
7.40 11 275 091 740 161 526 41 206 310 42 - - - - - - - - - - -
7.60 15 205 095 758 164 653 52 208 312 49 - - - - - - - - - - -
7.80 11 151 091 776 161 526 39 218 327 42 - - - - - - - - - - -
8.00 14 192 094 794 163 624 46 221 332 47 - - - - - - - - - - -
8.20 1.0 167 090 8L2 160 490 33 228 342 39 - - - - - - - - - - -
8.40 1.0 189 090 830 160 490 33 232 347 39 - - - - - - - - - - -
8.60 0.8  40.0 0.84 846 159 392 24 210 316 34 - 31 21 17 16 25 26 - 13 20 24
8.80 0.8  29.6 086 863 159 392 23 212 318 34 - - - - - - - - - - -
9.00 09 225 088 80 160 441 26 229 344 37 - - - - - - - - - - -
9.20 14 264 094 899 163 624 40 251 377 47 - - - - - - - - - - -
9.40 1.0 303 086 916 160 490 29 247 370 39 - 31 22 18 17 25 26 - 16 25 29
9.60 12 600 0.88 933 162 560 33 261 392 44 0 31 22 19 18 25 26 - 20 29 35
9.80 09 225 088 950 160 441 24 236 355 37 - - - - - - - - - - -
10.00 1.0 167 090 968 160 49.0 27 254 380 39 - - - - - - - - - - -
10.20 11 138 091 986 161 526 29 265 398 42 - - - - - - - - - - -
10.40 1.2 150 092 1004 162 560 30 275 413 44 - - - - - - - - - - -
10.60 11 151 091 1021 161 526 27 270 405 42 - - - - - - - - - - -
10.80 1.0 137 090 1039 160 490 25 261 392 39 - - - - - - - - - - -
11.00 12 164 092 1057 162 560 28 283 425 44 - - - - - - - - - - -
11.20 1.3 194 093 1075 162 593 30 293 440 46 - - - - - - - - - - -
11.40 1.0 149 090 109.3 160 49.0 23 266 399 3.9 - - - - - - - - - - -
11.60 09  15.0 0.88 111.0 160 441 20 247 371 37 - - - - - - - - - - -
11.80 11 138 091 1128 161 526 24 282 422 42 - - - - - - - - - - -
12.00 1.3 149 093 1146 162 593 28 304 455 46 - - - - - - - - - - -
12.20 14 151 094 1165 163 624 29 314 471 47 - - - - - - - - - - -
12.40 13 163 093 1183 162 593 26 30.8 462 46 - - - - - - - - - - -
12.60 15 172 095 1202 164 653 29 326 489 49 - - - - - - - - - - -
12.80 1.6 172 096 1220 164 682 30 335 502 51 - - - - - - - - - - -
13.00 1.6 160 096 1239 164 682 30 338 507 51 - - - - - - - - - - -
13.20 1.9 178 099 1259 166 760 33 353 529 57 - - - - - - - - - - -
13.40 21 143 093 1277 167 807 35 360 540 62 12 33 24 20 19 27 27 - 34 51 62
13.60 22 415 0.86 129.4 168 - - - - - 13 33 24 20 19 27 28 - 36 54 65
13.80 35 537 0.89 1311 177 - - - - - 30 3 26 23 22 30 30 - 59 88 106
14.00 54 414 093 1329 189 - - - - - 44 37 28 25 24 32 31 - 90 135 162
1420 127 1083 1.05 1350 237 - - - - - 73 40 32 29 28 37 35 - 212 319 382
14.40 157 100.0 1.09 1371 256 - - - - - 80 41 33 30 28 38 36 - 261 392 470
1460 147 112.8 1.08 1392 250 - - - - - 77 4 33 30 28 37 36 - 245 368 441
1480 167 127.8 111 1414 263 - - - - - 8 4 33 31 29 38 37 - 278 417 500
15.00  14.7 - 1.08 1435 250 - - - - - 77 40 33 30 28 37 36 - 245 368 441
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Decreto di concessione n. 54420 del 27/01/2006
Sede legale: Via Duca D'Este, 6 - 41036 Medolla (MO)

Laboratorio di prove geotecniche in sito
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Direttore Laboratorio: Dott. Geol. RITA BALLISTA

Sperimentatore: Dott. Geol. PAOLO CESTARI

30.000 m
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Laboratorio di prove geotecniche in sito
Decreto di concessione n. 54420 del 27/01/2006
Sede legale: Via Duca D'Este, 6 - 41036 Medolla (MO)

GEOPROGETTI SRL
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Direttore Laboratorio: Dott. Geol. RITA BALLISTA

Sperimentatore: Dott. Geol. PAOLO CESTARI

30.000 m




riferimento | 100-2014
Committente:  PARROCCHIA DI SAN TOMMASO APOSTOLO g MPa) Dataesec: 10/06/2014
Cantiere: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini P:Ziié- 1'151
Localita: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini Elaborato: Falda; -1.60m 1.60
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gclfs qc qc - fs/gc
Torbe / Argille org. : 10 punti, 6.71% Argilla Organica e terreni misti: 16 punti, 10.74% Argilla Sabbiosa e Limosa: 10 punti,  6.71%
: U N Argilla (inorganica) tenera: 1 punti, 0.67%  Sabbia e Limo / Sabbia e limo arg.: 11 punti, 7.38%
Arglllle efo le.l o 45 punt!, 30.20% Argilla (inorganica) media consist.: 12 punti, 8.05%  Sabbia sciolta: 2 punti, 1.34%
Limi ?/0 Sabbie : 18 punt!, 12.08% Argilla (inorganica) consistente: 13 punti, 8.72%  Sabbia mediamente addensata: 13 punti, 8.72%
Sabbie: 41 punti, 27.52% | Argilla (inorganica) molto consist.: 5punti, 3.36% Sabbia densa o cementata: 61 punti, 40.94%
Sabbie e/o Ghiaie : 35 punti, 23.49% Sabbia con molti fossili, calcareniti: 4 punti, 2.68%
nota: FONO025




PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA CPT 2

riferimento | 100-2014
PARAMETRI GEOTECNICI

Committente: PARROCCHIA DI SAN TOMMASO APOSTOLO UM.: MPa | Data esec.: 19/06/2014
Cantiere: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini Pagina: 1
Localita: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini Elaborato: Falda: -1.60m 1.60
\ NATURA COESIVA \ NATURA GRANULARE
Prof gc  qclfs zone ' c'vo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr gSc gCa @Ko sDB oDM @Me FL. E50 E?25 Mo
m UM tm  kPa mis  kPa % UM UM UM % () () O © © © UM. UM. UM
0.20 - - 1.85 36 154 - - - - - - - - - - - - - - - -
0.40 44 338 1.85 73 183 - - - - - 100 43 42 39 36 45 31 200 74 110 132
0.60 41 175 1.85 109 181 1372 999 233 350 123 96 43 39 37 34 43 30 - 69 103 123
0.80 27 211 185 145 172 946 655 161 241 82 75 40 36 33 31 40 28 - 46 69 82
1.00 22 301 185 181 168 - - - - - 61 39 34 31 29 38 28 200 36 54 65
1.20 09  15.0 1.85 218 160 441 152 75 112 37 - - - - - s - - s - s
1.40 05 250 185 254 157 245 6.0 67 101 25 - - - - - - - - - - -
1.60 06 222 082 270 158 294 7.0 68 102 28 - - - - - - - - - - -
1.80 09 450 0.85 287 160 441 108 75 112 37 19 34 27 24 22 30 26 - 15 22 26
2.00 06  30.0 082 303 158 294 6.1 80 120 28 4 32 25 21 20 28 26 - 10 1.5 1.8
2.20 07 175 084 319 158 343 69 81 121 32 - - - - - - s - - - -
2.40 0.8 242 086 336 159 392 7.6 82 123 34 - - - - - - - - - - .
2.60 08 615 084 352 159 392 7.2 88 131 34 10 32 25 22 21 29 26 - 13 20 24
2.80 1.0 250 090 370 160 49.0 89 88 132 39 - - - - - - - - - - -
3.00 07 212 084 386 158 343 54 105 158 3.2 - - - - - - - - - - -
3.20 1.0 769 0.86 403 160 490 80 97 145 39 15 33 26 22 21 29 26 - 16 25 29
3.40 15 455 089 421 164 653 109 111 167 49 27 35 27 24 23 31 27 - 25 37 44
3.60 06 182 082 437 158 294 38 123 184 28 - - - - - - - - - - -
3.80 08  17.0 0.86 454 159 392 52 124 186 34 - - - - - - - - - - -
4.00 1.2 200 092 472 162 560 7.8 114 171 44 - - - - - - - - - - -
420 11 151 091 490 161 526 69 124 186 42 - - - - - - - - - - -
4.40 11 118 091 508 161 526 66 130 196 4.2 - - - - - - - - - - -
4.60 15 140 095 526 164 653 82 126 188 4.9 - - - - - - - - - - -
4.80 17 183 097 545 165 709 87 129 194 53 - - - - - - - - - - -
5.00 1.8 180 098 564 166 735 87 134 201 55 - - - - - - - - - - -
5.20 15 150 095 583 164 653 72 145 217 49 - - - - - - - - - - -
5.40 1.7 150 097 602 165 709 77 146 219 53 - - - - - - - - - - -
5.60 1.9 1638 099 621 166 760 81 149 223 57 - - - - - - - - - - -
5.80 1.8 207 098 641 166 735 75 157 236 55 - - - - - - - - - - -
6.00 15 319 089 658 164 653 62 172 258 49 17 33 25 22 21 29 27 - 25 37 44
6.20 11 407 087 675 161 526 46 188 282 42 5 32 24 20 19 27 26 - 18 27 32
6.40 09 450 085 692 160 441 36 195 293 37 - 31 22 19 18 25 26 - 15 22 26
6.60 07 132 046 701 158 343 26 3.8 5.7 1.0 - - - - - - - - - - -
6.80 1.0 213 090 719 160 490 39 202 302 39 - - - - - - - - - - -
7.00 11 333 087 736 161 526 41 205 308 42 3 32 23 20 19 26 26 - 18 27 32
7.20 13 277 093 754 162 593 46 210 315 46 - - - - - - - - - - -
7.40 1.2 300 08 771 162 560 42 215 323 44 5 32 23 20 19 26 26 - 20 29 35
7.60 12 226 092 789 162 560 41 220 330 44 - - - - - - - - - - e
7.80 12 179 092 8.7 162 560 40 225 338 44 - - - - - - - - - - -
8.00 14 298 094 825 163 624 44 230 346 47 . - - - - - - - -
8.20 1.7 362 091 843 165 709 51 232 348 53 15 33 25 21 20 28 27 - 28 42 50
8.40 25 532 086 860 170 - - - - - 28 3 26 23 22 30 28 - 41 61 74
8.60 23 288 094 878 169 851 60 232 348 68 24 34 26 23 21 29 28 - 38 56 68
8.80 12 164 092 896 162 560 35 253 379 44 - - - - - - - - - -
9.00 12 255 092 914 162 560 34 257 386 44 - - - - - - - - - - -
9.20 09 273 0.88 932 160 441 25 235 352 37 - - - - - - - - - - -
9.40 14 350 089 949 163 624 37 268 402 47 5 32 23 20 19 26 26 - 23 34 41
9.60 0.8  20.0 0.86 966 159 392 20 219 328 34 - - - - - - - - - - -
9.80 09  19.1 088 983 160 441 23 239 359 37 - - - - - - - - - - -
10.00 0.8 242 0.86 100.0 159 392 19 221 331 34 - - - - - - - - - - -
10.20 0.8  20.0 0.86 1017 159 392 19 221 332 34 - - - - - - - - - - -
10.40 09 225 0.88 1034 160 441 22 243 364 37 - - - - - - - - - - -
10.60 1.0 167 090 1052 160 49.0 24 262 394 39 - - - - - - - - - - -
10.80 11 208 091 1070 161 526 26 276 414 42 - - - - - - - - - - -
11.00 12 150 092 1088 162 560 27 287 431 44 - - - - - - - - - - -
11.20 1.2 200 092 1106 162 560 27 290 435 44 - - - - - - - - - - -
11.40 11 164 091 1123 161 526 24 281 422 42 - - - - - - - - - - -
11.60 09 134 0.88 1141 160 44.1 19 249 373 37 - - - - - - - - - - -
11.80 12 179 092 1159 162 560 25 296 444 44 - - - - - - - - - - -
12.00 11 151 091 1177 161 526 23 286 428 42 - - - - - - - - - - -
12.20 12 150 092 1195 162 560 24 299 449 44 - - - - - - - - - - -
12.40 1.3 140 093 1213 162 593 26 311 467 46 - - - - - - - - - - -
12.60 15 172 095 1231 164 653 28 330 495 49 - - - - - - - - - - -
12.80 14 192 094 1250 163 624 26 325 487 47 - - - - - - - - - - -
13.00 13 245 093 1268 162 593 24 317 475 46 - - - - - - - - - - -
13.20 15 188 095 1287 164 653 27 338 506 4.9 - - - - - - - - - - -
13.40 73 69.2 096 1305 201 - - - - - 55 38 30 27 25 34 32 - 121 181 218
13.60 88 612 098 1325 212 - - - - - 6L 39 31 28 26 35 33 - 147 221 265
13.80 82 1585 0.97 1344 208 - - - - - 58 38 30 27 25 34 33 - 137 206 247
14.00 83 531 098 1363 208 - - - - - 58 38 30 27 25 34 33 - 139 208 250
14.20 8.0 154.7 0.97 1382 206 - - - - - 57 38 30 27 25 34 33 - 134 201 241
14.40 46 540 091 140.0 184 - - - - - 37 3 27 24 23 31 31 - 77 115 138
14.60 46 392 091 1418 184 - - - - - 37 36 27 24 22 31 31 - 77 115 138
14.80 73 1104 0.96 1436 201 - - - - - 52 38 29 26 25 33 32 - 121 181 218
15.00 78  60.2 097 1455 205 - - - - - 55 38 30 27 25 34 33 - 131 196 235
15.20 71 431 0.95 1474 200 - - - - - 51 37 29 26 24 33 32 - 118 176 212
15.40 54 414 093 1492 189 - - - - - 41 36 28 24 23 31 31 - 90 135 162
1560  17.6  107.8 112 1514 269 - - - - - 8 41 33 31 29 38 37 - 294 441 529
15.80  19.6 119.8 115 153.7 282 - - - - - 8 41 34 31 29 38 38 - 327 490 588
16.00  20.1 154.1 115 1559 285 - - - - - 8 41 34 31 29 38 38 - 335 502 603
1620  19.6 142.9 115 1582 282 - - - - - 8 41 34 31 29 38 38 - 327 490 588
16.40 181 139.1 113 1604 272 - - - - - 8 41 33 30 28 38 37 - 302 453 544
1660 186 118.8 114 1626 276 - - - - - 82 4 33 30 28 38 37 - 310 466 559
16.80  19.6  100.0 115 1649 282 - - - - - 8 41 33 31 29 38 38 - 327 490 588
17.00 206  157.9 115 167.1 288 - - - - - 84 41 34 31 29 38 38 - 343 515 617
1720  17.6 1286 112 1693 269 - - - - - 79 41 33 30 28 37 37 - 294 441 529
17.40 172 1316 111 1715 266 - - - - - 78 41 33 30 28 37 37 - 286 429 515
17.60 147 150.0 1.08 1736 250 - - - - - 72 40 32 29 27 36 36 - 245 368 441
17.80 123 94.0 1.04 1756 234 - - - - - 65 39 31 28 26 35 35 - 204 306 368
18.00 142  109.0 1.07 1777 247 - - - - - 70 40 32 29 27 36 36 - 237 355 426
1820 172 175.0 111 1799 266 - - - - - 76 40 32 29 28 37 37 - 286 429 515
1840 152 1165 1.08 1820 253 - - - - - 72 40 32 29 27 36 36 - 253 380 456
1860 147 112.8 1.08 1841 250 - - - - - 71 40 32 29 27 36 36 - 245 368 441
18.80  20.6 1257 115 1864 288 - - - - - 8 41 33 30 28 38 38 - 343 515 617
19.00 225 1377 115 1886 301 - - - - - 8 41 34 31 29 38 39 - 376 564 676
1920 230 176.7 115 1909 304 - - - - - 8 41 34 31 29 38 39 - 384 576 69.1
19.40 157 1495 1.09 1930 256 - - - - - 72 40 32 29 27 36 36 - 261 392 470
19.60 63 481 094 1949 195 - - - - - 40 36 27 24 22 31 32 - 105 157 188
19.80  17.6 107.8 112 1971 269 - - - - - 75 40 32 29 27 36 37 - 294 441 529
2000 186 1429 1.14 1993 276 - - - - - 77 40 32 29 27 37 37 - 310 466 559
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riferimento 100-2014

Committente: PARROCCHIA DI SAN TOMMASO APOSTOLO UM.: MPa | Data esec.: 19/06/2014

Cantiere: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini Pagina: 2

Localita: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini Elaborato: Falda: -1.60m 1.60

\ NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. gc  qclfs zone ' c'vo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr gSc gCa @Ko sDB oDM @Me FL. E50 E?25 Mo
m U.M. tm  kPa mis  kPa % UM UM UM % () () O © © © UM. UM. UM

2000 186 1429 114 2015 276 - - - - - 76 40 32 29 27 37 37 - 310 466 559
2020 176 1125 112 2037 269 - - - - - 74 40 32 29 27 36 37 - 294 441 529
2040 176 1353 112 2059 269 - - - - - 74 40 32 29 27 36 37 - 294 441 529
2060 176  180.0 112 2081 269 - - - - - 74 40 32 29 27 36 37 - 294 441 529
2080 162 1375 110 2102 260 - - - - - 71 40 31 28 27 36 37 - 270 404 485
21.00 147 1250 1.08 2124 250 - - - - - 67 39 31 28 26 35 36 - 245 368 441
2120 108 917 1.02 2143 224 - - - - - 56 38 29 26 25 33 34 - 180 270 323
2140 102  86.7 1.01 2163 221 - - - - - 54 38 29 26 24 33 34 - 170 255 306
21.60 96 737 1.00 2183 217 - - - - - 52 37 29 25 24 32 34 - 160 240 288
21.80 137 1400 1.06 2203 244 - - - - - 64 39 30 27 26 34 36 - 229 343 412
2200 152 1054 1.08 2225 253 - - - - - 67 39 31 28 26 35 36 - 253 380 456
2220 196  200.0 115 2247 282 - - - - - 76 40 32 29 27 36 38 - 327 490 588
2240 162 1241 110 2269 260 - - - - - 69 39 31 28 26 35 37 - 270 404 485
2260 167 1589 111 2290 263 - - - - - 70 40 31 28 26 35 37 - 278 417 500
2280 163 1383 110 2312 260 - - - - - 68 39 31 28 26 35 37 - 271 407 488
2300 120 731 1.03 2332 232 - - - - - 58 38 29 26 25 33 35 - 199 299 359
2320 181 139.1 113 2354 272 - - - - - 72 40 31 28 27 36 37 - 302 453 544
2340 172 1048 111 2376 266 - - - - - 70 40 31 28 26 35 37 - 286 429 515
2360 201 154.1 115 2399 285 - - - - - 75 40 32 29 27 36 38 - 335 502 603
2380 167 127.8 111 2420 263 - - - - - 68 39 31 28 26 35 37 - 278 417 500
2400 147  89.8 1.08 2441 250 - - - - - 64 39 30 27 25 34 36 - 245 368 441
2420 162 708 110 2463 260 - - - - - 67 39 31 28 26 35 37 - 270 404 485
2440 186  95.0 114 2485 276 - - - - - 71 40 31 28 26 35 37 - 310 466 559
2460 186 1429 114 2507 276 - - - - - 71 40 31 28 26 35 37 - 310 466 559
2480 137 838 1.06 2528 244 - - - - - 60 39 30 27 25 34 36 - 229 343 412
2500 137 1400 1.06 2549 244 - - - - - 60 38 30 27 25 34 36 - 229 343 412
2520 103 656 101 2569 221 - - - - - 50 37 28 25 23 32 34 - 172 257 309
25.40 25 205 095 2587 171 910 17 523 785 76 2 31 21 18 17 25 28 - 42 64 76
25.60 31 604 0.88 2605 174 - - - - - 9 32 22 19 18 25 29 - 52 78 94
25.80 33 256 098 2624 176 1111 21 613 920 100 11 33 22 19 18 25 29 - 56 83 100
2600 147  89.8 1.08 2645 250 - - - - - 62 39 30 27 25 34 36 - 245 368 441
2620 147 1128 1.08 266.6 250 - - - - - 62 39 30 27 25 34 36 - 245 368 441
2640 147  89.8 1.08 2687 250 - - - - - 61 39 30 27 25 34 36 - 245 368 441
2660 172 104.8 111 2709 266 - - - - - 66 39 30 27 26 34 37 - 286 429 515
2680 162 988 110 2730 260 - - - - - 64 39 30 27 25 34 37 - 270 404 485
2700 176 1353 112 2752 269 - - - - - 67 39 30 27 26 34 37 - 294 441 529
2720 167 1156 111 2774 263 - - - - - 65 39 30 27 25 34 37 - 278 417 500
27.40 137 1053 1.06 2795 244 - - - - - 58 38 29 26 24 33 36 - 229 343 412
2760 118 750 1.03 2815 231 - - - - - 53 38 28 25 24 32 35 - 196 294 353
2780 137 838 1.06 283.6 244 - - - - - 58 38 29 26 24 33 36 - 229 343 412
28.00 167 1417 111 2857 263 - - - - - 64 39 30 27 25 34 37 - 278 417 500
2820 147 1020 1.08 287.8 250 - - - - - 60 38 29 26 25 33 36 - 245 368 441
28.40 96 613 1.00 289.8 217 - - - - - 45 37 27 24 23 31 34 - 160 240 288
28.60 96 421 1.00 2917 217 - - - - - 45 37 27 24 23 31 34 - 160 240 288
28.80 186 1429 114 2940 276 - - - - - 67 39 30 27 26 34 37 - 310 466 559
29.00 127 1300 1.05 2960 237 - - - - - 54 38 28 25 24 32 35 - 212 319 382
2920 142 868 1.07 2981 247 - - - - - 58 38 29 26 24 33 36 - 237 355 426
2940 176 1353 112 3003 269 - - - - - 65 39 30 27 25 34 37 - 294 441 529
2960 196 119.8 115 3026 282 - - - - - 68 39 30 27 26 35 38 - 327 490 588
2080 167 127.8 111 3047 263 - - - - - 63 39 30 27 25 34 37 - 278 417 500
3000 167 - 111 3069 263 - - - - - 62 39 30 27 25 34 37 - 278 417 500
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Provan° 1

Preforo:
Falda: -1.80

Committente: PARROCCHIA DI SAN TOMMASO APOSTO[Quota:

Cantiere: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini

Data: 19/06/2014

Decreto di concessione n. 54420 del 27/01/2006
Sede legale: Via Duca D'Este, 6 - 41036 Medolla (MO)

Laboratorio di prove geotecniche in sito
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Direttore Laboratorio: Dott. Geol. RITA BALLISTA

Sperimentatore: Dott. Geol. PAOLO CESTARI
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Committente: PARROCCHIA DI SAN TOMMASO APOSTO[Quota:

Cantiere: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini

Data: 19/06/2014

12.0

Decreto di concessione n. 54420 del 27/01/2006
6.0

Sede legale: Via Duca D'Este, 6 - 41036 Medolla (MO)

Laboratorio di prove geotecniche in sito
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Direttore Laboratorio: Dott. Geol. RITA BALLISTA

Sperimentatore: Dott. Geol. PAOLO CESTARI

20.000 m




PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA CPT 1

riferimento | 100-2014
DIAGRAMMI LITOLOGIA

Committente: PARROCCHIA DI SAN TOMMASO APOSTOLO g-'\"l-i M;g Data esec.: 19/06/2014
. . . - cala: 1:1
Cantiere: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini Pagina: 1
Localita: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini Elaborato: Falda; -1.80m 1.80
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA CPT 1

riferimento | 100-2014
PARAMETRI GEOTECNICI

Committente: PARROCCHIA DI SAN TOMMASO APOSTOLO UM.: MPa | Data esec.: 19/06/2014
Cantiere: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini Pagina: 1
Localita: GONZAGA Loc. Bondeno Via degli Arduini Elaborato: Falda: -1.80m 1.80
\ NATURA COESIVA \ NATURA GRANULARE
Prof gc  qclfs zone ' c'vo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr gSc gCa @Ko sDB oDM @Me FL. E50 E?25 Mo
m UM tm  kPa mis  kPa % UM UM UM % () () O © © © UM. UM. UM
0.20 - - 1.85 36 154 . - - - - - - - - - - - - - - -
0.40 1.8 180 1.85 73 166 735 999 125 187 55 - - - - - - - - - - -
0.60 14 233 1.85 109 163 624 557 106 159 47 - - - - - - - - - - -
0.80 13 178 185 145 162 593 365 101 151 4.6 - - - - - - - - - - -
1.00 1.0 303 185 181 160 490 21.8 83 125 39 34 35 30 27 25 34 26 - 16 25 29
1.20 08  29.6 1.85 218 159 392 131 67 100 34 - - - - - - - - s - -
1.40 0.7 149 185 254 158 343 91 1.4 2.2 1.0 - - - - - - - - - - -
1.60 08  29.6 185 290 159 392 91 69 103 34 - - - - - - - - - - -
1.80 0.8  29.6 086 307 159 392 85 73 109 34 - - - - - - - - - -
2.00 05 385 081 323 157 245 44 90 135 25 - 31 23 20 19 26 25 - 08 1.2 15
2.20 04 308 080 338 157 196 3.2 9.4 141 20 - 31 22 19 18 25 25 - 07 1.0 12
2.40 03 429 078 354 156 147 21 82 122 15 - 31 20 17 16 25 25 - 05 07 09
2.60 02 286 074 368 155 98 12 5.8 8.7 1.0 - - - - - - - - - - -
2.80 02 154 074 383 155 98 11 5.8 8.8 1.0 - - - - - - - - - - -
3.00 03 231 076  39.8 156 14.7 1.8 84  12.6 1.5 - - - - - - - - - - -
3.20 0.4 200 078 413 157 196 25 104 156 20 - - - - - - - - - - -
3.40 03  15.0 0.46 422 156 14.7 1.7 1.8 27 04 - - - - - - - - - - -
3.60 04  14.8 046 431 157 196 23 2.2 34 06 - - - - - - - - - - -
3.80 0.7 149 0.46 440 158 343 46 22 34 10 - - - - - - - - - - -
4.00 1.0 149 090 458 160 490 68 116 174 39 - - - - - - - - - - -
420 11 138 091 475 161 526 7.1 119 178 42 - - - - - - - - - - -
4.40 1.6 172 096 494 164 682 94 118 177 51 - - - - - - - - - - -
4.60 15 150 095 513 164 653 85 122 183 49 - - - - - - - - - - -
4.80 1.6 160 096 532 164 682 86 126 189 51 - - - - - - - - - - -
5.00 1.3 140 093 550 162 593 69 139 208 46 - - - - - - - - - - -
5.20 14 161 094 568 163 624 71 142 213 47 - - - - - - - - - - -
5.40 15 140 095 587 164 653 72 146 219 49 - - - - - - - - - - -
5.60 1.6 184 096 606 164 682 73 150 225 51 - - - - - - - - - - -
5.80 14 192 094 624 163 624 63 163 244 47 - - - - - - - - - - -
6.00 09  19.1 088 641 160 441 39 180 269 37 - - - - - - - - - - -
6.20 09 225 088 659 160 441 38 185 278 37 - - - - - - - - - - -
6.40 14 192 094 677 163 624 57 182 273 47 - - - - - - - - - - -
6.60 1.3 245 093 695 162 593 51 191 287 46 - - - - - - - - - - -
6.80 20 299 093 713 167 784 71 178 268 59 24 34 26 23 22 30 27 - 33 49 59
7.00 1.8 340 091 731 166 735 63 190 286 55 20 34 26 22 21 29 27 - 29 44 53
7.20 12 255 092 749 162 560 44 209 314 44 - - - - - - - - - -
7.40 14 298 094 768 163 624 48 213 319 47 - - - - - - - - - - -
7.60 13 217 093 786 162 593 44 219 329 46 - - - - - - - - - - -
7.80 12 179 092 804 162 560 40 224 337 44 - - - - - - - - - - -
8.00 11 183 091 822 161 526 36 232 348 42 - - - - - - - - - -
8.20 27  59.6 087 839 172 - - - - - 32 3 27 24 23 31 28 - 46 69 82
8.40 50 761 092 857 187 - - - - - 52 38 30 27 25 34 31 - 83 125 150
8.60 15 150 095 876 164 653 44 245 367 49 - - - - - - - - - - -
8.80 13 194 093 894 162 593 38 252 378 46 - - - - - - - - - - -
9.00 09  19.1 088 911 160 441 25 233 349 37 - - - - - - - - - - -
9.20 13 650 0.88 928 162 593 36 262 393 46 3 32 23 19 18 26 26 - 21 32 38
9.40 1.3 277 093 947 162 593 35 267 400 46 - - - - - - - - - - -
9.60 05 125 0.46 956 157 245 1.1 3.2 47 07 - - - - - - - - - - -
9.80 06 182 082 972 158 294 14 173 259 28 - - - - - - - - - - -
10.00 0.7 175 0.84 988 158 34.3 1.7 198 296 3.2 - - - - - - - - - - -
10.20 06  15.0 046  99.7 158 294 14 3.7 56 09 - - - - - - - - - - -
10.40 06  15.0 0.46 100.6 158 29.4 13 3.8 56 09 - - - - - - - - - - -
10.60 09  19.1 0.88 1023 160 441 22 242 363 37 - - - - - - - - - - -
10.80 1.2 200 092 1041 162 560 29 281 422 44 - - - - - - - - - - -
11.00 11 164 091 1059 161 526 26 275 412 42 - - - - - - - - - - -
11.20 1.0 167 090 107.7 160 490 23 265 397 39 - - - - - - - - - - -
11.40 09  15.0 0.88 109.4 160 441 20 247 370 37 - - - - - - - - - - -
11.60 11 164 091 1112 161 526 25 280 420 42 - - - - - - - - - - -
11.80 11 164 091 1130 161 526 24 282 423 42 - - - - - - - - - - -
12.00 13 149 093 1148 162 593 27 304 456 46 - - - - - - - - - - -
12.20 14 161 094 1166 163 624 29 314 471 47 - - - - - - - - - - -
12.40 14 161 094 1185 163 624 28 317 475 47 - - - - - - - - - - -
12.60 14 161 094 1203 163 624 28 319 479 47 - - - - - - - - - - -
12.80 13 217 093 1222 162 593 25 312 469 46 - - - - - - - - - -
13.00 26 574 0.87 1239 171 - - - - - 21 34 25 22 20 28 28 - 4 66 7.9
13.20 14 192 094 1257 163 624 26 326 488 47 - - - - - - - - - - -
13.40 14 424 0.89 1274 163 624 26 328 491 47 - 31 22 18 17 25 26 - 23 34 41
13.60 33 204 098 1294 176 1111 52 355 532 100 28 35 26 23 21 29 29 - 56 83 100
13.80 29 345 0.88 1311 173 - - - - - 24 3 25 22 21 29 29 - 49 74 838
14.00 37 355 090 1328 178 - - - - - 31 3 26 23 22 30 30 - 62 93 112
14.20 43 657 091 1346 182 - - - - - 3 3 27 24 22 31 31 - 72 108 129
14.40 61  66.7 094 1364 194 - - - - - 47 37 29 26 24 32 32 - 101 152 182
14.60 1.6 120 096 1383 164 682 26 357 536 51 - - - - - - - - - - -
1480 157  95.8 1.09 1404 256 - - - - - 79 4 33 30 28 38 36 - 261 392 470
15.00 181 139.1 113 1427 272 - - - - - 8 41 34 31 29 38 37 - 302 453 544
1520 216 1317 115 1449 295 - - - - - 90 42 35 32 30 39 38 - 359 539 647
15.40 181 139.1 113 1471 272 - - - - - 8 41 34 31 29 38 37 - 302 453 544
15.60 157 120.3 1.09 1493 256 - - - - - 78 41 33 30 28 37 36 - 261 392 470
1580  10.8  68.8 1.02 1513 224 - - - - - 65 39 31 28 26 35 34 - 180 270 323
16.00 82 632 097 1532 208 - - - - - 55 38 30 27 25 34 33 - 137 206 247
1620  19.6  119.8 115 1554 282 - - - - - 8 41 34 31 29 38 38 - 327 490 588
16.40 196 119.8 115 157.7 282 - - - - - 8 41 34 31 29 38 38 - 327 490 588
16.60 216 165.4 115 1599 295 - - - - - 87 42 34 31 29 338 38 - 359 539 647
16.80  17.6  90.0 112 1621 269 - - - - - 80 41 33 30 28 37 37 - 294 441 529
17.00 235 1437 115 1644 308 - - - - - 89 42 34 32 30 39 39 - 392 588 706
1720 221 1347 115 166.6 298 - - - - - 8 42 34 31 29 38 39 - 368 551 662
17.40 216 1654 115 1689 295 - - - - - 8 42 34 31 29 38 38 - 359 539 647
17.60  17.6  107.8 112 1711 269 - - - - - 79 4 33 30 28 37 37 - 294 441 529
17.80 235  120.0 115 1733 308 - - - - - 8 42 34 31 29 39 39 - 392 588 706
18.00 245 188.0 115 1756 314 - - - - - 89 42 34 31 29 39 39 - 408 613 735
1820  17.6 1353 112 177.8 269 - - - - - 78 41 33 30 28 37 37 - 294 441 529
1840 167 170.0 111 1799 263 - - - - - 75 40 32 29 27 37 37 - 278 417 500
1860 162  98.8 110 1821 260 - - - - - 74 40 32 29 27 36 37 - 270 404 485
18.80 147 112.8 1.08 1842 250 - - - - - 71 40 32 29 27 36 36 - 245 368 441
19.00 157  160.0 1.09 1863 256 - - - - - 72 40 32 29 27 36 36 - 261 392 470
1920 132 135.0 1.05 1884 240 - - - - - 66 39 31 28 26 35 35 - 221 331 397
19.40 98 752 1.00 1904 218 - - - - - 5 38 29 26 25 33 34 - 163 245 294
1960 127  77.8 1.05 1924 237 - - - - - 65 39 31 28 26 35 35 - 212 319 382
19.80 137 1053 1.06 1945 244 - - - - - 67 39 31 28 26 35 36 - 229 343 412
2000  11.8 - 1.03 1965 231 - - - - - 61 39 30 27 25 34 35 - 196 294 353
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Strato 4 2,20 9,759 0,508 [TE] 03] Begemann 0,/
Strato 3,00 3,664 0,317 0.5 0,4 Begemann 4]
Strato 6 320 21,552 ] TN 04|  Begemann 1,5
Stratn 460 47 69 1.8 08 06| Hegemann| 10
Strato |3 5,20 18.913 108 L4 09| HBegemanmn| 1,3]
Sirawo 14 540 _21.38 0,567 ] 11| Begemann !
Strata |15 1020 19 165 0,95 1.5 1.1 Fiezemann 1
Strato |6 10,40 <2518 0933 20 12 Begemann 1.5
Strato 17 10,80 20,014 Lo 2,1 12|  Begemann| 1.3
Strato (8 11,20] 73,587 0.2 22 12| Bepemann| 16
Strato 2 1220} 25,44 085 231 1.3 Hepemann, [y
Sirato 22 13,40 o603 12 __itg___ 1A Begemann, |
Srata 24| 15,00, 33,031 1,333 2 1.6  Begemann| 2.2
Modulo Edometrico
[ Prof. Strain | gc i Ten=ione Tensione | Comelazions E=d
{m] {Kp'cm?) {Kefomn®)  litostatics | litostatica [ Kglem®)
toale gfficacs
- (Kefen®) | (Kglow®) |
Bt 2 .40 10,138 0.4 i1 0,1 Bluismann 304
Sanglerat
Strato 3 il G138 0,533 ol 0.1 Bulsmann 184
Sanglerat
Strato 4 2.4 92500 0508 03 0.3 Buismann 278
| Sanglerat |
Strato 5 3.4 5G4 0517 (1 5.2 0.4 Buismsann | T4
Sanglerat |
Sorato & 3,20 11,552 1] 0,65 0.4 Buismann 64,7
ol o || — Sanglerat
Cirate 0 460 42 69 I.& 03 0.6)  Budsmann i28.1
Sanglerat
Srrato 1_1i 030 T 1.08 1.4 0.9  Buismann 6.7,
. Sanglerat
Sfrao 14/ Bl 11,38 0,867 1,8 I, Buismann 64,1
| |  Banglerm |
Siratn 15 10,20 1%, 165 0,95 1.9 [,I|  Buismann 173
Sanpleral
Sirain 16 10,40 11518 .53 2.0 .Y  Buigmznn G716
| | | Sanglerat
Sarate 17| 10,80 20,018 1.0 2,1 1,2  Buismann &l 1
| Saneleral _!
Strato 1§ 11,201 23.587| 0.8 232 12| Buoismann 0.8
. ) Sanglerat|
Siraks 20 12,7200 25441 0,55 2.3 1.3 Bulsmsanne 76,3
| Sanglerat’
Sirag X2 13,44 30613 1.4 ] 1.4 Buismann| 918
| | Sanglerar
Strato 24 15,0 33,001 1333 23 16|  Buismana .1
| Sanglerat
el CIPE 2EETEL Dotl. Geol. Spagnolo Rosario
el S0 2045637 450530 Bigarela [Manicua)
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Modelo di defrmazione non deenaio Eu

Priaf. Strafio qe fa Tenzione Tersione | Comelazione Eu
{m) {(Kgiom?) (Kglcm®) Fitostatica liloatatice (Katm®)
iwiale efficace
|  (Kglemt) | (Kglem?)
Srratn 2 0,40 10,138 04 o1 0,1] Ladd ed Ale 15,3
~ i 1977 n=30
Strato 3 0,60 6,133 0,533, 0.1 0.1| Ladd ed Altri 9.3
| 1977 n=30
Sirato 4 2,20 B350 0,508 03 {1,3| Ladd ed Almi 13,1
1977 n=30
Stramn 8 3.0 5464 0517 0.5 04| Ladd ed Al 54
| ey LI G [977 n=30
Siraio 6§ 3,20 21,552 Wi 0.6 04| Ladd ed Abri 324
| LT =30
Sirain 9 460 4369, I 08 0,6 Ladd ed Altri 63,0
| 1977 n=30, ]
Surato 13 O30 18,913/ 0% 1.4 0,9 Ladd ed Al 285
1977 =30
Sirato 14 .40 21,38 0,847 I8 1.1 Ladd ed Alerd EF|
1977 n=30|
Btrato 15 10,20 19,165 0495 1.9 11| Ladd ed Al it
| 1977 a=30,
Strato 16 1020 21318 0233 200 12| Ladd ed Aliri 135
_____ o . 1977 n=30
Strato 17 1080 20.0E8 1.0 21 1.2| Ladd ed Al 30,0
| =y | 1977 n=30
Strato 18 11,20 23,587 0.8 22 1.2| Ladd ed Abtri 354
1977 n=30
Strato 20 IE.EEI'[ 25 44 0,85 23 1.3| Ladd ed Aftn 34,1
| 1577 n=30
Sirato 22 12,40; J0GE13 1.2 26 14! Ladd ed Aliri 43,9
Sirato 24 15,00 33,031 1,313 28 l,5) Ladd ed A]Iri[ 0.5
1977 n=30)
Medulo di deformazione a taglio B o ! 1
Prof. Strals ge [ Tensiont Temsione | Correlazione | Modulo di |
(ml (Kghem®y {(Kglem®) lirostatica litoatatica :Inﬁnrumz[nn:i
totale effleace A taglin
(Kgfem®) | (Kpfem') | (Kgfem®)
Sarein 2 040 10,138 04 D,!i .1 Imnzi & 1153
Tomauch]
Saratn 3 0,60 6,138 0,533 o, 1 .l Ienal & [T
! Touhmich
Birato 4 2,20 0,25% i1, 508 0.3 0.3 Trmab & 10,1
Tomaahl
Sirabo 5 3,00 3,004 0,317 L1 4 Trmai & ang
Tomauchi
Strato 6| 3,20 21,552 1.0 0,6 04 Imai & 1838
ki | | Tomauchi)
Strato 9. 4,60 47,659 |8 0.5 0.6 Imad & 775
; . | | Tomauchi |
| Seragn 13 920 18913 .08 14 09 Tmai & 1688
— Tomauchi
Serato 14 Q.40 2!1335 0,867 1.2 1,1 Fmai & 1809
. Tomuchi|
Sirato |5 10,24 19,165 095 B 1,1 Trmat & 1710,
Tomanchi
Strato 16 1040 22518 0,933 20 1.2] Lmiai & 187.7
1=l DATE 26275 Dotl, Geol, Spagnolo Rosarlo
Coll. 330, 9540037 16030 Bigarstlo [Maniows|
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== T | Tomauachi =
Strate 17 LB 20,013 10 A 1.2 benai & 1747
. Tamaachi
Serate 1B 11,20 23,587 0% 2435 1,2 Emai & 1931
! Tomauchi |
Strako 20 12,20 25,441 0.85 23| 1.3 Tonen & 2023
| wreallpeec || . = Tasmauchi |
[ Skt 22 3,40 0,613 12 26 4 Irmsal & 2265
| Tomauchs
Stratn 24 15,00 33,031 1,333 8 1.6 Imiai & 2373
| Tomaushi
" Prof. Stratn qo fa Tensione Tensione | Comelazione |  Ocr
{r) [Kgiom?) (Kgfem?®) = lilnstatica | [itostatica
tale efficace
| (Kglem®) | (Kg/em™)
Strato 2 0,40 10,138 04 0,1 0,1{ Schmermann]  QCR >4
_ i} 1978,
Strato 3 0.60 6,133 0,533 0l 0,1 Schmertmann. ~ OCR =6
. . 1978 ]
Srrarn 4 220, a,259 0,508 a3 1, 3] Schmertmann QOCR = 6
(S I ) || S |- 1978
Seratn 5 300 5664 a517 0.3 0.4 Schmertmann OCR. = 3/
| | 1078 =
Serato 6 320 21 ,552ir 1,0 06 04! Schmertmann| OCR =i
. 1978
Sorann 9 480 42,600 1.5 08 0.6 | Schmermann OCR =6
1978
Sirata 13 9.0 18,913 1,08 L4 0.9| Schmertmann OCH=3
1978
Srrato 14 040 21,38 D867 & I.T[Schmartmann|  OCR =3
1978
Strato 15 10,20 19,165 0,95 1,9 L1 E:h.m:‘hnnur;‘ OCR =1-1.5
1978
Steatn 16 10,40 SR ] 0,933 20 I3[ Sehmermann| — OCR =3
1978,
Strate 17 10,20 20,018 ) 21 |2 Schmerimann, OCR = |-1.3
I . 1078
Strato 18 11,20 23,587 0.8 2.2 1,2 Schmermann OCR~=3
1978
Strato 20| 12,20 25,441 0,45 23 1.3|Schmertmann| ~ OCR =3
| | 1978
Skrato 231 12,40 Hal3 | B 26 1,4 | Schmertmana OCR =3
| 1978 |
Srratn 24 15,00 33,05 1,533 2.8 1.6 | Schmertmann OCR = 3|
1978
Pewo unith df volume e -
Praf. Strato e - f Tensione Temsione | Correlazione | Peso unlid di |
(mj (Kgiem*} {Egfom®) litostatica likcstatics valume
bodale eflicace {W'm’}
......... i i ikghem®) | (Kgiem’) | .
Strato 2 044 10, 138 04 [N 0.0]  Meyerhof 1.9
Strato 3 0.60 &,138 0,533 0,1] 0,0 Meverbol &l
Strato 4 2.20 9.259 0,508 0.2 03] Meyerhol L§|
| Stratn 5 | . 0,517 0, 04 Meyecho L7
Strata & 3,20 21,552 1,0 0.5 0.4 Meyechn 10
Sirato & 4 60 42 60 LR 0.8 D& Meyverhol| 31
Sirato 13 5,20] 16,813 L08R 1.4 0.9 Meyerhod] 2,00
Strartor 14 5,40/ 21,38 0,867 1B 1,1 Meayerhof] 0
fed OOA7H262T5S Dott. Geol. Spagnolo Rosario
Cal. 339.2040637 46030 Blgarelo [Manlova)
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Strato 15

j.20 19,165 0,93 |G i1 Menr% ;.gi
trazo 16 10,40, 22518 0,933 o 2] Meyerhol z,0
trata 17 10 R0’ 20,018 1,0 21 1,2 Meyerhof 2
Skrato |8 11,20 23,387 0,8 22| 1.2 Meyerbol 2,0
Stran 20 12,20, 25,441 0,83 13 I3 Meyerhof 10
Serato 22 1540 0613 [ 26 I.2 hleyerhof 20
Strsto 24 15,00 33,031 1,333 13 (R Ieleyeriwol ‘.ttI]_f
Fattori di compressibilitd C Com
Prof. Strato | Qe f= Tensione Tensione C Cirn
fm} | (Kpfem®) | (KgTom®  lilstatica | litostatica
' tople | efficace
__ (Kgiow) | (Kgfem?) .
____ Strato 2 0,40 10,138 0,4 ol 0.l 019819 002576
Strato 3 0,60 i, 138 0,533 il i, 028368 003688
Strato 4 2,20 0,230 0, 308! ni (] 021064 0,0273%]
Straro 3 300 5 Ak 0,517 0,5 .4 0,301E2 003924
Strato O 3,20 21,553 ] 08 0.4 0,12871 001673
Sormto 9 4.60 42,691 8 08 1.6 0, 10991 0,00 425
Sirata 13 (1) 18 913/ 1,08 1.4 09 013732 0.01785
Sirata 14 D40 20,38 0,867 18| ! g,12921] 00168
Sirata |3 10, 20 19,145 0,95 1.9 1.1 0,1364 0,773
Sirato 16 1040 22, 518] 0,933 21 PP @, 1 2606 001639
Sirato 17 10,50 20018; 1 2,1 L2 013344 001735
Sirato |8 .20 23,587) 08 22 120 012335 001604
Strato 20 12,20 25441 0,35 23 [,3] 0,1 1928 0013531
S L0 30,613 1.2 25 14 0,209 0,01573
Firato 24 [3.00 353,031 1,313 2.8 L6, 011817 001536
Peso unith di volume sataro
Prof, Stratg qe fs Tensions Tensione | Corrslazions | Peso unita di |
o {Kgfam®) (Kglem) libestatica limsiatica wolume
tosale pfficase LT
o (Kefem®) | (Kgjem?) (ta")
Sirato 2 D40 L0138 04 .l 0,1 hievechod] 3
Strato 3 [ 6,138 0.533 01 i, 1 Meyerhol A
Sarato 4 220 0,295 0,508 0,3 0,3 Meyerho 149
Strato & 3,00 5,64 0,517 0.5 0.4 Meyerhof] 1B
Strato 6 3,20 21,552 1,0 0.8 0,4 Mq.'uhuﬂ 2.1]
Sirato 9 4,60 42,69 1,5 0.8 06  Meverho 7.2
Strato 13 970 18,913 1,08 1.4 0.a mqmug 20
Shrate b4 9,40 21,38 0,867 R L. Meverho 1]
Stratg 13 10,20 19,165 025 ) A bt | mE! 2.0
irato 16 10,40 3518 'ﬁﬁﬁi‘i" =W 3 ﬁ%m 2.1
Strato 17 10,80 018 1] i1 1,2 Meverhof 2.0/
Sratp 18] 11,20 23,587 ___oA& &2 L2l Meyerhall 21
Strata 20 12,20 23,441 0,835 2.3 1.3 Meyerhaf 2.
Btrats 1 12,40 EI3 1@ 2.4 |4 Mlenerhe 2,1]
Strate 24 L300 33,0311 1,333 2.8 1.5 Meverholl 2,1
Velocith onde di taglio =
| Prof, Siraio 0% | s Tensions Tensione  Corelazions | Y5
(mi (Kg/em?) (Kgfem® litostatica litostatica {m's)
fotabe efficaca
M) | (Kglewd) | |
Strato I .40 10,138 04 0.1 0,1 Jamiolkowski 210,96
_ et al 1983
Strato 3| 000 6158 0,533 0.l 0,1 Tamiolkowskl 190411
_ = et al 1935
Strato 4 2.2 S259 0,508 [1 %] 0,3 [ JTumiolkowski 7.8
e S T at af 1945
hel 0375262750 Datt. Geal. Spagnole Rosaris
Call. 3383040837 6050 Bigaredio (Mamea)
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Strato 5 300 3664 VETE] 05 - 04| Jamictkowski| 187.38]
etal 1985
Strato B 320 21,552 i ] 0a 0.4 Famiolkowski 245,02
! elal 1935
Seragn 9 460 43 60 1.8 ﬂl.!, 0.4 Jamiolkowski 250,53
| eral 1983
Sizaha 13 9.0 18,913 1,08 I.4 0.8 Darniolkowski| 238 83
i etal 1983 |
Strano 14 S0 21,38 0,867 1.8 11| Jarmiolkowskil EH.Tli
. el al 1985 -
Strato 13 10,20 19,163 0,95 18 1,1} Jamiolkowsk: 213945
etal 1985
[ Strata 16 10,40 TSR 0,933 ] 1,2 Jamiolkawek| 347,36
el al [955
Strate 17 10,50 20,018, 1.0 &l 1.2} Jamiglkawski 341,54
L vtal 983
Strato 18 ] 73,507 0,8 7 1.2 ] Jamialleawsk 244 56
et al 1985
Btrato 20 12,20 23,41 085 2.3 1.3 | Jamicdkowskl 233.M
| eial 1985
Strato 23| 13,40 HEGES 1.2 2.6 1.4 | Famiclkowski 26235
- : R | ) — 2 o ““I 1955
Seratn 24 15.EII]: 33,031 1,333 25 1.6{ Famniolkowski 266,85
| . etal 1985 |
TERRENI INCOERENT I
Densithrclativa - — e
Prof. Strata qe fa Tensicne Tensione | Correlnzions Densiti |
[m) (Kglem®) (Kalem™) litostarica litostatica relativa |
totake | eMicace (%3]
(Kglcm?) (Kgiom?}
 Stramo | 0,20 11,138 0,0 0.0 0,0 Larsson 1995 $2.3
Sgrado 7 400 41302 1,117 L) 0,5 Larsson 1905 29,0
Siratn 8 340 53,601 05T 0.8 0,3 Larsson 1905 330
Stratn 9 460/ 42 64 1.8 08 0,6 Larsson 1595 245
Sitraba 1 4,80 64,69 1.8 0.8 0.6| Larsson 1995 33,7
Simaig 11 5,00 G169 LT 09 0.6 Larsean 1995 332
Strato |2 5,20 43 528 04467 i 04| Larsson 1955 213
Strato 14 0.40] 21,38 0,867 13 1.1 Larsson 1995 50
Straen 16 10,40 TL518| £.933 2.0 1.2 Largzon 1995 500
Srrato 16 11,20] 73 387 [N} 137 2] Larsson 1953, 5.0|
Strato 19 11,40, 17,656 0.8 3 1,3 Larsson 1995] 1.0]
Strato 20 12.20] 25,441 0,85 23 13| Larsson 1995 5.0
Strago X1 1260 e et o 0,534 2.4 |4 Lersson 1993 3.0
Serafn 22 11 40 DELS 1,2 26 |4 Larson |99 .0
Siratn 73 13,60, 11,932 L0 27 I8 Larsson 1995 50|
Strato 14 15,00 33,031 1333 28 1.6 Larsson 1993 5.0|
Angolo di resistenzs o taghe " e
' Prof. Strain | qc B Tensione Tensione | Correlazione | Angolo |
| () (K glem®) (Kglem®) litgsaatica linstatica d'aiFite
ldaie efficace %}
[Kgient) {Kg/cm®)
Straio | 0.20 11,138 0.0 [ 0,0 De Beer 36,2
Serato 7 400 41302 1,117 0.7 0.5 De Beer 271
Saratn & 440 5189 1067 (K] 0.5 De Bear 277
Skratn 9 460 42 69 1.k [ 0.6 Die Beer, 76 4
Strato 10 1,80 64,69 1.t 0.9 0.6 De Beer, 282
Strato | | 5.00] 61.69 16T | 0.9 0.6 De Bear 278
Strato [2 5.20| 42,828| 0467 1,0 0.6 Die Bear 258
Shrato 14 0,40] 21,38 0,867 (K LI De Beer 20,3|
tel. CATE262T5E Dotl. Gecl. Spagnolo Rosario
Cedl, 30, 2045637 45030 Higarsto [Manloval
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[ Strato 16| 140] .51k 0.933 20 12| De Beer 0.0
Strato 18 11,20 23,587 0% 22 1,2 Die Beer 19,9
Strato 19 11,40 27 656 nEe 22 1.3 e Feer L6
Strato 20/ 1220) 2544] .85 23 A3 De Beer| 20,0
Srrno 21 12,60 27,294] 0,834 ] 1.4 De Beer 20,1
Strasn 22 13,40 30413 L2 6 14 _ De Besr, 20,51

| Strato 23| 13,60 31,932 1.0 23 13 Dre Beer 20,5
Strain 24| 15000 33,031 [REE 1B 16 [e Beer 20,4

Moduls di ¥aang V.

Prof, Strain qe & Tensione Tensione | Correlazione | Moduls di
(m) (Kglem® | (Kefem®) liwostatice  llwosiathca | Young
totale efficace { Kigfem®)

- [(Kgfem?) (Kgiam®)

Sirato 1 0,20 11,138 0.0 0.0 0.0 IS0OPT-1 4.5
1988 Exi30)
Siralo 7 4,00 41,302 LT 07 0.5 [SOPT-1 3TL7
ssiskin S I%8E Ey(50)
Strato B 4,40 FLA% T3 0.3 0.3 ISOPT-1 4550
1988 Ey(50)
Siraio ¥ 4,60 42,569 LB 0g 06  ISOPT-1 4045
| 1288 Eyi{50}
Strata [0 480 64,69 1.8 09 0.6 [SOPT-1 3036
| | 1988 Ep30
Strata 11 500 61,659 10467 0.9 0.6 150PT-1 CT
o 1988 Ev{50)|
Shrate [2 520 47 578 0,467 10 0,4 1SOPT-1| 4214
83 Ew(30)
Sirae F4 40 2138 0567 1.5 1.1 150PT-1 Jm
1988 Eyi50)
Strato 16 i040 22518 0,933 1o 1.2 TSOPT-1 32804
1988 Ey(50)
[ Sernkn 18] 11,20 231587 0.3 22 ] [SOFT-1 3432
S S i | | 1988 Ex(30)
Seratn 19 11,40 27,656 0.8 23| L3 ISOPT-1 3B5.2
: 1988 Ev{50)| ]
Stratn 20/ 12,20 L EET] 0,25 23 i3 I80FT-1 366,85
1988 Ey{30))
Stmato 21 EX] 17,304 0,834 74 14 ISDPT-1 1850
1288 Ey(30)
Strato 22 [3.40 613 1.2 26 1.4 [E0PT-1 425.1
: i 1988 Eyi50)
Srrato 23 13,60 31,932 1.0 27 1.5 ISOPT-1 4200
ke 1988 Ey(30)
Strago 24 15,00 33,031 1,333 Z2 LG [SOPT-1 436.%
A I | 1988 Ey{50)
Moduls Edometrics
' Prof. Sirato qe fs Tensiane Tensione | Comelazione  Madulo
[m) (Kelom®) {Kg'em®) lirnetatica liostatica Edometrico
totle efficace (Bglem®)
L (Kglem?) {Kgfcn®) D
Seram | 0,20 11,138 iR} 0,0 0.0 Butssman = 557
. . Sangleral
Sirato 7| 4,00 1,302 THINT 0,7 0,3  Buisman - 1339
i A7 Sanglerat
Strate & 4,40 53,69 1.067 I:I.SI 05 Buisiman - L5
| | Sengleat
Strato 9 4,500 42,69 ] .8 04  Buisman - 1281
! Senglernt
Etratn 10 4,80 64 67 1B [) 0.4]  Buisman - 97.0
fal, 0976252758 Datt. Geol. Spagnolo Rosario
Cill, 3257940627 AE0A0 Bigarsdo (Mantova)
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——
Strato 11 3,00 al,69 1.7 0.9 0a Buismam - 92,3
B e S| CTRRWE o S [ |
Stratn 12 5,20 43 _B281 0467 ] na Buisman - 128.5|
S T | Sangherat| |
Strato 14 o940 21.3E] 0LBGT .8 L1 Buisman - 106,9]
— e it i | Smgiﬂmt |
St 16 10,40 22518l {933 2.0 1.2 Baisman - 1126
Bl | N Sanglerat
Straio 18| 1120 23587 0.8 22 12 Bufsman - 1179
! Sanglerat
Strain 19 1120 27 656 iR T3 1.3 Buisman - 1383
! ' ! Sanpleral
Strato 20/ 12.20 25,441 0,85 2.3 1.3 Buismar - jaT2
| | Sanglerat
Strata 21 12,60 21204 BEM 24 1.4 Binsmar - [36.5
| | Sangleral
Sirmin 22 1340 ETNAE] [.2 25 4 Bulsman - K]
{ Sanglerat
Strata 23 Lm}i 31,032 1.0 2.7 1,5 Buisman - B5E
Strata 14 ES,DD| RN 1,333 iR L, Bluiderisn - 0o |
Sanglerat
Modube di deformazione a wglie
Praf. Strabs qe Fy Tensiane Tensiome  Correlazicnes (] l
{m} (Kglem®) i Kglem®) lnsiatica litostatica {Kg'cm®)
rodile efficace
(Kgiom?) {Kgfem®) |
Strato 1 0,20 11,158 1R oo 001 Eix & Stokoe 1201
(1951
Sirato 7| 4,00 41,302 1117 0,7 0,5 Rix & SMI&:H.;J 5504
(1991
Siraio B 4.40 53,69 LOGT| 0.8 0.5| Rix & Stokos| 6269
{ (1931
Strato 4,60 42,69 1,8 0,8 06| Rix & Stokoe 605,
| {1995y
Strate 10 4,80 LER ] 1.8 0.5 06| Rix & Siwkos 813
— (1991) wv |
Strato 11 500 61,69 10a7 ] 14| Rix & Etnkn:: fE3,2
(19913
Strate 12 220 42,528 0,467 1.0 0,6 Rix & Stokoe| 6321
fe (1991)
| Strate 14 9.40 11,38 0,867 1.8 [, 1] Rix & Stakoe Gd) o
| — _ (1591}
" Btralo 16 1u.4ﬁ[ 22518 0,933 0 1.2| Rix & Stokoe T
| (1591
Sernto 18 1120 23,587 0% Lk 1.2 Rix & Stukng.‘ L
| g : (1991) __|
Strin 19 II.JH]J! 2T 655 0E 232 I.E-Lﬂ:i: & Rtokne TIRE
== I I M | ;- Z |
Seraio 20 12,2 25,441 085 Z3 I,3] Rix & Stokoe T2a.2
N s g - i (19013
Serata 21 12,60 27,204 0834 24 1.4 Rix & Sinkoa 7404
o PR Ll
Straio 12 1340 30613 1.2 26 1.4 Rix & Stokoe TR34
ekl g e (19917
Strata 23 13,60 30,952 1.4 a7 1.5 Rix & Stokos /2.1
N [ - {1991)
Sirato T 15,00 33,031 1.333 2.8 16| Rix & Stokos B350
i PRy I (1991
el DTS SEATEG Dott. Geel. Spagnole Aosario
Cedl. 338 FR40SIT AE030 Bigaredn (Manieua)
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{rado di sovraconsolidazione

Prof. Strato ac fa Tensione | Tensione | Corvelazione Cer
{m} (Kgicm®) (Ka'cm™} livastatica litostatica
tatala afficace
: i p/em®) {Hgicm®)
Surann I| 0.20 11,138 0,0 R LR Fiacentini =0
| Righi 1973
Strate 7 400! 41,302 1,117 07 03|  Piacentini =0
Z Righi 1978
Soratn B 440 53,69 1.067 e 0.3 Placentini =0
Righi 1978
Sirato 9 4500 42,69 1,8 0,8 0,6  Placenind =4
3 ' Righi 1578 ;

Strato 10 480 64,60 1B 0g 0.6 Placenini =0

| Right 1078 |

Hrato 11 5.3 61,69 LOGT 09| 0G Pizcentini 3

g Righi 1978 |
Sirama |2 5.0 42 828 0,467 L0 1R/ Piacentini =2
Righi 1978

Birata 14 940 21,38 0,267 1.8 1,1 Piacentini L
Righi 1978

Sirata 16 [, 40 X518 09331 20 12 Piacentini 6.5
Righi 1978

Strato 18 1,20 3,587 [ 22 1.2  Piscentini 546
Righi 1978

Straba 19 I1,40 1656 08 1z 13 Fiazentini 5.7|
Righi 197%

Strato 2 i2.20 25,441 0,85 3 l.3 Piacentini ig
Right 1578

Strate 2| 12,60 27,294 0,834 24 L Piacentind 54
i Rizhi 1978

Strato 27 13,400 I0E13 12 16 L4 Placentind 3]
| Righi 1978

Strato 23 13,60 31931 1.0 L7l 15|  Placentin| 315
| Righi 1978

Strain 24 15,00 23031 i,333 281 i, Piagentini &9
. | Righi 1978
Modulo di reazions Ko

Prof. Siraio e = Tensions Tensions | Comrelazione | Ko
{m) (Kelem®) (Kefom?) itostatica litostatica
iotake efficace
(Kafem?) | (Kwem?)
Strato | IR L1138 4.0 0.0 0.0 Kulbawy & LR
Mayne
- = (1930)
Serata T/ 4,00 41,303 1117 0,7 b3l Kulbawy & 035!
Mayne
[ 195}
Sdratn & 440 53,69 1,067 0a 0,53 Kulhawy & 0,60
blayne
(1980}
Saratp 9 4,6 42 &5 1.5 o8 06 Kulhawy & 054
Mavie
| | [ 1990)
Btrata [ 4,850 fid 69 1.8 0,9 0.6 Kobhawy & 0,63
] Mayne |
| {1990}

Baraie 11 500 61,69 1067 0.0 06 Rullawy & 0.60
| | Maymn |
lol. B37E 26275 Dott. Geol. Spagnolo Rosario
Call. 3387 045Ed7 45030 Bigaralka [Maniocva)
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| . {1990}
[ Errata 12 320 42 438 0467 10 04 Kulhowy & 046
| | b G
| . (1990)
Strate 14 2401 21,38 0,867 1.8 1,1 Rubhewy & 0,00
Mayna,
. (1990}
Stramo 16| A0 21518 0,933 20 [.2]  Kubhawy & 0,00
hayne
{1990}
Strate 18 11,20 23,387 LR P 1,2 Kulbhawy & 0,00
Mayne |
(1950}
Strata 19 T 27,656 0,8 3 1,3 Bulhsey & 023
Mayme
)
Skrato 20 1220 75 34] 0,85 ik} I3 Kulhawy & 0,00
ilayne
. [ — __ (1950)
Strato 21 12,60 27.2% 834 24 14 Kulhawy & 01K}
tviayme
N _ | 1990
Stratn 22 13,40 0,613 1.2 26 14| Kulhawy &/ 0,00
| Mayne,
{19907,
Sereto 23 | 13,40/ 31,932 L0 2,7 1.5 Kulhawy & 0,00
I Maynz
N | S 1 -}
Strato 24 1500 33031 1333 X ] 16| Kubhawy & 0,00
Meyne
{1590)
Fatior di compressibilict C Crm
[ Prof. Strato | 0o fz Tenziome Tenzione C Crm
(m]} (K gfem?) (Kgfem®s  Htostatica | litostatica
todale cificacs
(Kghem?) (Egiom®)
Sarato | 020 11,138 0,0 0.0] 0,0 0, 18641 002423,
Sirato 7 4,00 41302 117 0.7 0,5 011088 001441
Sarato 8 444 2160 167 0z 0.5 0133590 001352
Sarato 0 4ED] 41 60 K] 0.3 0.6 0, 10991 001427,
~ Strato 10 4,80 B4, 69 [ 09 0,6 0l0012] 001302
Strato | | 5,00 61,69 L067 [ 0,6 0,10103 0,01313]
Strato 2 5.20 42,821 0,467 10| 0.8 0, 10483 0.0 428
Ctrato 14 040 21 38! 0 E67 K3 [ 0, 12921 00168
Strato 16 10,40| 22 518! 0,933 20 1.2 0, 12606 001630
Straco 18 11,20 23387 0.8 2.2 12 0,13358 0.0 04
Strato 19 LL40| 27.656: .8 2.2 13 011509 0.014%5
Strata 20 1220 25441 0,85, 23] 13| 01928 001351
Strato 21 12,50 27204 0,834 24 14 [N ESE] 0,01504
Strago 22 13.40| 0613 1:2 26 .4 [ 001573
Stramn 23 13,60, 31,932 1.0 20 ] 011939 0.01 553!
Strato 24 15,00, 33,031 1,331 28 16 001817 001536
tal. 03TE. 262750 Doil. Geol. Spagnole Rosaric
Gell, 9580 7040637 465530 Bigareln [Mantmia)
o spagroloiEiscall Wig Slradella, 35 Flg. 4458



Paza unith di valums

Prof. Steato qc ) Tensione Tensione | Correlazione | Peso unisa di |
fm} i Kgleam®) [Kpfem®) litostatica litosialica | vorlume
intale gfficace. | (E'm’}
(Kgfem®) | (Kglem)
Sirato | 1,20 11,038 ¥ ,[Il 0,0 Mleyerhal] 3,0/
Stratn T 4,00 41,302 LI 0.7 03l Maj.-w']mg 1.8
Saroio B 440 5360 1,067 8 0.4 Mlayarho I.ﬂ
Hrato 4 i G0 47 69 1.8 .8 0.6 heleyarhaf] i,B
Strate 10 4,80, 64,65 18 0.9 0.4 Meyario 1.8
Strato 11 5,00 il 6% 1,067 0.9 0.8  Meyerhol 1.8
Shrata 12 5.20) 47 828 0457 LD 06  Meyerhal 1,9
Strato 14 040 21,38 0,857 1.8 1.1 Meyerhol LB
Strate 16| a0 21518 0,933 &0 13l eyerkof] LB
Strata 18 “18,30] 23587 0,8 2| [ Meyerbo 1,8}
dtraba k9] 11,40 2750 038 &3 L3 Meyerhof| 1.8
Strate 12,20 5440 ods. 25 L3 M_:y:ruu-ﬂ 1.8
Strato 21 12,60 27,204 0,834 2.4 14 Meyerho 1.8
Strato 12 340 308B] 12 28 14 Meyeo 1.8
Strato 13 13,60 31,931 1,0 7 L,3; erho L8
Srrato 34 15400 330510 1333 25 L6 Meverhof] 1.3
Peso unith di voleme saluro
Prof. Sirai qe it Tensgkone Tenzione | Carralazione | Peso unith di
() (Kzlom®) (Kglem®) litastarica litostatica viarlume
iotale efficame safurn
(Kgfemd) | (Kgjon?) ()
Strato 1 020 11.138 0.0 0.8 0,8 Meyerhof] 0
Strats 7 4,00 41,3032 LIt7 07 0.5  Meyerhofl X1
Stralo § 140 55,60 LDE7 0.8 0.5 Meyerholl il
Srratn 9 4,60 42,69 ] 0.8 0.6  Meyarhof 11
Strato 10 4,80 64.6% 4 0.9 0,6 Meyerhofl 2.1
Strzio 11 a0 69 1,067 05 4 Mbeyerbofl] z1
Strato 12 5,20 42,824 0,467 10| 6 Meyerhol 22
Strato 14 .40 21,38 0,867 . E} 1,1 Meyerhol 2,1
Strato 16 10,40| FXSIR| 00 0933 20 12 Meverhnf, 21
Strato LE | !.§ﬂ| 13,587 0,8 ) 1,2 hvieyerhnf] 2.1
Strato 19 L1.40] 27,656 g h ;.z'j 1,3]  Meyerhol 2.1
Strato 20 12,20} 23,441 085 2.3 1, } Meyeran Z,1
Swato2l| 1260 27294 0,434 2,4 14 Meyerhof 2.1
Stratg 22 13,40 30,613 1,2 2.6 1,4 Meyerhof] 2,1
Strata 23 13,60 31,932 1.0 2.7 1,5  Weyerhof] 31
Srrats 24| 13,00 33,030 1333 28 1G] heyerhof] 21
Liguefazions - Acceleragione sismica massima gg}=|]'..15
[ [ Prof. Stralo ge Tensiona Tensione | Correlazione | Fafiore di
| () [Kziein®} {Kg.fmll:l litostatica litostatica | BICUFSZ2R A
totale efficacy liguefazione
| (Rgfem®) | (Rghm®) | —
Sirae | 0,24 11,138 0| 0.4 0,0 Robertson & i}
Z Wride 1997
' Strato 7 4,4 41302 LT 0.7 0.5 Roberson & 5475
|| —_ Wrida 1997 |
Shrabo o .44 53,69 1,067 LI 0.5 Robertson &) 4571
Wride 1997
Strato % 4.60 42,69 1.8 0.8 0,6 Roberson & 10,834
| Wride 1507
Strzio 10 4,80 4,69 I8 9 6| Roberisen & 9121
Wida 1007
Strato 11 5,00 B1.69 1,067 09 06 Roherton & 4427
Wide 1997
Iel, 0376, 252759 Doti. Geol. Spagnolo Rosario
Gl 33,25 haT 4030 Bigamdie (Mamava)
ro spagraicFtiscak 4 Wia Stradeda, 35 Pag. 4588



Siratg 12 520 42,528 0487 1,01 0,6 Robertson & 1,756|
| - Wride 1997 et
Serata 14 L] 21,34 a.R&7 1.8 I,1| Robertzon & 0458
. Wride 1997 =
Siran 16/ 10,40 21518 0.933 20 1.2| Roberison & 04635
| Wrida 1907
Strato 18 11,20 21,587 0.8 Bl 1,2 Robertson & 0,437
Wrade 1907
Stmato 19] 11,40 27,556/ 0.8 L2 1.3 Roberison & 0.481
{ Wride 1997
Sirafo 20 12,28 25441 a5 i3 L3 Rohertaon & {44
Wride 1907
Strato 21 12,60 27 2% 0,534 24 1,4 Robertson & b
Wride 1997
Strabo 22 13,40 304613 1.2 26 1.4 Robertson & 0622
- | Wride 1997
Strato 23 13,60 31,932 Lo 27 1.5 Robertsan & (0,354
| Wride 1997
Sirata 24 15,00 33.051 1,333 2.8 15| Hobertson &/ O6ET
| | Wride 1997
Velocita onds di taglic.
: Prof. Strain qu f Tensione Tensione | Correlazions Vs
(m) {Koiem®) (Kafem®) litoatatica | litnatntica {mis})
todtals =ffignce
| Epiom®) | [Kglom®)
Stratn | 0,204 [THEH 0,2 o0 1.0 Jamniolkowski 246,05
| L T— ctl 1985 |
Sirata T 400 41,302 L7 o7 0,51 Jamiolkowski 334,79
ct al 1985
Stratn | 440 5360 1067 03 0,5 Jminﬂmmué]' 356,08
| Y [ IR || ] [ || et al 1985
Strato 9 4,60 42,68 ] 04 0,6 Jamiolkowski 337,40
il g el ]l _ wal1983
Stratn 10 4,80 £4,60 LB 05 0.6 | Tamiolkowski 372,02
] | et al 1985
Sirata |1 5,00 al.69) 1067 09 0.6 | Jambolkowski: 367,90
. etal 1985
Saratn 12 5,20 42,828 0,447 1.0 0.6 Famiolkowski | 35766
elal 1085
Saraio 14 9,40 21,38 0,857 1.8 1.1 Jamiclkowski 286,800
| atal 1985 |
Sratoy 16 10,40 22,518 0,933 2.0/ 12| Famiolkowsk] 290,50
ctal E9E5
Strenoy | B 11,20 23,587 0.8 a2 1.2 Jamiolowski 293,50
atal 1985
Strate 19 11,400 27,656 0.8 22 1,3 Jamiolkowski 304,68
abal 1985
| Strato 20 1220] 23,441 0,85 2.3 1.3} JamioTkowski 298,75
| | etal 1985 i
Strate 21 12,60 27,294 0,834 24 14 | Jamiolkowski 303,74
= | etal 1983
Strato 22 13,40 maE13 1.2 26 4| JTamiolkowski 30204
| et al 1985 ]
Strato 23 13,60 31,932 10 3,7 1,5 Jamiclkowski 313,19
| ed al |85
Stratn 74 15,00 33 031] 1,333 2% 1,6 | Tnminlkoweki 117 ,67|
| | etal 1985]
Tol, 03TE 2B2TES Dotl. Geol, Spagnole Rosaric
Geil. JIBZIIEET #6030 Bigarelio [(Mantowa)
o spagnolo@tiscal. il Via Siradella, 35 Pag. 46/68



Permeabilith

Prof_Stramn | g | & Temgigne | Tensions | Comelazione | K
) [Kgfeme) [ Kgem) litnstatica |itoszAsica [cmis)
tviale efficace
I | = = (Ealcm®) [Fglom?]
Sbrato | 0,20 11,138 0.0 .0 00 Pizcontini- *
Righi 1988 |
Soratn 2 0,40 10,138 0.4 0,1 Gl Piscentini- |.RGE07
Righi 1988 '
Strato 3 0,60 6,138| 0,533 0,1 0,1 Phacentlal- I, OOE-11
) — | | Righi 1988
Stratn 4 2,20 09,250 0,508 0.3 03 Placentini. 137E-10
S - Righi | GRS
Stratn 5 3100 5.664] 0,507 0.5 04| FPiacentini 1,00E-11
— Righi | 988
Soratn 6 L. 21,552 1.0 0,6 0,4  Pinsentini- 4,00E-09
" _— Righi 1988
Srmn 7 4,00 41,302 1117 0,7 0.5 Placzntini- 2 10E-03
Righi 1988 -
Straz B 440 53,69 D67 0% 0.5 Piacentini- 2 23E-04|
- e ]
Sirato ¢ 4,60 FENT 1.8 0.8 0.6 Piacentini-|  9.81E-09
| Righi 1983 |
Strata 10 450 64,69 1.8 0.9 06 Piacentini- T,09E-05
Righi 1958
Strato 11 5,00 fil,69 1067 0.9 0,80 Piacentini- 1.20E-03
N d W— ——— . | Righl 1588| iy
Struto 12 520 43 828 0,467 1.0 06 Piacentini- L, 00E-03
=11 | Righi 1088
Siratn 13 G310 18,913 10K L4 09  Piacantni- 1.J0E-11
= - . High 1988 2
Stratn 14 9,40 21,38 0,867 (3 1.I| Piacentini- 7.07E-08
MRy | Righi 1988
Strato 13 10,20 19,165 0,95 1,9 I,I[ Placentinl-]  9,J6E-10
- Bighi 1988,
Sareto 16 10,40 12518 0,933 2,0 1,2]  Placentini-, 4 3BE-0F
= Righi 1988,
Strato 17 10,80 0,018 10 1 1,2]  Pcentini- 7,33E-10
= Righi 1988
Strato 18 11,20 13 347 iR 2.3 1,2 Piacentini- 1,36E-046
Righi 988
Srato 19 11,40 17,636 0.4 23 L3 Pincentini- 1,1 1E=05
| Righi 1988|
Strato 20 12,20/ 15441 B3 23 1,3 Pincentini- 1 62E-06
| ' | Righi 1388
Striito 21 12,60, 27204 0,234 24 1.4 Piscentimi- 5,50E-06
| Righi 1928 .
Stratn 22 13,40 30613 1,2 16 14| Piacentini-]  887E-08
i » Righi 1988 i
Strato 23| 13,60 3,952 1,0 27| 1.5 Piscentini-  3.59E-06
N - Richi 1982
Strato 24 15,00 33031 1,333 18 6] Piacentini-| & 40E-08
- 1 : Righi 1958
tef, QITELZG2TEE Daott. Geol. Spagnolo Rosario
Call. 338.20496307 45030 Bigareha [Mantova)
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Iﬂwﬂ’ici:m: di consolidazions

Prof. Strato | go i5 Tensione Tensione | Correlazione | Coefficente
{m) {Kgiem®) (Kglems) litnstaticn Iitaseatics di
totale efficace eonsnHEEm |
{Kgicm®} {Fafem) e
| | o= i} fem¥sh |
Sirato | 0,20 11,138] 0.0 a0 00| Piacentini- f
..... 1 Righi 1958
Sirato 2 040 10,138 0.4 0.1 0.1| Pincentini=| 5936786E-
Righi 1983 03
Strato 3 0.60 6,138 0,533 0.1 0,1 Piocentini= 1, B414E-07
- | Righi 1983
' Sirato 4 230 0250 0,508 03 03| Piscentini-  6,573073E-
| Righi 1985 | 06,
Sirato 5 3,00 5,664 0517 035 04| Facentini- | G992E-07
Righi I788)
Strato & 3.0 21.55!i 1.0 0.6 0.4 Piocentini-| 2L336PGE-
| | Righi [9R8 0
Strato 7| 4,00 41,302 LT 07| 05| Piacenfini-  2,604636
i Righi 1938
Stroto 8 A,40 53,65 1,067 0 03] Piacentini- 1]
Righl 1988
Strate 9 4,60 42,69 1B 0% 06| Piscestini- §255851E-)
' Righi 1988 03
Stratn (0] 45D 64,69 1,8 0,9 0,6]  Piscentini- 2113031
| Righi 1988
Strao 11 5,00 61,69 1,067 0.9 0.6 Piacentini-| ]
| Righi 1988
Strato |2 3,20 47 378 0487 1.0 b6 Placentiai- [
| Righi | 088
Sirato 13 9,20] 18,913 1,08 1.4 0,9] Piacentini-| 9,667235E-
= Righi | 788 o7
Strato |4 9,40 21,38 0,867 1.8 1,1|  Piacentini-| 4,536149E-
et = Raghs 1988 03
Strato 15 19,20/ 19,165 0,95 1.9 11| Placentied-| 5,612074E-
| Righi 1988 04
Strato 16 13,40 22,518 0,933 2.0 1.2[ Piaceniini-| 00029612
Ny Righi 1988
Strato |7 19,80 20,018 1.0 & 1.2 Piscentni-| 4.400007E-
| . , Righi 1958 )
Strato 13 11,20 23,587/ 0.8 22 1.2|  Piagentini-| 9600937~
= | e Righi 1988 02
Strao £9 [ 1,44 27,656/ 0.8 2.2 1.3{ Piacentini-| 09200735
=+ = | Righi 1988
 Surato 20 F2,200 25441 83 2.3 1.3 Piagentini-| §,123710%
Righi 1988
Strato 21 12,60 27,294 0,834 23 I,4] timi-|  O,4504365
. | il Righi |88
Stratp 22 13,48 0613 L2 2,8 14| Piocentini-| B,148811E-
R ! Righi 1588 1
Strato 23 13,60 31,532 L0 2.7 I3 Pincentini=| 03430986
| Righi 1288
Eirato 24 15,00 33,031 1,333 2.8 1,6  Piocenini-| 4.360271E-
Righi 1988 a3
Ial, D37E, 252750 Dott. Geel. Spagnolo Rosario
Gall, T38, 248637 45030 Eegarale {Maniova)
1. A groisEriscall, || Via Stadala, 28 Pag. 4488



PROVA CPT 2

Profondia Letiura penta | Leftura laterale | g [ fs [ qeifs {Fslgex 100
() (K (KpnD) (Rglew)_ Begermanm | (Schmermann)
0,20 0.0 8,138 0,0 0.0
0,40 _gg:lﬂ - 0,0 5,138 0,267 34,22472 29
0,60 7.00 110 7.138 0,467 13,2848 63
0,&0 £00° 50 8138 0,733 11,10832 90
1,00 14,00, 20 14038 0,733 16, 25785 ]
1.20) 13,00/ 24.0 13,276 0,667 19 m
1.40] 10,00 20.0 10,276 0.8 12,845 78!
L. 1,60] 3,00 210 9276 D567 3. 30705 Tz
180 10,00 20,0 10,276 0,533 19.27955 5,2
100 .00 16,0/ £2376 0,533 15,5372 6.4
7.0 7.00 15,0 F AL 0533 ERELET] 7.2
Z.40 .00 14,0 Gala 0,5 1,69 04
2,60 6.00 5.0 6414 [ 10.69] 9.4
2,80 5,04 4.0 3414 0,733 T Be08! 11,5
300 5 00 16,0 5414 0,R&7| B 24453 160
330 26,00 39.0 26,552 1,333 [9.01898 50
3.40] 30,00 S00]  30,552] 1,333 1291973 4.4
3,60 40,00 &0, 4,552 1,467 1764281 3.6
3,80 40,00] 62,0 40,552 1,6 25,345] 39
LA 4000 64.0] 40353 1333 22161 33
4,30 50,00 70,0 m_ﬁ 1,267 40,00789 35
440 55,00 740 55 69| 24 2320417 4]
4,60 40,00 76,0 40.69| 1,267 32,11523 3.1
4.30 60,00 79.0 611,65 1.2 _30,575| 20
5,00 0,00 780 60,65| L6 3793125 26
5,20 40,00 &40 40,228 1.8 22682220 44
540 31,00 8.0 31,828 1333 2387657 4,2
560 20,00 40,0] 20,828 0,667] 3132630 3.2
3 80| 19,00 0 0| 19 828 06| 33 04667 30
6,00| 19,00 28,0/ 19,828 0,867 22 86967 4.4
.20 20,00 33.0] 20,966/ 0.733 28603 1.5
&40 23 0 14,0 235 066 0,733 1260477 11
60 23,00 330 73 066 1,323 L7 X851 58
50! 20,007 4,0 20,966 NEE] 18 50485! 54
7,00 18,007 35.0 | §.566 67| LT, 77307 ia
720 17 60 330 18,104 12| 1508667 &
740! .00 S0 2,004 0,033 20.4T58%| 49
T80 16,00 ETN 7,104 0.857] 15.7278] 5.1
'.",IEI | 5,04} 280 1, 10 0.8 20,135 540
5,00 13,00 27,0 16,104 0.6 26,54 37
520 17,060 26,0 18,242 0,667 2734933 3.1
840 15,04 25,01 16,242 1,133 14,3353% 74
&,60 18,00 35,0 15,242 1.2 16,035 6.2
8,50 16,00 34,0 17,242 1,267 13,60852 73
2,00 16,00 35,0 17,242 1,133 1521801 6.6
9,20 19,00 36,0 20,33 1.2 16,98333 . 5.9
940/  I;apel an0| 2338 1,267 18,5304 34
9.60 19,00 380 20,33 1.2 1698333 5,9]
9,80 10,00 37.0] 0,38 1.067] 19,10028 5]
(0,00 20,00 35,0 38 Lo 21,38 47!
10,20 |5 i} Ju,g_| 16,513 0,933 17.70418 36
10.40| 14,00 28.0 15518 1333} 1164141 86
110,60 20,00 40,0 21,518 1,133 18,9%206; 53
L0,80| 18,00 35,0 19518 0 19,518, 5,1
11,00] 24,00 39 ] zm 18 0,933 27,35048 3,7
11,20] 26,00 40,0 7T 554 [L133 24, 40053 4,1
ianl 2700 4.0 28,656/ 1267 2 EIT2I 34
e, OCI76. 2HRTEY Dott. Geol. Spagnole Rosario
Gall. 338 780637 45000 Higarelio [Mamova)
rospagrato@Escall.it Wiz Siradella, 35 Pag. 4308



Condl, T8, 04 BEAT
ra.spagnalaEdiscall

6030 Bigaralio (Maniosa )
Vi Siradella, 35

EL6I 22,00/ 410 23 656 1,133 TLETI0E 48
11,30 33.00 4&.11{', 24,656 Ld67 6,80709 5]
1200 2200 44 0 23656 1067 2317057 4.5
12,20] 25,00 41,9]_ 26,794 1,333 20, 10053 5.0
1240 26,00 46,0 1,754 1.1 27,704 14
12,60 25,00 40,0 26,794 1,067 25,11153 1.0
12 800 A0, 40,0 31,794 0,733 4137517 23
13,00 3500 44,0 i, 794 | 1,0 M6, T 2.0
13,20 5500 0.0 36,9321 0,933 6102036 L5
13,40 54,00 62,0 15,032 1,467 3812679 25
13,60 44,00 66,0 35,032 L0 450913 23
13,50 45,00 60,0 45,932 1,247 3704183 7
14,00 40.040 50,0 41,932 1,667 1515417 40
14,20 40,04 630 4207 1267 33,3042 30
14,40] 50,00 69,0 5,07 g 52.07| 9
ENT 55,00 70,0 5707 1,133 303707 2.0
EXT 57.00] 740 30,07 1933 30,55872 1.3
| 5.1 40,00/ 690 42,07| 1,267 3320422 in
Prof. Straen [ . i Gamma Comp. Geotecnice Descrizions
e Medin Media Medio
(Kglem®) {Kglem’} [L215y) sl

11, 2 £138 L& Incoerenie-| Maleriali sensitivi
Coasivg poco cosivia

grana medio

AN EroEsa

0,40/ 9,138 0,267 I8 Tncoerente-| Materiali sensitivi

[ Coegivn| coesiv ed

! incocrenti

0,601 T.038 Q487 L Coesivo Tocba & Argille|
arganiche.

2,20 i, 134 065 1.5 Coeaiva|  Argille sensitive
.00 5014 n7 1.8 Craesig Torba e Argille)
..... organichs

320 26,352 1,333 20 Coesiva|  Argille senaitive
IR0 37209 1 A67 FR Incocrente-| Temeni coosivi ed
Cocsave|  incosenli a Erama

4 00 40,552 1,333 | Ineoesenta) Tarreni incoaremnti

A QEANA FIOSSE €

fine

420 50,69 1,267 21 Incoerente, Terreni incoarenti
B.gl.'ﬂ'l'lﬂ _g'ﬁﬂ&

{ Ghigie-Sabbie

| grossolane)

440 5569 24 S Incoerente-| Terreni coesivi ed|

| Coesiva|  Incorent & grana;

| | o funes,
4,60/ 069 1,267] 2,1 Incoerente| Terrenl Incoesenti
| A grang prodsd o)

| {ime

4500 .69 L2 2.2 Ingoerenie| Terreni meoerent

£ Srann groasa

{Cikinia-Sabhie

| grogsolane)

5,00/ BB 14 22 Ingoerenis| Terrend incoarent

B Erand grosss e

L fine

440 23439 0,962 2,0 Incosrente-| Terrem coesiva nd'|
Coeslve  Incorent] a grana

. fina|

1l F37E.282750 Dott, Geal. Spagnolo Rosario
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7,80 19.045] 1048] 20 Caesive] _ Argille sensisive,
E,20 17173 0,634 1.9 Incoerente-| Teorreni cossivi ed)
| | Covestavis|  moorentl a granz
| | fine
10,80 19,149 NEL) 20 Coesiva|  Arpille sensitive!
i,400 FRETH 1,111} 20 Incoerentes| Terreni ooesivi ed.
| Cossive|  incorenti a grana
W e —— S i e e e . e e - ﬁr“
12 20K 24,691} 1.25] 10 Cossival  Argille sensifive
12,60 7.0 1034 20 Incoerente-| Terreni cossivied
| Caesive|  ineorenti n frana
| fine
13,00 34,294 0,867 21 Incoersnte; Terreni incoerenti
@ Erang Erossa ¢
i PR | fime
13,207 56,552 1,533 Z1 Incoerente Terreni incoerenti
| ’ 4 prand grossa
{CGhiale-5abhie
N | | grossolame)
1340 55,932 1457 21 Ineoerenbe Temeni ncoerent
& grana grossa e
| fine
13,60 45,552 1.0 21 Incoerenbe | Terreni incoeerent
& grand grosss
(Ohiake-Sabbie
- _frosiolume)
13,8 46,912 I267 . | Incoerents | Terreni incosrent
| A Pria gronEn &
fine
14,000 41,932 I, 567 2.1 Incoerentes| Terre=ni coesivi ed
Coesiva|  incorenti & grano
- L - ﬁ“=
14,20 43,07 |.267 2.1 Ircoorente| Terreni incosrenti
A QrAnA grossa e
| fini
14,60 4,57 1,067 2 Tneoerente| Termeni incoorenti
f Brang grosia
{Ghigie-Sabbie
......... | grossolane)
15,00 5057 |.& 211 Imcoerente | Teren Incosent
| & CrEnd grossa e
fine
STIMA PARAMETRI GEQTECNICI
TERRENI COESIV 1
Coesicns non drenata
' | Prof. Stratn gL s Tengione Tensione | Comelazione | Cu
| () (Kgiem? | (Kglem®)  lisataties | liosatiea (Kg/em?)
loiale eificare=
| (Kgfom®) | (Kg'em?) !
Strabo I 0,29 E138 0 0.0 00 Begemann| 0.8
Strato 2. 0,40 138 0367 (] 0,1 HBegemann 0,6/
Strabo 1 0,68 7138 0,467 0.1 0,0  Begemann 0.5
Strato 4 220 10,134 0,65 0,3 03 Begemann 07
Strato § 3.00 5914 0,7 0,5 04 Pesemann 04
Strato 6 3,24 16,552 1333 LN D4 Begemann 1,9
Strato 7 3.80 7219 1467 1 0,5 Begemann i -
Strsto 10 4.440 35,69 24 0,8 0,6)  Bapemann 3?%
Stratn 4] 6,40 215,439 0,962 L1 0,7 Begemann 1.8
f=l. DGTE.FE2TES Doti. Geol. Spagnolo Rosaria
Coll. 3362849637 45030 Bigarailo (Maniova)
to.apagnoloEtiscalin Vi Sirad=ia, 33 Paog. 5166



Sexo 15

TE0  19,045] |.04R I 4 0,9 Bememann 13
Strato 16 820 17073 0,634 X3 0,9 Begemann Lz
Sirmtn |7 10,80 19,148 1144 19 11| Bepemann 13|
Siwio 18] 11A0[ 27277 LITT 22 2 Begemann 1.9|

| Straw 19] 12,20 34,601 1,38 13| 3| Begemann 1,7

| Strato 20 12,60 27,254 1,034 24| 14|  Begemana L9

| Sirain 26 14,00 41,933 1667 15 | e Begemann 24

Maodulo Edometrico .

i | Prof Strawo ge [ Tensione | Temsione | Correlazione Eed

) (Egien) (Rgfem®) liwzstatica litessatica (Kgiem™)
ttale efficace
e | {K.E.lnf'] | -[H.El'crn’]-
Sirmio 1 020 g.138 o0 0.0 LY Bumrumn| 244
| Sanglera
Stratn 2 040 9,138 0,267 0.1 01| Buismann 274
Sanglerat
Stratn 3 0.60 7,038 0,467 0,1 0,1 Buismann| 214
Samglerat,
Siretcr 4 220 10,134 065 o 03 Buismann| M4
lzrat |
Strato 5 3,00 5014 a7 0.5 B4 Buismann 17.7
Sanglerat |
Strato 6 20 e 1,333 0.6 04 Buismann 79,7
| __ Sanglerut
Stran 7 .80 37,21 '?g 1,467 06 0.5 Buismann 1,7
i —ii} g _ Sanglerat -
Skrate 10 440 5569 24 0z 0.6  Buismann 835
nrat
Strato 14 840 25439 0,262 11 07 Baismann Th,3
| Sangleral
Strato 15 780 19,0435 l.048 1.4 0.9 Buismann aTl
gl Sanglerst
Stratn 16 B20 IT, 173 0,634 1.6 05 Buizmann 515
Sanglerat
Strato 17| 10,50 o 4e Lid4 1.9 1.1 Buismann 574
| Sanglerat
Strate 15| 1140 2T 2T 1,11 3 1 Budsmann Bl.B
| o Sanglerat!
Strofo 19 11,20 24,6091 .25 2.3 1.3 Elisma.nrli 4.1
| Sanglerat]
Stratn 20 12,60 27,294 1,034 24 L4 Buismann' LR
¥ Sanglarat) |
Brrato 26 14,00 41,932 1,667 28 1,3 Buizmann 124 8
| 1 Sadigleral
Module di deformazione non drenato Eu
Frof. Strain gc fs Tensione Tembome | Cormelazions Eu
(m) (Kgfem’) {Kgfem™) liwstatica | litoslatica (Kgfem®)
todale efficace
£ ' (Kgfem?) | (Kglem®)
Strato 1 020 8138 0.4 0,0 0.0 Ladd ed Aliri 12,3
)| vy | 1977 =30
Strato 2 40 2.135 0.267 ol 0.1 Ladd ed Aleri [3.8]
. - 1977 =20
Strata 3 0,64 7138 0467 0l 0.1 Ladd ed Alin I-I]-,E|
1977 =30
Strato 4 2,20 10,134 065 0.3 03| Lald ed Alri 153
| 1emre=3n)
Stratg § 3,00 5,914 0,7 msl’ 0.4| Ladd ed Altri %0
1977 n=30 4
Inl. D3FEPEITSD Dotl. Gecl. Spagnolo Rosario

Cafl. 539 240897
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Sran b 3,20 'EE.SSEE 1,533 LR 02| Ladd ed Aliri 9.9
B | 1977 n=30
Sirain 7 3.80 372191 1,467 0.6 0,5 Ladd ed Atri 358
| 1977 =30
Strata [ 4440 55,69 24 LB 06| Ladd ed Al 234
1977 n=34
Strate 14 640 25430 0,962 1.1 0.7 Ladd ed Aleri a8.0
. . B 1977 n=30
Sirato 15 '}.ﬂﬂ_; 19,0450 1,048 1.4 0.9 Ladd ed Al 28.5
o 1977 r=30
Strata 16 £.20 IT,IT.']i 0,634 .G 0,9 Ladd ed Altn 25,8
I 1977 m=30
Sirato 17 10.80° 19,149 1144 L% 1,1 Ladd ad Al 28,8
! | 1977 n=30
Sarata (8 11,40 2,277 LITI 13 1,2] Ladd ed Alini| 40,8
| 1977 m=10
Stramo (9 12301 24 5511 1.25 3 1,3 Ladd ed Alm| 259
| _ 1977 o=30,
Sirata 20 12,60 27,294 1,034 24 1.4 Ladd ed Alderd 4,8
| 1977 n=30,
Strato 26 14,00 41,932 1,667 28 1,5| Ladd od Al 63,0
i 1977 n=20
Modulo di deformazione u tighio
Frof. Sirato ac i Tensione Temsione | Comclarione | Modulo di
f e} [Eghem®) [Kglem’} litostaticn | litostatica deformazione
fafale efficaze a taglio
(Egiem’) {Eglem®) | (Eglm?}
Serato 1 0,20 !,]335 o, 0.0 0.0 Imai & 00,8
= ] Tomazchi
Strato 2 0,40 0,138 0,267 ol .1 [onai & 108,2
| Tomauchi
Strato 3 (] 7,138 0,467 ol 0.l Trnai & 93,0
atiest b R I | Tomasich: s
Soratn 4 220 10,154 0,53 3 0.3 Tmai & 15,3
| | : Tomauchi
Strato 5 3.00 5.914] 0.7 (%] 0,4 Imnai & 829
: i Tamauchi
Sorato B 120 26,5521 1,333 06 04 Imai & 207.6
s Tomauchi
Strate 7 3.E0 37219 1,467 11,6 0.5 Imai & 25352
| Tomauchi| |
Birate 10 440 55,69, 24 s 0.4 Imai & 3265
| ) Tomauchi
Sarmin 14 B.40 ERFLELTH 0,982 i 0.7 Imai & 2013
: | Tomauchi
Sirain 13 .80 J'il.ﬂ'dii 1,028 1.4 0.9 Trmeai & 169.5
| i Tomauchi i
Stratn 16 20 17,173 0,634 1.5 4] Toai & 1581
Tomauchi |
Strato 17 10,80 19,1449 1,144 LB 1.1 Trmumi & 170,00
N N | Tomauchi
Strogo 1B 11,40 27207 1,111 22 | ] Tmeai & 21,1
| Tomauchi
Srato 19 12,20 24,6581 125 23 13 Iruai & 1984
Tamauchi
Sarato 20 12,60 37,7494 1034 4 1.4 Tmvai & 212
| Tomauchi
Strato 26 14,00 41,932 1,667 28 1.3 Imaal & 274.5
Tomauchi
tel, DATH.2E2T50 Dott. Geol, Spagnolo Rosarle
Call; 382040537 SE00 Bipgaralls (Matava)
oS el sl i Via Siradelia, 35 Pag, EVER



Grado di soveaconsalidazions

' | Prof. Strain | o : fi Tensions Tenstone | Cormrefazions | Oer
(m) | (Kgfem®) | (Kghem®) lirostuticn Iitostatica | |
I totnle cfficace
| | | L (Egiem®} cim®
Strato | 020 H.138 0.0 0,0 0,0 Schmerimann OCR =1
e ] —_— - !g':ra
Stritn 2 0,40 G 38 0,267 ol 0,1 Schmermann CH >4
| 1973
Sirato 3 059 T.138 OA4GT 0.l 0,1 Schmertmann CR=4
| 1978
Skrato £ 2,20 10,134 0,65 I].Ii 0.3 Schmerimann DR =4
1978
Strato 5 i.,ﬂl} 5914 o7 0.5 0.4 Schmertmann OCR =3
| L 1978
Strato G 3,240 26,552 1,333 0.5 0.4 Schoverimann OCR =6
| | 978
Stromn 7 380 37200 L4&T 05| 0.5 Schmertmang OCR=h
1978
Sirato 10 440 53,69 X4 0.8 0.6 Schmerumann OCRE =6
478
Strata 14 6,40 AT 0,962 11 1,7 Schmertmann OCR =6
178
Sirato 15 T.EO 19045 1.04% 14 11,8 Sehmermann QCRE=3
1978
Sirato b6 A,20 17,173 0634 | [1,9] Schmertmann OCR=1
1978
Strato 17] 10,20 19,149 1.144 1.5 I,1 Schmermann OCR =1-1.5
| | 1978
Strato 18 1140 En LI .l 1,2 Schmerimann OCH =3
1978
Strato 19| 12,20 24,691 1.25 2l 13| Schmerimann| OCR = 1-1.5
| ] 1978
Strate 20/ 12,60 z?,zml 1,034 24 14| Schmertmann|  OCR =3
| 1978
Strato 26) 14,00 41,932 ] 1667 2, 1.5|Schmermann|  OCR =3
STl (A | . 1978,
Peso unitd di valeme " o
! Prof. Stmts g £ Tenssone Teasione | Correlazions | Peso unifa di
| [m} [Kgfem®) (Kgfom) Inostatica liscstatica volumes
' 1otake elficace vm?) |
3 = {Kz/em®) (Kefom®}
Sienate 1 0,20 B 138 0.0 00 0.0 Meyerhof] 1,8
Slrato 2| 0,40 ENED 0,267 i1 1 Meverho L3
Sirain 3| 0,60 A 0,467 0,1 01| Meyerho LE
Strato 4 220 10,13 0,53 03 0,3 Meverho [}
Silrato 5 3,00 3914 07 {1 ] 4! rerbind]| !@4
Strato 6 320 2653 1333 0.6 04T Meyerhol| 2.0
St 7| 3,80 37.21% 1467 0.6 0.5 Meyerhof] 2.1
T Stnwn (0 440 55,60 24 0,3 0,6, Meyerhof 2,1
| Straio 14 6,40 23,439 0,962 1t n.T-l ngnﬂmg 2.0
Strato |3 780 19,043 148 ] 09 Meyerho 20
Sireto 14 B0 17,173 0654 3 0.5 hieyerhof] L5
Serato 17 10,80 19,149 1,144 1,9 L1 Meveshof 0
Strato 1§ | 1,40 27277 1,111 12 12| Meyerhof 2.0
Ao 19 12,20 24,691 1,25 2.3 13| Meyerhofl ]
Stratn 200 12,60 27,294 034 24 1,2 Meyerhaf, 20
Strato 26 14,00 415932, 14667 2.8 1.5 et 2.1
Fatorl di compressibilich C Crm
t=l. 0375263750 Dott. Geol. Spagnole Rosario
Call 303 20408557 45030 Bigarcio {Maniova)
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Prof. Strato e fe Tensione Tensione C Crm
{en) | (Kgfam®) {Kofem®) litoatatics litnstatica ‘
| tatRke cificace |
I [Egicm®) (Kgiem®) e
Strato I 020! 8,138 0,9 L 0.0 0230431 ﬁlﬂi':'-"i'_ﬂ
T Strato 2 0,40 0,138 0,267 0.1 0l 021355 0,02 763]
Strato 3 0,60 7,138 0,467 (Y] 0.l 0,75333 0,03793
Sorib o 2,20 10,154 063 03 03 019834 02577,
Strato 5 3.0 5314 0.7 5 0.4 029189 003795
| Strato6 320 26,332 1,333 06 04 0.1170% 0,001522!
Strato 7 3,80 37,219} I, 467 {HY ilk5 11411 0,0 E483)
Stram 10 430 55,69 24 , 0.6 010316 001341
Strato (4 690 25 439 0,962 i 0,7 0,11928 001331
Strata 15 .80 19,045 1,048 I.4 0,9/ 0. 13683 EL__ﬂiﬁJ'
Sirata 16 B.20| 17173 0634 i | K i35 . 14445 00187TE
Strara 17 10,80] 19,148 1144 1.9 1,1 0,13546 0.0177]
Siralo 18 [1.40| T2T[ LI 22 12 011576 0,01 503
Strato 19 123,20 24,601 1.25 23 I3 010087 001571
Steato 30 E2,60 27,204 154 24 I4 011573 {0504
Strats 76 14,00 FIES 1,667 28 L5 008043 | 0,014 3
Peso wnith di volume sstur e
[ | Prof, Strato | qa [ fz Tengiome Tensiore | Correlazione | Peso unita
| {m} {Kg'em') {Kgfcm?) lisomtatiea litewstatica v
todale efficace st
ikglem?) (Kplem®) _ (vm")
Strato {1 0,20] 8,138 0 1’:.“.| 000 Meyeshof] 13
Strato 2. 0,40 9,138 0,267 0, 0,1 Meyesho 1,9
Strato 3 0,60 7,138 0,467 0.1] 0.1 Meyerho 1.9
Stratn 4 2.4 10,134 0RES 0,3 0,3 Mleyvarhof 1.9
Strato 3 3.00 3914 0,7 0.5 04 Meyerhof [
Strato 6| 320 26,552 1333 0.6 D.4]  Meyerhol 2,1
Stratn 7 380 irzia 1,467 04 1,5 hleyarinf 2.2
Sirato 10 440 55,69 24 [ D8] Meyerhof] 13
Sitrata 14 L 15,439 0,962 ) 07 Peleyerhal 21
Strata 15 730 10,045 1,045 - .4 Mievarhof] 20
Strato 16 820 17173 0,654 1,6 0,9]  Meyerhof 20|
Strato 17 10,80 19,149 1,144 1,9 11| Meyerhod] 201
Strat 18 A0 27,277 L111 2,3 1,2 Meyerhof] 21
Strato 9 12,20 24601 {25 2.3 1,3] Meyechol] 3,1
Strate 20 13,60 27,754 1,034 24 14 Meyerhaf] 2.1
Srrato T 4,00 ol 933 LGG6T | 2.8 l,3 Peyechof] 23
Yelocits onde di taglio e
| Prof. Strato qe iz Tenaione Tensiens  Corrglazione | Vi
{m) (Kglew?) | (Kpiom’) | [hostatica | lisostatica | ; (s}
otale efficace
| (Keic? _ (Kalem?)
Strato 1 0.2 B.138 0,0 0,0 0.0 Jamiolkowski | 201,93
ot al 1985 i
Strato Ii 0, 44 G138 0267 a1 0.1 Tnaminlkowski M 6
et al 1985
Stratn 3 060 T.0138 0447 a1 0.1 Famiolkowski 196,73
ot al 1985 N
Straio 4 2,20 10,134 0,55 0.3 3| Jaminlkoweski 21054
T e e — - H 3.1 ]gsg -—
Strato § 3,00 5914 0,7 0.5 0.4 Tamiolkowski 189,50
et al 1985
B Srato & 3,10 26,552 k333 0.6 0,4 Iambolkowski| 255,51
l 5| etal 1985 ]
Strato 7| 3800 3719 1,467 0.6! 0.5] Tamiolikowshi 273,27
rh 0376262759 Diott. Geol. Spagnolo Rosario
ol 382049637 45020 Blgaralia Manlcva}
ro.apagnolodEtissal, |l Via Siradella, 35 Pag. 5568




| | ‘- aal 1985] |
Stratp 10 4 40 23,60 24 8 05| Famiolkowski 25,08
| | etal 198BS
Strato 14 fa, 0 25430 0,942 1l 0.7 Famiolkowski| 153,34
| elal 1985
Serato 15 7,80 19,045 1.4k258 14 0,%| Jamiolkowski 23016
etal 1085
Strato 16 220 17,173 634 16 0.9 Jamiolkowski 23428
atal 1985 |
Braen 17 10,50 19,145 I,144 ] 1, 1] Jnmiolkowski 23042
_ | eral 1985 |
Seraso 18 11,48 At 27 LIl 22 [,2| Jarmiolkowski 256,88
| at al 1045
Stratn |0 220,  Jagoi] 1,25 23 1, 3] Jamlobkawski 251 %4
| et al 1985
Siratn 20 12,80 7.2 1.034 24| 1.4 Jamslodkowski 256,91
| et ol 1985
Strato 146 |40 41,933 1,667 a8 1,5 | Jamigllowski| 279,83
I eial 985! |
TERRENI INCOERENT 1
Densita refativa
Prof, Strato oo B Tensions Temsione | Comrelazions |  Densie |
(mj} (¥ pfem®) (Ka'zm) litostatica litmatatica rokativa
totale efficnce e}
— (Kglend) | (Kgiom?) |
Strato | 020 R T [ 0| Larsson 1555 X
Seratn 2 040 9138 0,267 0,1 t,1| Larsson 1595 36,9
Strato 7 3,80 37,219 1467 06 0,5 Larsson 1995 %3
Sirato B 4,00 40,552 1,333 0.7 0,5 Larsson 1995 26,31
Strata 7 3,70 30,60 367 0.3 05! Larseon 1993 | 31,7
Strato [0] 34D 53,69] T Y | 0,6, Larsson 19595 33,3
Strato 11 4,60 40,69 L, 267 09 06 Larsson 1995 228
Strate 12 4.80] 60,69 1.2 09 06 Larssan 1993 436
Sirate 13 £ 00 Al Ag) L& 09 01,6 Larszon 1995 31,5
Strato 14 6,40 5,439 0,962 ] 0,7] Larssen 1995 50
Sirato 16 2,20 L7173 0,634 16 0.9 Larseon 1995 aq
Strato 18 11,40 22N LI 23 £.2| Larsson 1993 50
Strato 20) 12 60 37 394 1044 34 " 1,4] Larsson 1995 30
Strato 21 13,00 34,204 0,867 2.5 14| Larsson 1993 3.0
Strato 22 13.20i 36,992 0,933 28 15| Larsson 1993 6.5
Stratn 21 1340 45,032 1,467 28 1,5 Larason 1995 5.6
Strato 24 13,60 45,932 LD 3.7 1,5 Larsson 1993 0
Stragp 25 13,80" i, 932 287 23 15| Larsson [993 &0
Stratn 24 14,00 41,952 H87 25 1.5| Larsson 1945 50
Strato 27 14.30° 4207 1367 3R 1,6 Larsson 1093 i
Strato 28 14,60 54,57 1,067 2.9] 16| Larsson 1995 50
Strafo 29 15040} 50,57 1A 2.9 |6} Larsson 1905 50
Angplo di resistenzas 2l 1aglio
Praf, $tralg gL ks Tensions Tensione | -Eme-lannmri Angole
() (Kg'om®) (Egem®) lipestntica losadea | d'artrio
todale afficaca ()
[ Kefem®) { Boafem)
Srrug | .20 5138 0.0 0,0 0.0 De Bear] 350
Biratn 2 40 2,138 267 1 1 De Beer| 3
Stratn T 1,80 37,214 I 467 05| 0,5 De Bear| 26,7
Strato § 4,00 40,553 KR 0,7 0,5 De Beer 26,7
Srratn @ d.20| 50,649 1,267 0.8 0.3 D Bear 275
Sirato 10 40| 3569 24/ 0.5 0.6 Die Bear 218
Strate 11 i, 60| 40,69 | 1,267 .49} (1,6 [z Beer 26,1
tel. BITE 2E2TSS Dotl. Geol. Spagnole Aosario
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Gedl, 336 2045537
ra spaprelni@iiseal. il

45000 Sigarclo (Marmova)
Vin Swadola. 35

Siralo 12 4,80| 60,69 a2 0.9 0.6] De Beer 78|
Strata 13 5.0 01,63 L& 0.9 0,6/ Do Beer IT.5)
Straio 14 6,40 15,419 0,962 1] D7 De Beer i)
Strala 16 8.20 17,173 0634 1,6 0,9] De Beer 16,7
Strato 18 I1.40 21277 LITI ] 12 D Beer 0.6
| Strate 20 12,60 27,204 1,034 24 14 D¢ Beer .1
Strabo 21 13,00 14,204 0,857 2.5 14 De Beer Z1,1
Stralo 12 13,20 36,93 0,933 __ b 1.3 De Beer 3.4/
Sraro 23| 1340 33,532 14467 26 15 Dre Beer 23,2
Straio 24 13,60 45,932 1,0 27 1,3 D Besr 22,21
Strato 25 13,80 46,932 1.267 27 315 D Besr, 2.2
Serabe 26 14,00 41,932 1,667 22 1.5 D Beer| 21,5
Strate X7 14,20 421,07 267 28 1,6 = Beer 215
Serato 28 1d.50 54.57! L.B4G7 29 L& [k Beer 23,7
Serar 20 15.00; 0,57 [ 29 L D¢ Beer e
Modulo di Young -
Prof. Struio qe f Tensicne Tensione | Correlazione | Modubo di |
[mi) [Kglem®) [Kglam) litastatica litnstatica Yo
fotala efficace (kgfom?®)
s ] iKgiem® | (Kgiem®)
Strato 1| 0.20 8,138 0,0 e 0.0 18QPT-1 4513|
{ 1988 Ev{$0)
~ Swap2 040 9,138 0,267 il a.l [SOPT.1 TE6!
5 _— 1988 EviS0)
Strmn 7 380 37,219 1.447 .6 0.5 [SOPT-1 3312
..... — | U9EE Ey(50) ]
Strato 8 400 40552 1,333 0.7 0.3 [SOPT- 3190
| 1988 Ex(50)
Strato 9 4,20 3060 1,267 I:I.ll 0.5 ISOPT-1 4308
, 1988 Evi50)
Strata 10 4.40] 5389 14 08 {1 ISOPT-1 437.5
1988 Ey{50) ]
Straba 11 4,60 40,59 1,267 0a 06 ISOPT-1 3054
I 1988 B30
Steato 12 4,80 &l g% ;2 0% 08 180PT-1| 4007
i B 1988 Ex{50) '
Serato 13 500 60.69 (] 0.9 0.4 ISOFT-1 495 4
1988 Ex(50). =5
Siratn 14 &0 15439 0,562 i1 0,7 1SOPT-1| 36,1
1988 Ey[30)
Strn 16 B0 17,173 .63 .6 1] 150FPT-1 1585
1388 Eyi50)
Sirato 18 I 1,40 IT2TT 1L,E1 2.2 1,2 [SOFT-1 JR0.D
— - 1988 Ey(50)
irsto 20| 12,60 27,204 1,034 24 1.4 ISOPT-1 3BE0
1988 Ey( 50}
Strato 21 13,00/ 34294 ERGT .91 P4 [S0FT-1 A37.6
O e R oo it — __1988 Eyi 30} i)
Strato 22 320 56,952 533 26 1.3 IS0PT-1 6AT
| I ] 198K Ey{50)
Stratn 23 13,400 55932 1467 24 15| [SOPT-1] 6130
_ e | 19EE Ew{50)
Serato 24 13,64 45 952 Lo a7 1.5 150PT-1 b1 1
1 I988 Ey[50)
Stratn 25 13.80 46,032 1247 57 1.3 ISOPT-1 37,7
1988 Ey(50)
Strale 2o L4, 0 41,932 1 667 2.8 5 150PT.] 5335
1988 Ey(50)
Stratp 27 14.20 42,07 1,267 2,8 L6  [BOPT-| 336.6
| | 1988 Ex(50)
ol G376.262752 Dolt, Geol, Spagnoloe Rosario
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Ssrato 28 14,50 3457 1,067 b1 16 [S0PT-1 8173
1988 Ex(30]
Stratn 29 15,00 50,57 16 9 1,6]  [SOPT-I B120)
| 1988 Ex(50) |
[ rof. Stratn qc 3 Tensione Tensione | Comelazione | Madulo
[ ) { KafemT) {Kglem®) litostaticn litostaticn Edametrica
izl efficace {Kglcm™}
(kglem?) | (Kglem®
Serato | .20 B,13%] 0.0 0,0 00  Buisman = i, 1
. Sanglerat
Strato 2 0,40 0.138] 0,267 0,1 0,1 Buisman | 731
: Sanglerat
Strato 7 380 37219 1467 0.4 05|  Buisman - (N i
' Sanglerat,
Surato 8 4.0 40,352 1.333 3,7 0.5 Buisman - 1217
Sanalerar
Strato 9 420 50,69 1,267 0.8 0.5  Buiseman-| TG0
Sanglerat
Strato 10 4440 1369 24 0.5 0.6 Buisman- 83.5
Sanglerat
Strato 11 4,60 40,60 1,267 05 1,6  Bumsman- 1221
| Sanglerat
Serata 12! 4,80 &l &5 12 0% 6 Bulsman - Q1,0
| Shnglesal =]
[ Strato 13 300 60,69 1.8 0% B8 Buisman - 90,0
Ganglerat
Stratn 14 G40 25,430 0,062 [ | o7 Buisman - £27,.2
| Sangleral
Srraio 16| 320 17,173 0,634 1.6 0.9 Buisman - B5.0
sanglerat
Strado | B 11,40 pirberrl it 22 1,2  Buisman - 1364
Sanglerat:
Strato 20 12,60 27294 1,034 24 1,4  Buisman - 1365
Banglera
Sirato 71 13,000 34,794 0,867 24| 1.4 Buismman = e
! ey Sangherat l
Sarmto 22 13,20/ 56,932 0,933 2,6 1.5 Baizman - B3
Sanglerat
Simmte 23 13,40 55,932 1,467 2.6 1.3 Buizmian - B39
T — T RETT T e —— 1 ——— - —— ST = e e _I_'M_Im
Sirato 24 [ 3,60 459332 La ay 1,5 Daisman - 68,9
f—— ——— — e = —n—m &mln J
Hrato 23 13,80 46,932 1,267 &7 L& Buisman - 0.4
Sanglerat szl
Strats T [ 4,04 41,532 | e 8 I,5 Buisman - 1258
_ Sanglerat
Strato 17 14.20 4L.07| 1.267 23 1.6 Buisman - 262
Sanglerat |
Strato 2% [ 4,60 54,57 1067 9 1.6 Buisman - B1.5
= Sanglerat
Strato 19 15,00 50,57 |4 ] 14  Buisman - 759
| Sanglernt
lal, 0376262759 Dott. Geol. Spagnolo Rosario
Cal, 3382040637 $6030 Bigarallo (Mansova)
ro.snagnclciisrall | ia Siradeila, 35 Pag, BAEE



Modulo di deformazions a taglio
| Praof. Straio go I3 Tensione Tensione | Correbaxine
{ e (Mo (Kelem?) Litcsiaticn litostatica {Eglom®)
mele | efficace
| (Kgem?) _ (Kgiem'] |
Sirars 1 020 E132 [ili] 0o 0,0 Rix & Stokos i0g.8
. ' {1991}
Strato 2 0,40 9,138 0,267 0,1 0,1 Rix & Stokoe| 169,1
N - (195}
 Gtato 7 3.80 32.21 'Ehr 1.467 0.8 0,5 Rix & Stokoe 420
. (1991)
Strato 8 4,00 40,552 1,133 0.7 05| Rix & Stokoe ﬁn,ﬁl
{1991}
Straro 9 40 50,5% 1,267 0.8 0.5 Rix & Siokoe G142
{1951
Strato [0 440 a3 64 24 0.8 0.4 Rix & Stokae G310
{1991
Strato 11 4,50 4055 1,267 09 0.6] Rix & Stokoe] ﬂﬂ.d:]
- {1991} .
Stran 12 4,80 60,69 1.2 09 Ml Rix & Stokoe| 672.1!
{1991}
Strato 13 E00 G650 L5 05 D& Rix & Stakse 6820
(1991}
Strato 14 £,40 25,439 0,962 1.1 0,7| Rix & Stokoe 574.5
' ; (1991}
Strato 16 820 7073 0,634 1.6 0,9) Rix & Stokoe 578
| | - | sy
Sirpto 18] 11,40 17537 LUt a3 1.2 Rix & Stokoe T8
—— {19913
Sirato 20 | 2640 7,204 1034 4 1.4 Rix & Siokos! T4 0!
{1991)]
Sirato 21 13,00 14,294 0,867 1§| I 4] Rix & Stokoe B0Z,0
{191
Sirain 22 Il!l]l 56,932 0,953 2.8 1.3 Rix & Sickoe 4182
R ' (1991}
Strato 13 13,40 55932 1467 26| 15" Rix & Stokoc 7193
= . {1991} it
Steato 24 13,60% £5932 1.0 Ejl I.Si Rix & Swokoe 380.0
| el | (1991}
Birapn X5 13,80 46,937 l.I-ﬁ-'II 2.7 1,5 Rix & Siokae EEA
. . (1991)
Sirato I6 14,00 41932 LGGT 2.8 1.5] Rix & Saokoe 8696
il {1991}
; SerpEn 2'.|'i 14,20 42407 1267 2.8 1,6] Rix & Stokee, !'H-.Sll
. {1991}
Sirafo 28| 14,60 54.57 L0567 248 1,6 Rix & Stakoe .1
i . {1591}
| Stran 29 15.00 50,57 6 2.9 1,6 Rix & Stokoe WZE
I ! {1591y
Grado di sovraconsolidazione . .
Prof. Strato | a0 fa Tensione Tensione | Comelazione |  Owr
{m} [Kgfcm?) i Kefem®) {Etostatica litastatica |
lotals efficacs
3 {Kglom®) {Kp/om”)
Sitrato | 0,20 8,138 0,0 0,0 0.0 Fincentni =0
Righi 1978,
Straio 2 0,440 9138 (267 o1 ﬂ.l{ PFiacentini =9
Righi 1578
Strato 7, 3,50 37,219 1,467 0.6 0,5 Piscentini =9
| | Righi 1978
ted. 0376.262759 Dott, Geaol, Spagnolo Rosario

Cull, 1382940837
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Serato 2 4,00 40,352 JEEE] 0,7 05 Placentni =0
| Righi 1978
Seraso 9] 4.20 50,69 1,267 0.8 0.5|  Pisceatini =0
Righi 1978
Siram 10 4,40 55,649 24 .8 0,6 Pracentin ¥4
| Righi 1978
Straw 11| £80 40,64 1,267 i, 0,4 Pracentini =4
| . Righi 1978
Strato 12| 4,80 .69 1.2 (] 04  Piacentini >4
= ' Righi 1978
Sirato 13 500 0,69 L6 0.9 0.6  Pincentini =4
Righi 1978
Lirato 14 6,40 25,438 0,962 i1 0.7  Piacentim =4
[ | - e Righi 1978
Strato 16 8.20] 17,173 0,634 [ 0.8  Pincentimi 57
| B | | 1 .| Righi I'578
Strato 18 11,40/ 27.277 L111 22 1.2|  Piacentini 7.3
| 5 Righi 1978
Strata 20 12,60] 27,294 1,034 2.5 14 Piscentini 6,2}
= | - Righi 1978 |
Strato 21 13.00 34,204 0.867 25 1.4 Piacenlini 5,7
Righi 1978
Stratg 22 13,20 56,932 0,533 25 1,5  Piacentini 7.0
= Righi 1973
Strato 13 13,40 55 031 I 467 15 1.5| Piacentini ECH
= — _ Righi 1978 |
Strato 24 13,60 45932 1.0 17 1.5| Piacentini 6.6
Righi 1973,
Strato 29 13,280 45,532 1,267 17| 15| Pincentimi 74
i - Righi 1978,
Strato 26 14,00 41,932 1667 15 1.5|  Piacentini £
Righi 1978
Strato 27| 14,20 207 1,267 1.8 1,6  Placernind 72
Bighi 1978
Strato 28 14,60 457 1,067 14 1.6 Placentini [
Righi 1078
Sirato 29 15,00 0,57 L6 291 1.6]  Placentin B4
Righi | %78
Modula 41 reamione Ka
| P:ur. El.l.i.u | Qe Fs Tﬂ.rl.l.il;m: Tm:i.nq: ! En.rrda.:.lnn! Ko
[} {Egfen) i kegiem®) livostatica llgnstakea |
totake efficace |
| (Kglem?) | [Kglem?) am
Strato | 020 R 00 0,0 Bulhawe & 0.0
iy ne
i 1990)
Strato 2 0,40 2138 0,257 i E (I Kulhawy & RS
Mayne
{1990)
Btritr 7 3,80 37,219 1,467 6 0,5 Hubhawy & 0,52
Mayne
{1990}
Sarann & 4,00 40,552 1,333 07 0.5 Kufhawy & L1 B
Tl e
{ 1o}
Sran 9 d4,20 50,69 1,267 0 0,5 Kulbowy & 058
Ml:lﬂ!
. (1990)
Strate 14 o, 40 55,00 24 18 06 Kulbawy & 0,50
Mayne
fel. GITE2E2TSS Doit. Geol. Spagnolo Rosario

Coll. 338, 2845537
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Saram |

T

4,60

1267

6

Kulhawy &

bayna
{1990

048

Btrata [2

480

12

0,6

Elhowy &
elayne

1990)|

UGl

Sirato 13

500!

L4

Sirano 14

5,40
|

25,439

052

Strate 16

820

13173

G634

0.4

Kulhawy &
Muayne
{ 1990}

0,59

0.7

Kulbawy &
Mayne
{ 1990}

03l

0.5

Kulhawy &

Mzyne
[ 1905

0,00

Strato 18

140

27.277)

LITE

L2

Kulhawy & |
D.I'[a_'[ﬂl'l
[ 1930}

023

Strato 20

I 26D

37,294

1,034

Strafo 21

13,00

34,204

0,867

L

Eulhawy &)
Mayne]
(19907

0.00

14

Kulhawy &
Mayne
{1990}

024

Stratn 12

13,20

36,053

[ EE

2.6

1.5

Kuilhasry &
Mayne
{19500

0.33

Strato 13

5.40]

53,932

| 457

15

1.3

Kulbawy &
hlayne
[ 1900

032

Grrato 24

T3.60]

43932

a7

Strato 25,

13,54

45,931

1,247

%7

Eulhawy &
hlayne
(1930}
Kulhawy &
Mhinvne
(1990}

0,28

028

Strato 26

14,00

41,932

1,567

28

Eulthawy &
Mayne
{1990y

0,26

Strato 27

L4.20

42407

1.247

Strato I8

i4,560

5457

Strato 29

15,00

50,57

067

1B

Foulhamwny &
Mayne
1500

Foulbssny &
Mlayne
{1990)

= 1.6

16

Kulhawy &
Mln:

¥
(19907

Fattari di comipreasibilits C Cem

| Prof, Sirsio
(m)

qe
(Rglem®)

f5
(Kefcm?)

Straro 1]

H. 138

0

ARglem?)

o=

Tensions
litassuticn
toinle

0.0

| {Kgfem?)

Tensions
litostatica
efficace

040

0,23043

0,02996

Stratn 2

9.138

0267

01|

021253

002763

Strato 7

17,219

Struto §

40,552

1467

0,6

(1)

0,11411

001483

1,333

0,7

0,3

011143

001440

Strwio 9

SLAD

1,267

0.8

0.5

0.10533

00137

Etrate 10

33,50

a4

0.8

0,6]

0,10316

001341

ol &¥TE.262T50
Call, Z30. 7240537
ra, s apraloigilscal.it

Datt, Genl, Spagnela Re=aria
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4,60 40,69 1.267 0.9 b 0.11132] 001447
| Serato |2 4,&0| ] .2 n.A 0.4 000135 Oai31E
| Strate 13] <,00)] 60,57 [ —_ o9 06 010033 D018

Strato i4 6,40 25,439 0962 Ll 0l 011923 001551
Sorate 4 £.20 17,073 0634 1.6 [ D.14443] 001878
Serato 18 11,40 27217 1111 22 L2 011576 001505
Strata M) 12680 27,294 1,034 24 L4 011573 001504
Stratp 21 13.00 3,284 0867 25 Ld 0.1 L6EB5! 001519
Strato 22 13,20 56,932 0.933 2.4 1,5 0,10268 001333
Strato 23 13,40 55,932 1,447 2 1,5 0,10307 0,01 34
Strato 24 60 45,931 1.0 27 ] 0,10788 001402
Seraga 25 380 46,933 1.247 27| 1.5] 0LI0T3 001393
Siratn 26| 14,00] 41,933 1667 EX)| 15 0,11043 001436
Sarato 27 14,21 52,07 1,267 28 1.6 0,1 1034 [EETY
Sirto 28 4,60 54,57 1067 9 1.6 {, 10361 001347
Sarman 29| 5.0 S0,57] 1.6 &9 1,6 010541 00137
Peso unita di volwme
Frof, Simam ]S fi Tanzione Tensione | Correlazione | Peso unit di
{m rKeiem™) [KEfom?®) litostatica litossntica yohsme
intal= efficace [Lm®)
wrerell i (Kg/em®h _ {Kg/em®)
Stratn | 0,20 8,138 0.0 0,0 [X] mym 0.0
Serako 2 | 40 G138 0,267 01| ol e 1.8
Strato 7 3,80 37,219 1,467 0.6 0,3 Meyerhol B
Sumto § 4000 40,352 1,333 0.7] 0.3 mﬁ_hﬂ L
Seratn 9] 4200 SeE| 1247 08 0.5 Meyerhof 1.8
_Steato 10] 440, 55,68 24 0.8 0,6 Meyerhof] 1B
Strato 11 4,60 40,65 1,247 0.9 06| Meverho L&
| Smato 12 4,50, 60,69 1,2 0.9 D6 Meyerho .
Strato 13 00 G0, 69 L6 0.3 06|  Meyerhof] 1,5
__ Strato 14| 6,40 25439, 0,962 ] 0,7 Meyeshof 1,8/
Strate 16 220! ]'.I',l'.l'3| 0,634 1,6 0.9 Meyeshof] I..E!
Strato 8 Al 2127 LITT] 23 el K
Strato 10 12,60 27,254/ 1,034 1.4 14 Meyerho LE
Strato X1 13,00 34,294 1,367 15 1.4 fvl= ] LE!
Strato 22 13.20 56,932 0,933 26 15| Meyerha 19
Stracp 23 I5.4d 35,5932 1467 26 1.3 r-n'['=:.n:1'h|||n*T 1.8
Strato 24 13,60 45,032 0 27 LS| Meyehof 1.8
Strato 15 13,80 16932 1,267 27| 15| Meyerhof L8|
Siratn 26 T4 00 41 932 1,667 28 13|  Mayarhof, .8
Straen 27 1420 42 07 267 28 LG Meperbof |
Strato 28 14,60 54,57 1,067 2.9 L6 Meyerhof )
Sirafo 29 15,040 5057 I 2.9 & Meyerbof] 1.8]
Peso unitd di volwme saturm - =
| Prof. Siralo qec = Tensions Tensione  Correlagions | Peso unita di
{m} iKefem™) (Kgfcm*} lepatatica liinstatica i |
tocale efficacs SATLIG
[Egfens) (e} (e}
Strain 1| 0,20 2,038 0.0 0.0/ 0,0 Miyerho 0,0
Strain 2 40| 9,138 0.267 0.1] i1 Miyerho 21|
Straso 7 3,80] 37.2i% _LAGT gg'_ 05 Meyerhof 211
Strato § 4,00/ 40,552 1,333 0,7 0,5 Meyethof 2.1}
Stram % 4.20 065 1,267 0.8 0.5 Mayerhof] 3,1
Ceato 10 440 25 60 24 0.8] 06  Mayerhaf] 2,1
Stralo 1| 4,60 40,69 [.267 09| 06  Meyerhofl 2l
Strato 12 3,50 &0,69 12 0.9] 0.6  Meyerhof 2.1
Stramo 13 500/ G685 14| R 8] Mioyarboll 1
Straco (4 6,560, 25,455 0,552 | i1 0,7 Mieyerhall 21
Strato 16 2,20 17,173 BEM[ 1A 05  Meyerhof] 21
k. 0376282750 Dotl. Gecl. Spagnole Resario
Coll 398 20405TT 45030 Bigarals {Manlava)
rivspeginlholE sl Via Swadalla. 35 Fap. 5253



Strato 18] 11,40 2727 LI 23 1,2| Meverhof] 2,1
Sirata 20 i2,60] 27,794 1,054 24 .4 Meverhof] 2.1
Sirato 21 13,00] 34,2 0,867 25 14 Meyerhof| P
Strato 22 |3_.3@} 56,031 0.933 36 13| _ Meyerhof] 2.2
Strato 23 13,40 55,052 1,467 16 [ Tle::.lnMI:'__ 2.1/
[ Sirato 24) 13,60| 45,932 1.0 27 1.5 Meyerho 2.1
Strato 25 13,80 46,932 267 27 15| Meyerhof] 2,1
Strato 26 14,00 41,532 H67 28 13| Meyerhol| 1]
Strato 27 1420 42,07 1,267 28 16| Mayerhof 21|
Stroin 28 14,60 54,57 1067 29 16| Meyerbofi 2,1
Stratn 20 [E) 0,57 14 2.9| 1.6  Meyerhof 2.1
Liguefazione - Accelerazlone slsmica mmil_]g_“?;_ﬁ =
' Prof. Stratn | ge Tensions Tensione | Correlazione | Fattors di
(m) [Eglom?) (Kp/om®) litastarea liiostateen Sicuresya a
tatale | sfficnce liguefazione
(Kpem?) | (Kgiem’)
S 7 1,81 37.219| 1,467 0.6 0,5 Roberzon & 8,733
' | Wride 1997
Strato 8 4,00 40,552 1,333 07 0,5 Robertson & 7,078
_ Wride 1997, _I
Sirata 9 4,20 511,65 1,267 0,8 0.5 Eoberison &| 3827
. Wride 1997
Strato 10 4,40 35,69 24 08 0.6 Roberison & 15,702
| Wride 1997
Strato 11| 4,60 40,69 1,267 0,9 0.6/ Robertson & 6,357
Wrids 1997] PP
Serato 12 480 - 60,60 1,2 0.9 0.6) Roberison & 5,175
et | Wride 1997
Strato 13 500 60,69 1,6 0.9 0,6 Robertson & 7,716
| Wride 1997]
Strato 14 640 35439 0,962 L1 0.7| Robertson & 1,143
il Wrida 1997
Sirato 16 3.0 17173 0,634 1.6 0.9 Eoberson & 4391
Wride 1997
Sirato 18 11,40 7T LIIT 2.2 1.2 Roberson & 0.589
Wrida 1907
Brrato 20 12,60 I7.204 1,034 24| 1,4 Roberisen & 0,519
! Wrida 1997
Strato 21 13,00 14,704 1,867 25 1.4 Robertson & 1,563
, Wride 1997 L
Strn 22 13,20/ 25932 0,933 246 1,5 Roberson & 1,218
| | Wrde 1997 |
Stralo 23 13,40 55007 467 16 1.5 Hobertson & 1.04%
| Wride 1997
Strato 24 13,60 45,932 1.0 27 1.5| Roberson & 0,854
_ Wride 1997
Strato 25 13.30 45,932 1267 2,7 15| Foberson & 1,1
: Wride 1997
Strato 26 14,00 41932 1,667 18 [,5] Rohertson & 122
Wride 1997
Srrato :-.i| 14,20 42,07 1,267 18 1,6/ Robertson & 0,588
eiaiy Wride 1957
| Seratp 28 14,60 54,57 |, 0BT 20 6] Robertson & 1,128
| Weide (997
Strato 20 15,00 30.57| 1.6 19 15| Robertson & 1474
Wride 1997 1
. |
iel, A3TESETS Dztt. Gesl, Spagneole Resario
sl TR 20403 T #5030 Bigaraiin (Maniowa|
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Velocitd onde di faglee.

Prof Strum | qo & Tenstome | Tensione | Comelazione Wi |
(m) (K cm?) (Kgiem®) Titastaticn fitesgnkicn {mys)
wiale efficace |
(Kglom”) | (Kglom’) |
Sirwio 1 0,20 H..EEEl LT EIJH'I 0.0 Inmialleewski 21E.56
| ciel 1985
Sirmio 2 0,20 G386 0,267 .1 LK Jamiull‘.ﬂnﬂ:i| 134,87
N i | salloss]
| Sirato 7 3,80 E T ) 1,467 05 ﬂ.ii Tominlkowski 336,70
. ; ctal 1985
Strato B 400 40,552 131 0.7 0.5 Jamiolkowski 333,36
— - et al 1985
Sirato % 420 6% 1267 a8 0,5 Taminlkowski | 35130
_ ctal 1985
Strate 10 440 53,69 24 1.8 0,6 | JTamiolkowski 350,16
atal 1985
Strato 11 4,60 40,69 1,267 0,9 0.5 Jamialkawski 333,62,
- etal 1985 |
[ Serato 12 4,Eﬂ| G059 12 0,9 0.5 Taminikowaki 366,49
| f cral 1985
Strato 13 5d]ﬂ| a5 1.5 09 0.6] lambolkowski 16649
etal 1985 |
Strato 14 6,40 FLICED 0562 1.1] 0,7] Jamiolkowski b, 76|
— | e1al 1985
Strato 16 8,20 17,173 0,634 15 0.5 Jmim:ul?:; 27240
el
Sirato 18 11,40 7,377 AT 23 1,2 Tarminlknwski 105,69
= | elal 1085
Srato 20 12,50 IT. o 1034 24 1.4} Jamiolkowski 303,74
| wtal [955
Stratn 21 13,00 34,704 0,867 EX 1,4 Jamiolkowski 320,48
| etal [9B5
Sirzo 22 13,20 5p,532 0,933 25 1,5 Jamiolkowski 3A1,02
| eral P985
Strata 23 1340 55,932 1.867 26 1.5 Jamiolkowski 359,52
et al 19835
Srato 24 13,60 45,932 1,0 2.7 1.5 Jamiofkowski 343,26
! et al 19KS
Strato 75 I 3.8 46,932 1.267 2.7 1.5 Jamislkowski 34500
&t al 1985 |
Swato 26 14,00 41,932 1.667 2E 1.5 Jamiolkowski 335,99
et al 1985 |
Strate 17 14,20 42,07 1.267 28 16| Jamielkowski 336,25
et e |__=al 1985 ;
Strato 28 14,60 54.5?| |67 29 16| Jamicikowsi 357,44
| | elal 1983
Strato 29 13,00 50,37 1.6 2.9 1,6 Jamiolkowski| 351,11
= clal1985)
Permeahilits
Prof. Straw qe fx Tensione | Tensime | Comelazicne K
{m} (Kglem™) (Kpfam®) litmstarica litnstatics (omis)
tmtale cfficace
. {Eglom?) {Kglom?) =
Slrata 1 0,20 3,138 0 11 00  Pincentin- *
Righi | 988 .
Righi 1988
Strato 3 0,60 7138 0,467 0.t 0,1| Piacentini- 1,00E-11|
| | Righi 1088 ;
bl 0274263704 Dott. Geol. Spagnolo Rosaria
Call. 338 2040637 46000 Biparcia (Mamova)
ro. spagnaloi@iscall i Via Stracelts, 35 Pog, 6468



Stratnd| 23] 1013 0,65 03 03] Piacentini<]  1,00E=11
= 4 Righi 1988
Sarntp 5 3,040 5314, 0.7 0,5 04| Piacentini-]  LOOE-11
(ST Righi 1988
rato 6 3,20 26,552 1,333 0.6 04| Piacentini-]  3.25E-10
_ Righi 1988 |
Serato 7 18D 371,219 1,457 0.6 0| Piacentini-]  5.02E-08,
Righi 1988
Sirato & 4,00 40,552 1,333 0.7 8.5 Pracentini- | A4E-06
= Righi 1968
Strato 9| 4,20 50,69 1267 0,5 05|  Piacentini- 4, TAE-0%
| Righi 198 I
Straco 10 4 400 J3E0 24 0,8 0.6 Piacenini- 1 SGE-09
' ! | Righi 1988 '
Strato 11 4,601 40,60 1,267 02 B Piocentimi- 1, 2EE-0%
_ | Righi 1958,
Stratn 12 4 %0 &0,60 I3 0.9 06| Piscentini- 4296404
. i Righi 1988
Strato 13 54040 f0,69 1.6 039 06/ Piscentini- 230603
Righi 1988 m
Srato |2 640 25439 0,962 L1 0,7 Piacentini-|  2,15E-07
i | A Righi 1968
[ Srato 15 780 19,045 1,048 1.4 0.9 Piacentini- 5.36E-11
i Righi 1958 |
Strato 16 B.20 17,173 0633 1,6 0%  Placentini- 4 39E-07
: Righi 1988 o
Srrato 17 10,80 19,149 (WET) 1.9 1.1]  Piacentini- L.O0E-11
a3l | Right 1988
Strato 18 11.40] 73T LI 22 1,2 Pizcentini- 4 BIE-GH
_ Righi 1938 |
Stramn 19 12,70 4691 1,25 23 1,3  Plecentinl-|  3,11E-140
| Rlighi 1985/
Sirasn 20| 12.60] 27294 e 24 14 Piacentini-.  1.94E-07|
| . — e [ Righi 1988
Stratn 21 13,00 34794 0,867 2, 14| Puacentini-|  4,87E-08
. Righi | 9R& |
Sarato 22| 13,20 56,632 0.933 6 1.5/ Piacentini- |, T6E-03
Righi 1988]
Srzin 23 1340 55,832 1,467 5 [,5| Pincentini- 2 SHE-S
] | Righi 1988
" Strato 24| 13,60 45932 1.0 27 1.5/ Piscentini- 1,95E-04
Righi 1988
Strate 23 13.80 45,932 1,267 37 1,5 Placentini- 201E-D5
Righi 1988
Strats 26 4,00 17,532 LEET 1j| 1,5  DPiscontimi- I0EE-08
_I Righi 1988
Straeo 27| 14,20 42,07 1,267 28 .| Piacemtini-  3.135E-06
I Righi | 988
Sarawo 28 14,60 34,57 1067 2,9 16 Placentini-  4.31E-4
[ . Righi | 988
Stramn 20 15,00, 50,57 1,6 1% 14| Piacentini-| 2.1 [E-06
b . I I Righi | 988

Iel. 376262759 Dott, Geol, Spagnolo Rosario
ol 3305048557 45030 Bigarslls Mapkswa)
fa.spagnalsiElissaln Wia Siradedla, 35 Fag. 6588



Cosfficiante di consnlidazione
1

| Prof. Strato e fa Tenssene Tensaone | Correlazione | Cosflicients
(mi) (E pfom®) i kgfem®y listatica litostatica | i
Totaka efficace eonzofidazion |
K gem®) (Kgfem?) £ '
feemts)
Strato | 0,20 ERETY &0 0.0 0.0 Placentini- 1]
| , Righi 1088
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soluzioni erronee.

Gli algoritmi evolutivi (come altri analoghi) offrono invece un’esplorazione molto piu
ampia delle possibili soluzioni. A differenza dei metodi lineari non ¢ necessario fornire alcun
modello di partenza. E’ invece necessario definire uno “spazio di ricerca” (search space) all'interno
del quale vengono valutate diverse possibili soluzioni. Quella finale viene, infine, proposta con una
stima della sua attendibilita (deviazioni standard), ottenuta grazie all'utilizzo di tecniche
statistiche. Il principale punto di forza di WinMASW ¢ quindi proprio quello di fornire risultati
molto piti robusti rispetto a quelli possibili con altre metodologie, arricchiti anche da una stima
dell’attendibilita. Tali caratteristiche vengono ottenute a prezzo di uno sforzo computazonale
piuttosto intensivo che si riflette in tempi macchina pit lunghi rispetto quelli comunemente
necessari col metodi di inversione lineare (che perd rischiano di fornire risultati piuttosto

imprecisi). Tali tempi di calcolo dipendono dai parametri scelti dall'utente per I'inversione dei dati.
INTERPRETAZIONE DEL PROFILO SISMICO DI TIPO MASW

Per Tesecuzione del profilo sismico di tipo MASW, sono state eseguite due energizzazioni
verticali agli estremi dello stendimento, per ottimizzare e vincolare il processo di inversione dei

dati.

Grazie alle conoscenze geologiche dell'area in esame, si ¢ stabilito di utilizzare, per
I'interpretazione dei dati acquisiti, una modellistica a 3 strati. Le curva di dispersione relativa al

sondaggio sismico eseguito ¢ mostrata in figura 5.

Solo il modo fondamentale della curva ¢ stato analizzato per la determinazione del parametro
Vseq. L'analisi del profilo sismico MASW eseguito ha permesso la definizione di un modello 1D di

velocita delle onde di taglio, localizzabile nel baricentro dello stendimento.

Profondita da p.c. (m) Spessore (m) Velocita onde S
(m/sec)

-3,8 3,8 204

-10,0 6,2 233

-19,2 9,2 276

22,8 3,6 304

-30,0 7,2 546
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velocity spectrum
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Il modello di inversione proposto € presentato in tabella sottostante.

100 200 300 400 500 GO0 Foo 800 300

T T T T T T T T T

o0k
iy

200 - =
=
fah ]
=
=
1
[y

-z00 =
=
=

-400 -

500

e [myfs]

E’ stato quindi possibile stimare, tramite la relazione

H

-
N Ml wirato |

O ,
sram=1 V5| strato |

¥, eg=

dove A7 e Viindicano lo spessore (in metri) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-esimo,per
un totale di NV strati presenti nei 30 m superiori, la velocita delle onde VS a 30 metri dal piano

campagna (VSeq) come esplicitamente richiesto dalla normativa vigente: Vseq = 224 m/s.

Al fini della definizione dell’azione sismica di progetto, si rende necessario valutare I'effetto

della risposta sismica locale mediante specifiche analisi.

In assenza di tali analisi, per la definizione dell’azione sismica si puo fare riferimento ad un
approccio semplificato che si basa sull'individuazione di categorie di sottosuolo di fondazione

(D.M. 17 Gennaio 2018).
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soluzioni erronee.

Gli algoritmi evolutivi (come altri analoghi) offrono invece un’esplorazione molto piu
ampia delle possibili soluzioni. A differenza dei metodi lineari non ¢ necessario fornire alcun
modello di partenza. E’ invece necessario definire uno “spazio di ricerca” (search space) all'interno
del quale vengono valutate diverse possibili soluzioni. Quella finale viene, infine, proposta con una
stima della sua attendibilita (deviazioni standard), ottenuta grazie all'utilizzo di tecniche
statistiche. Il principale punto di forza di WinMASW ¢ quindi proprio quello di fornire risultati
molto pit robusti rispetto a quelli possibili con altre metodologie, arricchiti anche da una stima
dell’attendibilita. Tali caratteristiche vengono ottenute a prezzo di uno sforzo computazionale
piuttosto intensivo che si riflette in tempi macchina piu lunghi rispetto quelli comunemente
necessari col metodi di inversione lineare (che pero rischiano di fornire risultati piuttosto

imprecisi). Tali tempi di calcolo dipendono dai parametri scelti dall'utente per I'inversione dei dati.
INTERPRETAZIONE DEL PROFILO SISMICO DI TIPO MASW

Per I'esecuzione del profilo sismico di tipo MASW, sono state eseguite due energizzazioni
verticali agli estremi dello stendimento, per ottimizzare e vincolare il processo di inversione dei

dati.

Grazie alle conoscenze geologiche dell’area in esame, si ¢ stabilito di utilizzare, per
I'interpretazione dei dati acquisiti, una modellistica a 3 strati. Le curva di dispersione relativa al

sondaggio sismico eseguito ¢ mostrata in figura 5.

Solo il modo fondamentale della curva ¢ stato analizzato per la determinazione del parametro
Vseq. L'analisi del profilo sismico MASW eseguito ha permesso la definizione di un modello 1D di

velocita delle onde di taglio, localizzabile nel baricentro dello stendimento.

Profondita da p.c. (m) Spessore (m) Velocita onde S
(m/sec)

-3,8 3,8 204

-10,0 6,2 233

-19,2 9,2 276

-22.8 3,6 304

-30,0 7,2 546
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velocity spectrum
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Secondo normativa la categoria di appartenenza del litotipo equivalente ¢ la C:
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L’analisi della curva H/V permette di evidenziare 'assenza di inversioni di velocita, legate

a livelli litologici softici e caratterizzati da minore consistenza, rispetto a quelli sovrastanti.

Si pone in evidenza che il rilievo dei microtremori suggerisce che il sottosuolo nel sito
esibisce due amplificazioni individuate in corrispondenza delle frequenze di 6-7 Hz circa (periodo

0.154 s) e 1-2 Hz (periodo 0.66 s).

Pertanto, strutture il cui modo fondamentale di vibrazione sia situato nei periodi T
prossimi ai valori citati sono da ritenere a potenziale rischio per quanto attiene alla possibile
insorgenza di fenomeni di doppia risonanza terreno-struttura. La ricostruzione del modello di
inversione evidenzia una crescita di velocita di propagazione delle onde sismiche correlabile ad un

aumento della rigidita del sottosuolo.

I1 modello di inversione proposto ¢ presentato in tabella sottostante.

100 200 200 400 500 00 Foa 200 900

T T T T T T T T

ook
o

200 - =
=
fah ]
=
=
=
[}

300 - =
=
=

-400 -

500 -

e [mfs]

E’ stato quindi possibile stimare, tramite la relazione

H

N Il serata |

T ,
wran=1 V| stralo

Vg, ag=

dove /i e Viindicano lo spessore (in metri) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-esimo,per
un totale di N strati presenti nei 30 m superiori, la velocita delle onde VS a 80 metri dal piano

campagna (VSeq) come esplicitamente richiesto dalla normativa vigente: Vseq = 224 m/s.
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ALLEGATI
CPT1
Profondita Lettura punta Letturalaterale qc fs qc/fs fs/gex100
(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) (Kg/cm?) (Kg/lcm?) Begemann (Schmertmann)
0,20 13,00 0,0 13,138 0,0 0,0
0,40 22,00 0,0 22,138 1,133 19,53928 51
0,60 37,00 54,0 37,138 1,067 34,806 2,9
0,80 37,00 53,0 37,138 1,067 34,806 2,9
1,00 36,00 52,0 36,138 1,333 27,11028 3,7
1,20 30,00 50,0 30,276 1,0 30,276 33
1,40 16,00 31,0 16,276 0,733 22,20464 45
1,60 14,00 25,0 14,276 1,933 7,38541 135
1,80 76,00 105,0 76,276 0,667 114,35682 0,9
2,00 11,00 21,0 11,276 0,667 16,90555 59
2,20 10,00 20,0 10,414 0,667 15,61319 6,4
2,40 10,00 20,0 10,414 0,533 19,53846 51
2,60 9,00 17,0 9,414 0,533 17,66229 57
2,80 9,00 17,0 9,414 0,333 28,27027 35
3,00 5,00 10,0 5,414 0,4 13,535 74
3,20 11,00 17,0 11,552 0,333 34,69069 29
3,40 11,00 16,0 11,552 0,4 28,88 35
3,60 10,00 16,0 10,552 0,4 26,38 3,8
3,80 11,00 17,0 11,552 0,333 34,69069 2,9
4,00 11,00 16,0 11,552 0,6 19,25333 52
4,20 11,00 20,0 11,69 0,667 17,52624 57
4,40 10,00 20,0 10,69 0,333 32,1021 31
4,60 5,00 10,0 5,69 0,733 7,76262 12,9
4,80 14,00 25,0 14,69 1,0 14,69 6,8
5,00 16,00 31,0 16,69 1,0 16,69 6,0
5,20 17,00 32,0 17,828 1,267 14,07103 71
5,40 22,00 41,0 22,828 0,867 26,32987 38
5,60 15,00 28,0 15,828 1,267 12,4925 8,0
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5,80 21,00 40,0 21,828 1,333 16,37509 6,1
6,00 21,00 41,0 21,828 1,0 21,828 4,6
6,20 16,00 31,0 16,966 1,133 14,9744 6,7
6,40 17,00 34,0 17,966 1,467 12,24676 8,2
6,60 25,00 47,0 25,966 1,0 25,966 39
6,80 16,00 31,0 16,966 1,0 16,966 5,9
7,00 15,00 30,0 15,966 0,8 19,9575 5,0
7,20 14,00 26,0 15,104 0,867 17,42099 57
7,40 24,00 37,0 25,104 0,867 28,95502 35
7,60 22,00 35,0 23,104 0,8 28,88 35
7,80 14,00 26,0 15,104 0,733 20,60573 49
8,00 15,00 26,0 16,104 0,933 17,26045 5,8
8,20 17,00 31,0 18,242 1,067 17,09653 58
8,40 17,00 33,0 18,242 1,0 18,242 55
8,60 15,00 30,0 16,242 1,067 15,22212 6,6
8,80 16,00 32,0 17,242 2,067 8,34156 12,0
9,00 36,00 67,0 37,242 18 20,69 4.8
9,20 31,00 58,0 32,38 1,2 26,98333 3,7
9,40 25,00 43,0 26,38 1,0 26,38 3.8
9,60 16,00 31,0 17,38 0,867 20,04614 5,0
9,80 13,00 26,0 14,38 0,8 17,975 5,6
10,00 15,00 27,0 16,38 0,876 18,69863 53
Prof. Strato qc fs Gamma Comp. Geotecnico Descrizione
(m) Media Media Medio
(Kg/lcn?) (Kglcm?) (t/m?3)
0,20 13,138 0,0 1,9 Incoerente-Coesivo| Limi sabbiosi e Limi
argillosi
0,40 22,138 1,133 2,0 Coesivo Argille
0,80 37,138 1,067 2,1 Incoerente-Coesivo Limi sabbiosi e Limi
argillos
1,20 33,207 1,167 2,1 Coesivo Limi argillosi e
Argille limose
1,60 15,276 1,333 2,0 Coesivo Argille
1,80 76,276 0,667 22 Incoerente Sabbie - Sabbie
limose
3,00 9,391 0,522 2,0 Coesivo Argille
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3,40 11,552 0,367 1,9 Coesivo Argille limose -
Argille
3,60 10,552 0,4 2,0 Coesivo Argille
3,80 11,552 0,333 1,9 Coesivo Argille limose -
Argille
4,20 11,621 0,634 2,0 Coesivo Argille
4,40 10,69 0,333 1,9 Coesivo Argille limose -
Argille
4,60 5,69 0,733 1,9 Coesivo, Materiali organici e
torbosi
5,20 16,403 1,089 2,0 Coesivo Argille
5,40 22,828 0,867 2,0 Coesivo Argille limose -
Argille
6,40 18,883 1,24 2,0 Coesivo Argille
6,60 25,966 1,0 2,0 Coesivo Argille limose -
Argille
7,20 16,012 0,889 2,0 Coesivo Argille
7,60 24,104 0,834 2,0 Coesivo Limi argillosi e
Argille limose
8,80 16,863 1,145 2,0 Coesivo Argille
9,00 37,242 1,8 2,1 Coesivo Argille limose -
Argille
9,20 32,38 1,2 21 Coesivo Limi argillosi e
Argille limose
9,40 26,38 1,0 2,0 Coesivo Argille limose -
Argille
10,00 16,047 0,848 2,0 Coesivo Argille
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI
TERRENI COESIV |
Coesione non drenata
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Cu
litostatica litostatica
(m) (Kg/emp) (Kg/en) totale efficace (Kg/eme)
(Kg/cm?) (Kg/cmd)
Strato 1 0,20 13,138 0,0 0,0 0,0 Begemann 0,9
Strato 2 0,40 22,138 1,133 0,1 0,1 Begemann 1,6
Strato 3 0,80 37,138 1,067 0,1 0,1 Begemann 2,6
Strato 4 1,20 33,207 1,167 0,2 0,2  Begemann 24
Strato 5 1,60 15,276 1,333 0,3 0,3 Begemann 11
Strato 7 3,00 9,391 0,522 0,5 0,4  Begemann 0,6
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CPT2
Profondita Letturapunta | Letturalaterale qc fs qc/fs fs/qex100
(m) (Kglcm?) (Kglcm?) (Kg/cm?) (Kglcm?) Begemann | (Schmertmann)
0,20 10,00 0,0 10,138 0,0 0,0
0,40 16,00 0,0 16,138 1,067 15,12465 6,6
0,60 31,00 47,0 31,138 1,667 18,67906 54
0,80 35,00 60,0 35,138 1,6 21,96125 4,6
1,00 34,00 58,0 34,138 1,467 23,27062 4.3
1,20 32,00 54,0 32,276 1,6 20,1725 50
1,40 20,00 44,0 20,276 0,667 30,3988 33
1,60 16,00 26,0 16,276 1,2 13,56333 74
1,80 15,00 33,0 15,276 0,933 16,37299 6,1
2,00 13,00 27,0 13,276 0,6 22,12667 45
2,20 12,00 21,0 12,414 0,6 20,69 4.8
2,40 11,00 20,0 11,414 0,733 15,57162 6,4
2,60 10,00 21,0 10,414 0,8 13,0175 17,7
2,80 10,00 22,0 10,414 0,6 17,35667 58
3,00 6,00 15,0 6,414 0,667 9,61619 10,4
3,20 10,00 20,0 10,552 0,8 13,19 7,6
3,40 10,00 22,0 10,552 1,0 10,552 9,5
3,60 11,00 26,0 11,552 1,0 11,552 8,7
3,80 10,00 25,0 10,552 0,8 13,19 7,6
4,00 12,00 24,0 12,552 0,8 15,69 6,4
4,20 12,00 24,0 12,69 0,933 13,60129 74
4,40 11,00 25,0 11,69 0,6 19,48333 51
4,60 9,00 18,0 9,69 0,933 10,38585 9,6
4,80 12,00 26,0 12,69 0,8 15,8625 6,3
5,00 18,00 30,0 18,69 1,0 18,69 54
5,20 16,00 31,0 16,828 0,867 19,40946 5,2
5,40 20,00 33,0 20,828 1,2 17,35667 58
5,60 18,00 36,0 18,828 1,2 15,69 6,4
5,80 20,00 38,0 20,828 1,2 17,35667 58
6,00 23,00 41,0 23,828 1,467 16,24267 6,2
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6,20 18,00 40,0 18,966 1,533 12,37182 8,1
6,40 16,00 39,0 16,966 1,6 10,60375 9,4
6,60 20,00 44,0 20,966 1,533 13,67645 7,3
6,80 18,00 41,0 18,966 1,267 14,96922 6,7
7,00 16,00 35,0 16,966 0,8 21,2075 4,7
7,20 15,00 27,0 16,104 0,8 20,13 5,0
7,40 22,00 34,0 23,104 0,867 26,64821 3,8
7,60 22,00 35,0 23,104 0,667 34,63868 29
7,80 13,00 23,0 14,104 0,8 17,63 5,7
8,00 14,00 26,0 15,104 0,867 17,42099 5,7
8,20 14,00 27,0 15,242 1,0 15,242 6,6
8,40 18,00 33,0 19,242 1,067 18,03374 55
8,60 17,00 33,0 18,242 0,933 19,55198 51
8,80 15,00 29,0 16,242 1,0 16,242 6,2
9,00 15,00 30,0 16,242 2,067 7,85776 12,7
9,20 38,00 69,0 39,38 2,0 19,69 51
9,40 35,00 65,0 36,38 0,867 41,96078 24
9,60 15,00 28,0 16,38 0,933 17,55627 5,7
9,80 15,00 29,0 16,38 0,733 22,34652 4,5
10,00 13,00 24,0 14,38 0,567 25,36155 39
Prof. Strato qc fs Gamma Comp. Geotecnico Descrizione
(m) Media Media Medio
(Kg/cm?) (Kglcm?) (t/m3)
0,20 10,138 0,0 19 Incoerente-| Terreni fini molto
Coesivo sensitivi
0,60 23,638 1,367 2,0 Coesivo Argille
1,00 34,638 1,534 21 Coesivo,  Argillelimose -
Argille
1,20 32,276 1,6 2,0 Coesivo Argille
1,40 20,276 0,667 2,0 Coesivo Limi argillosi e
Argille limose
7,20 14,73 0,975 2,0 Coesivo Argille
7,40 23,104 0,867 2,0 Coesivo,  Argillelimose -

Argille
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Dott. Geol. Rosario Spagnolo

7,60 23,104 0,667 2,0 Coesivo Limi argillosi e
Argille limose
9,20 19,225 1,217 2,0 Coesivo Argille
9,40 36,38 0,867 21 Incoerente- Limi sabbiosi e
Coesivo Limi argillosi
9,80 16,38 0,833 2,0 Coesivo Argille
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI
TERRENI COESIV |
Coesione non drenata
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Cu
litostatica litostatica
(m) (Kg/enm?) (Kg/emp) totale efficace (Kg/en)
(Kg/lcm?) (Kg/cmd)
Strato 1 0,20 10,138 0,0 0,0 0,0 Begemann 0,7
Strato 2 0,60 23,638 1,367 0,1 0,1 Begemann 1,7
Strato 3 1,00 34,638 1,534 0,2 0,2  Begemann 25
Strato 4 1,20 32,276 1,6 0,2 0,2  Begemann 2,3
Strato 5 1,40 20,276 0,667 0,3 0,3 Begemann 14
Strato 6 7,20 14,73 0,975 0,9 0,6 Begemann 1,0
Strato 7 7,40 23,104 0,867 15 0,9 Begemann 1,6
Strato 8 7,60 23,104 0,667 15 0,9 Begemann 1,6
Strato 9 9,20 19,225 1,217 1,7 1,00 Begemann 1,3
Strato 10 9,40 36,38 0,867 19 1,1 Begemann 25
Strato 11 9,80 16,38 0,833 19 1,1 Begemann 1,1
Modulo Edometrico
Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Eed
litostatica litostatica
(m) (Kg/enm) (Kg/emp) totale efficace (Kg/en)
(Kg/lcm?) (Kg/cm?)
Strato 1 0,20 10,138 0,0 0,0 0,0 Buismann 30,4
Sanglerat
Strato 2 0,60 23,638 1,367 0,1 0,1 Buismann 70,9
Sanglerat
Strato 3 1,00 34,638 1,534 0,2 0,2 Buismann 103,9
Sanglerat
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Geologo Achille Cremaschi - Cellulare 333 6390095 — e-mail ftcr emaschi@liber o.it

ay = accelerazione massima di riferimento al suolo
Fo= fattore di amplificazione
Te=inizio del tratto orizzontale dello spettro di risposta

3.5.1.1 FATTORE DI AMPLIFICAZIONE LITOLOGICO (D.M. 17/01/2018)

Secondo i dettami del D.M. 17/01/2018 e ss. mm. ii., I’area ¢ caratterizzata dal seguente
coefficiente di amplificazione stratigrafica:

Ss=1,48

Amplificazione sismica stratigrafica con il criterio delle NTC2018

— Profilo velocitd onde 5 (m/s) |

104

Profondita (m)

204

304

0 100 200
Velocitd delle onde S (m/s)
Fattore di amplificazione stratigrafico Ss=1,48

Di seguito i valori di Amplificazione sismica stratigrafica determinati con il criterio della Regione
Lombardia:
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Dott. Geologo Achille Cremaschi - Cellulare 335 7595050 — e-mail ftcr emaschi @liber o.it

Fo= fattore di amplificazione
Te=inizio del tratto orizzontale dello spettro di risposta

4.5.1.1 FATTORE DI AMPLIFICAZIONE LITOLOGICO (D.M. 14/01/2008)

Secondo i dettami del D.M. 14/01/2008 e ss. mm. ii., I’ area & caratterizzata dal seguente
coefficiente di amplificazione stratigrafica:

Ss=1,50

Amplificazione sismica stratigrafica con il cricerio del D.M.14.01.2008

|— Profilo velocitd onde 5 (m/s)
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Fattore di amplificazione stratigrafico Ss=1,50

Di seguito i valori di Amplificazione sismica stratigrafica determinati con il criterio della Regione
Lombardia




Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81, 46024 Moglia (MN).
Indirizzo mail: ftcremaschi @libero.it.Célulare 335 7595050.

Committente: Spettabile Comune di Gonzaga (MN). Attrezzatura: penetrometro dinamico statico Pagani TG 63-200 con punta El!egemar
Localita: Via Lisiade Pedroni, Gonzaga (MN).
Data: 23 novembre 2017. Quota(m): p.c. Sigla: \P1

Note:

Decreto autorizzativo del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti n.125 del 22 marzo 2011 per rilascio certificati per indagini
geognostiche, prelievo di campioni e prove in sito.

Tabulato della prova

Prof. (m) Rp (kg/cmaq) Rp+RI (kg/cmaq) gc (kglcmaq) fs (kg/cmaq) u (kg/cmaq) fslgc%
0,2 0 1,028 0,2 19,46
0,4 6 9 7,055 0,4 5,67
0,6 9 15 10,083 0,87 8,63
0,8 11 24 12,11 0,8 6,61

1 37 49 38,138 1,67 4,38
1,2 45 70 46,166 2,13 4,61
1.4 43 75 44,193 1,53 3,46
1,6 38 61 39,221 1,2 3,06
1,8 22 40 23,248 1,73 7,44

2 9 35 10,276 0,93 9,05
2,2 8 22 9,304 0,47 5,05
2.4 10 17 11,331 0,33 2,91
2,6 9 14 10,359 0,47 4,54
2.8 9 16 10,386 0,53 51

3 10 18 11,414 0,47 412
3,2 9 16 10,442 0,27 2,59
3,4 11 15 12,469 0,47 3,77
3,6 7 14 8,497 0,33 3,88
3,8 9 14 10,524 0,47 4,47

4 7 14 8,552 0,33 3,86
42 10 15 11,58 0,67 5,79
4,4 14 24 15,607 0,6 3,84
4,6 13 22 14,635 0,67 4,58
48 12 22 13,662 0,67 4,9
5 15 25 16,69 0,8 4,79
52 14 26 15,718 0,87 5,54
5,4 11 24 12,745 0,67 5,26
5,6 7 17 8,773 0,4 4,56
58 13 19 14,8 0,6 4,05

6 15 24 16,828 1 5,94
6,2 15 30 16,856 1,07 6,35
6,4 14 30 15,883 0,93 5,86
6,6 12 26 13,911 0,67 4,82
6,8 9 19 10,938 0,67 6,13

7 9 19 10,966 0,47 4,29
7.2 20 27 21,994 0,4 1,82
7.4 21 27 23,021 1,33 5,78
7.6 10 30 12,049 0,53 4,4
7.8 10 18 12,076 0,67 5,55
8 14 24 16,104 0,67 4,16
8,2 13 23 15,132 0,67 4,43
8,4 15 25 17,159 1,07 6,24
8,6 16 32 18,187 0,53 2,91
8,8 18 26 20,214 0,8 3,96

9 17 29 19,242 0,67 3,48
9,2 11 21 13,27 0,8 6,03

Certificato n.1 del 4 dicembre 2017.
Il Responsabile di Sito Il Direttore di Laboratorio
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Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81, 46024 Moglia (MN).
Indirizzo mail: ftcremaschi @libero.it.Célulare 335 7595050.

Prof. (m) Rp (kg/cmaq) Rp+RI (kg/cmaq) gc (kg/cmq) fs (kg/cmq) u (kg/cmaq) fslgc%
9,4 13 25 15,297 0,53 3,46
9,6 9 17 11,325 0,6 53
9,8 7 16 9,352 0,4 4,28
10 8 14 10,38 0,4 3,85

10,2 9 15 11,408 0,47 4,12
10,4 9 16 11,435 0,53 4,63
10,6 9 17 11,463 0,53 4,62
10,8 10 18 12,49 0,6 4,8
11 9 18 11,518 0,6 521
11,2 11 20 13,546 0,67 4,95
11,4 10 20 12,573 0,53 4,22
11,6 9 17 11,601 0,6 5,17
11,8 9 18 11,628 0,53 4,56
12 13 21 15,656 0,67 4,28
12,2 15 25 17,684 0,8 4,52
12,4 17 29 19,711 1 5,07
12,6 21 36 23,739 1,13 4,76
12,8 13 30 15,766 0,87 5,52
13 10 23 12,794 0,87 6,8
13,2 15 28 17,822 0,8 4,49
13,4 22 34 24,849 1,4 5,63
13,6 18 39 20,877 0,6 2,87
13,8 15 24 17,904 0,8 4,47
14 9 21 11,932 0,53 4,44
14,2 8 16 10,96 0,47 4,29
14,4 11 18 13,987 2,13 15,23
14,6 45 77 48,015 2,4 5
14,8 99 135 102,042 2,2 2,16
15 107 140 110,07 2,33 2,12
15,2 110 145 113,098 2,53 2,24
15,4 112 150 115,125 3 2,61
15,6 115 160 118,153 5 4,23
15,8 125 200 128,18 4 3,12
16 120 180 123,208 2,07 1,68
16,2 114 145 117,236 2,33 1,99
16,4 105 140 108,263 3 2,77
16,6 115 160 118,291 1,47 1,24
16,8 98 120 101,318 1,67 1,65
17 95 120 98,346 1,67 1,7
17,2 95 120 98,374 2,93 2,98
17,4 56 100 59,401 3 5,05
17,6 65 110 68,429 4,67 6,82
17,8 120 190 123,456 5 4,05
18 125 200 128,484 5,2 4,05
18,2 122 200 125,512 5,33 4,25
18,4 115 195 118,539 5,27 4,45
18,6 116 195 119,567 2,2 1,84
18,8 107 140 110,594 2,33 2,11
19 105 140 108,622 1,67 1,54
19,2 113 138 116,65 3 2,57
19,4 85 130 88,677 3,33 3,76
19,6 83 133 86,705 2,6 3
19,8 96 135 99,732 2,6 2,61
20 98 137 101,76 2,6 2,56

Certificato n.1 del 4 dicembre 2017.

Il Responsabile di Sito Il Direttore di Laboratorio
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Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81, 46024 Moglia (MN).
Indirizzo mail: ftcremaschi @libero.it.Célulare 335 7595050.

Committente: Spettabile Comune di Gonzaga (MN).

Localita: Via Lisiade Pedroni, Gonzaga (MN).

Data: 23 novembre 2017. Attrezzatura: penetrometro dinamico statico Pagani TG 63-200 con punta Begemann.
Note:
Quota(m): p.c. Sigla: \P1

Decreto autorizzativo del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti n.125 del 22 marzo 2011 per rilascio
certificati per indagini geognostiche, prelievo di campioni e prove in sito.

Grafico della prova
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Edificio Gazzolda, Gonzaga (MN). ALLEGATO 4

2 — Curva di dispersione MASW

Souwrces 0.0m Phase velocity (mis)
0 S0 100 150 200 250 300 350 400 450 S00 550 S00 50 00 7S50 800

Frequency (Mz}

Dispersion curve | m2.542

Figura 1: Curva di dispersione MASW

3 — Curva di dispersione Re.Mi.

Source= 0.0m Phase velocity (m/s)
Q 5 100 1% 200 250 300 350 40C 45C 50D 550 O S00 S50 7O 70 BCC

Frequency (Mz}

2 |
i

Cispearsion curve - m1.8g2-m5.sy2

Figura 2: Curva di dispersione Re.Mi.




Edificio Gazzolda, Gonzaga (MN). ALLEGATO 4

4 — Profilo onde Vs

Wodello interpretativo
profilo Vs (m/s)
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Figura 3: Profilo Vs numerico



Edificio Gazzolda, Gonzaga (MN). ALLEGATO 4

5 — Calcolo categoria del suolo di fondazione

Strato n° Da Profondita | A profondita | Spessore Vs (m/sec) hi/Vi
(m) (m) (m)
1 1 3.2 2.2 170 0.0129
2 3.2 14.9 11.7 176 0.0665
3 14.9 31 16.1 328 0.0491
VS30 [M/S] eerereereenneneneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnssssssssssssssssnssssssssssssnne 233
LT o Lo o LI ¥ 1o Lo R C

Fondazione assuntaa-1,0 m p. c..
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Dott. Geologo Achille Cremaschi - Cellulare 335 7595050 — e-mail ftcr emaschi @liber o.it

Fo= fattore di amplificazione
Te=inizio del tratto orizzontale dello spettro di risposta

4.5.1.1 FATTORE DI AMPLIFICAZIONE LITOLOGICO (D.M. 17/01/2018)
Secondo i dettami del D.M. 17/01/2018 e ss. mm. ii., I’area ¢ caratterizzata dal seguente
coefficiente di amplificazione stratigrafica:

Ss=1,50
Amplificazione sismica stratigrafica con il criterio delle NTC2018
|— Profilo velocitd onde 5 (m/s)
°] L
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E
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=
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Fattore di amplificazione stratigrafico Ss=1,50

Di seguito i valori di Amplificazione sismica stratigrafica determinati con il criterio della Regione
Lombardia:

Amplificazione sismica stratigrafica con il criterio della Regione Lombardia

— Profilo Ws sperimentale Campo di validitd [l Campo dinon validita
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T(s)= 0,46 Fa(0.1-0.5)= 1,51 Fa(0.5-1.5)= 1,76




Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81, 46024 Moglia (MN).
Indirizzo mail: ftcremaschi @libero.it.Célulare 335 7595050.

Committente: Comune di Gonzaga, Piazza Castello n. 1, 46023 GonzagaANtijzatura: penetrometro statico da 20 ton con punta Begemann.

Localita: Via Martiri di Belfiore, Gonzaga (MN).

Data: 30 maggio 2001.

Quota(m): p.c. Sigla: \P1

Note: e riportata la prova penetrometrica statica CPT3 della Relazione Geotecnica del giugno 2001 redatta da Dott.ssa Vanna Messora.

Decreto autorizzativo del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti n.125 del 22 marzo 2011 per rilascio certificati per indagini

geognostiche, prelievo di campioni e prove in sito.

Tabulato della prova

Prof. (m) Rp (kg/cmaq) Rp+RI (kg/cmaq) gc (kglcmaq) fs (kg/cmaq) u (kg/cmaq) fslgc%
0,2 0 1,03
0,4 0 1,05
0,6 0 1,08 0,4 36,93
0,8 6 12 7,11 0,27 3,8
1 11 15 12,14 0,53 4,37
1,2 6 14 7,17 0,53 7,4
1,4 7 15 8,19 1,13 13,79
1,6 5 22 6,22 0,13 2,09
1,8 8 10 9,25 0,47 5,08
2 8 15 9,28 0,33 3,56
2,2 11 16 12,3 0,6 4,88
2,4 13 22 14,33 0,33 2,3
2,6 11 16 12,36 0,53 4,29
2,8 10 18 11,39 0,67 5,88
3 9 19 10,41 0,4 3,84
3,2 18 24 19,44 0,2 1,03
3,4 11 14 12,47 0,4 3,21
3,6 11 17 12,5 0,4 3,2
3,8 10 16 11,52 0,47 4,08
4 11 18 12,55 0,4 3,19
4,2 10 16 11,58 0,2 1,73
4,4 8 11 9,61 0,73 7,6
4,6 11 22 12,64 0,4 3,17
4,8 16 22 17,66 0,6 3,4
5 11 20 12,69 0,47 3,7
5.2 12 19 13,72 0,53 3,86
54 12 20 13,74 0,8 5,82
5,6 14 26 15,77 1 6,34
58 9 24 10,8 0,4 3,7
6 20 26 21,83 1,13 5,18
6,2 21 38 22,86 1,07 4,68
6,4 23 39 24,88 0,93 3,74
6,6 15 29 16,91 0,67 3,96
6,8 15 25 16,94 0,6 3,54
7 18 27 19,97 0,6 3,01
7,2 16 25 17,99 0,93 5,17
7,4 18 32 20,02 0,93 4,65
7,6 18 32 20,05 0,67 3,34
7,8 12 22 14,08 0,47 3,34
8 14 21 16,1 0,6 3,73
8,2 13 22 15,13 0,6 3,97
8,4 13 22 15,16 0,4 2,64
8,6 10 16 12,19 0,4 3,28
8,8 13 19 15,21 0,47 3,09
9 13 20 15,24 0,4 2,62
9,2 13 19 15,27 0,53 3,47

Certificato n.1 del 13 novembre 2017.
Il Responsabile di Sito

Il Direttore di Laboratorio
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Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81, 46024 Moglia (MN).
Indirizzo mail: ftcremaschi @libero.it.Célulare 335 7595050.

Prof. (m) Rp (kg/cmaq) Rp+RI (kg/cmaq) gc (kg/cmq) fs (kg/cmq) u (kg/cmaq) fslgc%
9,4 12 20 14,3 0,53 3,71
9,6 12 20 14,32 0,47 3,28
9,8 9 16 11,35 0,47 4,14
10 12 19 14,38 0,47 3,27

Certificato n.1 del 13 novembre 2017.

Il Responsabile di Sito Il Direttore di Laboratorio
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Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81, 46024 Moglia (MN).
Indirizzo mail: ftcremaschi @libero.it.Célulare 335 7595050.

Committente: Comune di Gonzaga, Piazza Castello n. 1, 46023 Gonzaga (MN).
Localita: Via Martiri di Belfiore, Gonzaga (MN).

Data: 30 maggio 2001. Attrezzatura: penetrometro statico da 20 ton con punta Begemann.

Note: e riportata la prova penetrometrica statica CPT3 della Relazione Geotecnica del giugno 2001 redatta da Dott.ssa Vanna Messora.
Quota(m): p.c. Sigla: \P1

Decreto autorizzativo del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti n.125 del 22 marzo 2011 per rilascio
certificati per indagini geognostiche, prelievo di campioni e prove in sito.

Grafico della prova
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INTERVENTO 8




Dott. Geol. Rosario Spagnolo

14 ANALISI DEGLI EFFETTI DI AMPLIFICAZIONE LITOLOGICA

Sullabase di intervalli indicativi di alcuni parametri geotecnici ricavati dalla prova CPT, é stata
individua una litologia preval entemente limo-sabbiosa per la quale € stata scelta la relativa scheda

di valutazione di riferimento:

Scheda litologica sabbiosa (curva 2 verde).

STIMA DEGLIEFFETTI LITOLOGIC

secondo i proceduse deldlAIL 5 - D.g.r, 9/ 1616 dal BOY1173011

SCHEDA, LITOLOMGIA SABBIDSA
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Dott. Geol. Rosario Spagnolo

CPT
Profondita Lettura punta | Lettura laterale qc fs qclfs fs/qcx100
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) Begemann (Schmertmann
0,20 37,00 0,0 37,138 0,0 0,0
0,40 49,00 0,0 49,138 1,4 35,09857 2,8
0,60 31,00 52,0 31,138 1,467 21,22563 4,7
0,80 28,00 50,0 28,138 1,533 18,35486 5,4
1,00 29,00 52,0 29,138 1,667 17,4793 5,7
1,20 26,00 51,0 26,276 1,2 21,89667 4,6
1,40 19,00 37,0 19,276 1,133 17,01324 5,9
1,60 19,00 36,0 19,276 1,0 19,276 5,2
1,80 17,00 32,0 17,276 1,0 17,276 5,8
2,00 15,00 30,0 15,276 0,733 20,84038 4,8
2,20 26,00 37,0 26,414 0,8 33,0175 3,0
2,40 21,00 33,0 21,414 0,733 29,21419 3,4
2,60 21,00 32,0 21,414 1,067 20,06935% 5,0
2,80 16,00 32,0 16,414 1,133 14,4872 6,9
3,00 18,00 35,0 18,414 1,2 15,345 6,5
3,20 27,00 65,0 47,552 1,533 31,01892 3,2
3,40 20,00 83,0 60,552 1,333 45,42536 2,2
3,60 29,00 89,0 69,552 1,667 41,72286 2,4
3,80 33,00 98,0 73,552 1,467 50,1377 2,0
4,00 22,00 84,0 62,552 1,667 37,5237 2,7
4,20 33,00 98,0 73,69 1,6 46,05625 2,2
4,40 30,00 94,0 70,69 1,4 50,49286 2,0
4,60 23,00 114,0 93,69 1,467 63,86503 1,6
4,80 31,00 83,0 61,69 1,667 37,0066 2,7
5,00 26,00 131,0 106,69 1,667 64,0012 1,6
5,20 25,00 130,0 105,828 2,0 52,914 1,9
5,40 94,00 124,0 94,828 1,8 52,68222 1,9
5,60 127,00 154,0 127,828 1,867 68,46706 1,5
5,80 122,00 150,0 122,828 2,2 55,83091 1,8
6,00 137,00 170,0 137,828 2,267 60,79753 1,6
6,20 139,00 173,0 139,966 2,6 53,8330¢ 1,9
6,40 158,00 197,0 158,966 2,4 66,23583 1,5
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Dott. Geol. Rosario Spagnolo

6,60 177,00 213,0 177,966 2,133 83,4346 1,2
6,80 170,00 202,0 170,966 2,267 75,41509 1,3
7,00 184,00 218,0 184,966 2,467 74,9760¢ 1,3
7,20 173,00 210,0 174,104 2,6 66,9630¢ 1,5
7,40 162,00 201,0 163,104 2,467 66,11431 15
7,60 156,00 193,0 157,104 2,267 69,3004 14
7,80 114,00 148,0 115,104 2,2 52,32 1,9
8,00 118,00 151,0 119,104 1,667 71,44811 1,4
8,20 102,00 127,0 103,242 1,733 59,57415% 1,7
8,40 100,00 126,0 101,242 1,867 54,2271 1,8
8,60 97,00 125,0 98,242 2,0 49,121 2,0
8,80 91,00 121,0 92,242 1,667 55,33413 1,8
9,00 102,00 127,0 103,242 2,133 48,40225 2,1
9,20 118,00 150,0 119,38 1,867 63,94215 1,6
9,40 129,00 157,0 130,38 2,467 52,84961 1,9
9,60 162,00 199,0 163,38 2,133 76,59634 1,3
9,80 115,00 147,0 116,38 2,067 56,30382 1,8
10,00 118,00 149,0 119,38 2,088 57,18364 1,7
Prof. Strato qc fs Gamma Comp. Geotecnica Descrizione
(m) Media Media Medio
(Kg/cm?) (Kg/cm?) (t/m3)
0,20 37,138 0,0 2,1 Incoerente Sabbie
0,40 49,138 14 2,1 Incoerente-CoesivoLimi e limi sabbios
0,60 31,138 1,467 2,0 Incoerente-CoesivoLimi argillosi e limi
sabbios
1,00 28,638 1,6 2,0 Coesivo Argille
1,20 26,276 1,2 2,0 Incoerente-CoesivoLimi argillosi e limi
sabbios
2,00 17,776 0,967 1,9 Coesivo Argille
2,20 26,414 0,8 2,0 Incoerente-CoesivoLimi e limi sabbios
2,40 21,414 0,733 2,0 Incoerente-CoesivoLimi argillosi e limi
sabbios
3,00 18,747 1,133 2,0 Coesivo Argille
3,20 47,552 1,533 2,1 Incoerente-CoesivoLimi e limi sabbios
3,80 67,885 1,489 2,2 Incoerente Sabbie limos
4,00 62,552 1,667 2,2/ Incoerente-CoesivoLimi e limi sabbios

Relazione geotecnica

40



Dott. Geol. Rosario Spagnolo

4,60 79,357 1,489 2,2 Incoerente Sabbie limos
4,80 61,69 1,667 2,2 Incoerente-CoesivoLimi e limi sabbios
5,00 106,69 1,667 2,3 Incoerente Sabbie
5,40 100,328 1,9 2,2 Incoerente Sabbie limos
5,60 127,828 1,867 23 Incoerente Sabbie
5,80 122,828 2,2 23 Incoerente Sabbie limos
7,60 162,774 2,385 23 Incoerente Sabbie
7,80 115,104 2,2 2,3 Incoerente Sabbie limos
8,00 119,104 1,667 2,3 Incoerente Sabbie
9,00 99,642 1,88 2,2 Incoerente Sabbie limos
9,20 119,38 1,867 23 Incoerente Sabbie
9,40 130,38 2,467 23 Incoerente Sabbie limos
9,60 163,38 2,133 2,3 Incoerente Sabbie
10,00 117,88 2,077 2,3 Incoerente Sabbie limos

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

TERRENI COESIV |

Coesione non drenata

Prof. Strato qc fs Tensione Tensione | Correlazione Cu
litostatica litostatica
(m) (Kglem?) (Kglem?) totale efficace (Kg/lcm?)

(Kg/lcm?) (Kg/cm?)
Strato Z 0,40 49,138 1,4 0,1 0,1 Begeman 3,5
Strato 3 0,60 31,138 1,467 0,1 0,1 Begeman 2,2
Strato 4 1,00 28,638 1,6 0,2 0,2 Begeman 2,0
Strato & 1,20 26,276 1,2 0,2 0,2 Begeman 19
Strato € 2,00 17,776 0,967 0,3 0,3 Begeman 1,2
Strato 7 2,20 26,414 0,8 0,4 0,4 Begeman 19
Strato €& 2,40 21,414 0,733 0,5 0,5 Begeman 15
Strato ¢ 3,00 18,747 1,133 0,5 0,5 Begeman 1,3
Strato 1( 3,20 47,552 1,533 0,6 0,6 Begeman 34
Strato 12 4,00 62,552 1,667 0,8 0,7 Begeman 4.4
Strato 14 4,80 61,69 1,667 1,0 0,8 Begeman 4,3
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Allegato 4
2 — Curvadi dispersione MASW
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Figura 1: Curvadi dispersione MASW

3 — Curvadi dispersione Re.Mi.
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Figura 2: Curvadi dispersione Re.Mi.



Allegato 4

4 — Profiloonde Vs

Modello interpretativo
profilo Vs (m/s)
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Figura 3: Profilo Vs numerico



5 — Calcolo categoria del suolo di fondazione

Allegato 4

Strato n° | DaProfondita | A profondita | Spessore | \/g (m/sec) hi/Vi
(m) (m) (m)

1 1 1.4 0.4 215 0.0019

2 1.4 6.3 4.9 184 0.0266

3 6.3 14.8 8.5 201 0.0423

4 14.8 31 16.2 449 0.0361
VS30 [M/S] e 281
C

Tipo di suolo

Fondazione assuntaa— 1,0 m p. c..



Dott. Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81

46024 Moglia (MN)
ftcremaschi@libero.it
cel. 335 7595050

Committente:lComune di Gonzaga (MN).

Localita: Ex Scuola elementari, angolo fra Vlale Virgilio e Via Maria MontessorjRuota(m): . 4 70
Data inizio: 4 gennaio 2019. Data fine: 4 gennaio 2019. Sigla:  [Prova 1
Penetrometro: |statico dinamico Pagani TG 63-200.
Coordinate:

PROVA PENETROMETRICA STATICA (PUNTA MECCANICA): TABELLA DATI
N. Proftm) Rptkg) RpRitkg) gctkgfemu) fstkgfemo)
1 020 0,0 0,0 0,0 0,4
2 040 13,0 19,0 13,0 1,33
3 0,60 49,0 69,0 49,0 1,27
4 0,80 30,0 49,0 30,0 1,27
5 1,00 20,0 39,0 20,0 1,47
6 1,20 190,0 212,0 190,0 2,33
7 1,40 31,0 66,0 31,0 1,73
8 1,60 22,0 48,0 22,0 0,87
9 1,80 3,0 16,0 3,0 073
10 2,00 21,0 32,0 21,0 0,87
11 2,20 24,0 37,0 24,0 1,53
12 2,40 26,0 49,0 26,0 06
13 2,60 33,0 42,0 33,0 18
14 2,80 25,0 52,0 25,0 0,87
15 3,00 51,0 64,0 51,0 0,87
16 3,20 24,0 37,0 24,0 1,53
17 3,40 26,0 49,0 26,0 06
18 3,60 33,0 42,0 33,0 18
19 3,80 25,0 52,0 25,0 0,87
20 4,00 51,0 64,0 51,0 1,27
21 4,20 52,0 71,0 52,0 1,67
22 4,40 43,0 68,0 43,0 1,87
23 4,60 39,0 67,0 39,0 1,53
24 4,80 61,0 84,0 61,0 2,07
25 5,00 36,0 67,0 36,0 1,27
26 5,20 50,0 69,0 50,0 16
27 5,40 51,0 75,0 51,0 1,07
28 5,60 62,0 78,0 62,0 1,27
29 5,80 52,0 71,0 52,0 0,53
30 6,00 9,0 17,0 9,0 0,47
31 6,20 9,0 16,0 9,0 0,53
32 6,40 8,0 16,0 8,0 0,47
33 6,60 9,0 16,0 9,0 06
34 6,80 9,0 18,0 9,0 0,47
35 7,00 14,0 21,0 14,0 073
36 7,20 13,0 24,0 13,0 08
37 7,40 12,0 24,0 12,0 073
38 7,60 12,0 23,0 12,0 073
39 7,80 11,0 22,0 11,0 0,53
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Dott. Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81
46024 Moglia (MN)

ftcremaschi@libero.it

cel. 335 7595050

Committente:lComune di Gonzaga (MN).

Localita: Ex Scuola elementari, angolo fra Vlale Virgilio e Via Maria MontessorfRuota(m): -4, 70
Data inizio: 4 gennaio 2019. Data fine: 4 gennaio 2019. Sigla:  [Prova 1
Penetrometro: |statico dinamico Pagani TG 63-200.
Coordinate:

PROVA PENETROMETRICA STATICA (PUNTA MECCANICA): TABELLA DATI
40 806 116 1976 116 ;6
41 8,20 11,0 20,0 11,0 0,6
42 8,40 8,0 17,0 8,0 0,67
43 8,60 10,0 20,0 10,0 0,27
44 8,80 39,0 43,0 39,0 1,73
45 9,00 40,0 66,0 40,0 0,93
46 9,20 12,0 26,0 12,0 0,8
47 9,40 11,0 23,0 11,0 0,4
48 9,60 10,0 16,0 10,0 0,47
49 9,80 10,0 17,0 10,0 0,47
50 10,00 8,0 15,0 8,0 0,47
51 10,20 9,0 16,0 9,0 0,47
52 10,40 8,0 15,0 8,0 0,47
53 10,60 9,0 16,0 9,0 0,47
54 10,80 10,0 17,0 10,0 0,47
55 11,00 9,0 16,0 9,0 0,53
56 11,20 8,0 16,0 8,0 0,47
57 11,40 8,0 15,0 8,0 0,47
58 11,60 10,0 17,0 10,0 0,6
59 11,80 12,0 21,0 12,0 0,47
60 12,00 9,0 16,0 9,0 0,73
61 12,20 15,0 26,0 15,0 0,8
62 12,40 13,0 25,0 13,0 0,73
63 12,60 11,0 22,0 11,0 0,47
64 12,80 9,0 16,0 9,0 0,47
65 13,00 7,0 14,0 7,0 0,73
66 13,20 63,0 74,0 63,0 0,87
67 13,40 89,0 102,0 89,0 1,53
68 13,60 48,0 71,0 48,0 1,07
69 13,80 47,0 63,0 47,0 1,13
70 14,00 50,0 67,0 50,0 1,53
71 14,20 20,0 43,0 20,0 0,73
72 14,40 59,0 70,0 59,0 1,13
73 14,60 62,0 79,0 62,0 14
74 14,80 69,0 90,0 69,0 1,13
75 15,00 66,0 83,0 66,0 1,13
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Dott. Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81

46024 Moglia (MN)
ftcremaschi@libero.it
cel. 335 7595050

Committente:lComune di Gonzaga (MN).

Localita: Ex Scuola elementari, angolo fra Vlale Virgilio e Via Maria MontessorQuota(m): - 5.1(
Data inizio: 4 gennaio 2019. Data fine: 4 gennaio 2019. Sigla:  [Prova 2
Penetrometro: |statico dinamico Pagani TG 63-200.
Coordinate:

PROVA PENETROMETRICA STATICA (PUNTA MECCANICA): TABELLA DATI
N. | Prof.(m) Rp(kg) Rp+RI(kg) gc(kg/cmq) fs(kg/cmq)
1 020 0,0 0,0 0,0 0,13
2 040 6,0 8,0 6,0 0,4
3 060 3,0 9,0 3,0 0,33
4 080 11,0 16,0 11,0 0,4
5 1,00 17,0 23,0 17,0 0,87
6 1720 17,0 30,0 17,0 1,4
7 1,40 14,0 35,0 14,0 0,67
8 160 31,0 41,0 31,0 0,8
9 1,80 42,0 54,0 42,0 1,47
10 2,00 66,0 88,0 66,0 2,33
11 2,20 67,0 102,0 67,0 2,6
12 2,40 57,0 96,0 57,0 1,93
13 2,60 49,0 78,0 49,0 1,67
14 2,80 56,0 81,0 56,0 1,93
15 3,00 57,0 86,0 57,0 2,0
16 3,20 53,0 83,0 53,0 2,0
17 3,40 59,0 89,0 59,0 2,07
18 3,60 60,0 91,0 60,0 1,47
19 3,80 58,0 80,0 58,0 1,73
20 4,00 47,0 73,0 47,0 12
21 420 66,0 84,0 66,0 1,33
22 4,40 56,0 76,0 56,0 2,33
23 4,60 59,0 94,0 59,0 1,73
24 4,80 46,0 72,0 46,0 1,67
25 5,00 57,0 82,0 57,0 1,27
26 520 77,0 96,0 77,0 2,13
27 5,40 61,0 93,0 61,0 1,53
28 5,60 72,0 95,0 72,0 1,93
29 5,80 79,0 108,0 79,0 2,2
30 6,00 19,0 52,0 19,0 1,4
31 6,20 15,0 36,0 15,0 0,53
32 6,40 11,0 19,0 11,0 0,47
33 6,60 7,0 14,0 7,0 0,53
34 6,80 7,0 15,0 7,0 0,53
35 7,00 13,0 21,0 13,0 0,6
36 7,20 17,0 26,0 17,0 0,53
37 7,40 18,0 26,0 18,0 08
38 7,60 16,0 28,0 16,0 0,73
39 7,80 16,0 27,0 16,0 0,73
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Ex Scuole elementari di Gonzaga (MN): litologia Stratigrafica CPT 2.
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Dott. Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81

46024 Moglia (MN)

ftcremaschi@libero.it

cel. 335 7595050

Committente:

Comune di Gonzaga (MN).

Localita: Ex Scuola elementari, angolo fra Vlale Virgilio e Via Maria MontessofjQuota(m): - 5,10
Data inizio: 4 gennaio 2019. Data fine: 4 gennaio 2019. Sigla:  [Prova 2
Penetrometro: |statico dinamico Pagani TG 63-200.
Coordinate:

PROVA PENETROMETRICA STATICA (PUNTA MECCANICA): TABELLA DATI
N. | Prof.(m) Rp(kg) Rp+RI(kg) gc(kg/cmq) fs(kg/cmq)
40 8,00 12,0 23,0 12,0 0,53
41 8,20 11,0 19,0 11,0 0,53
42 8,40 9,0 17,0 9,0 0,53
43 8,60 12,0 20,0 12,0 0,4
44 18,80 15,0 21,0 15,0 1,07
45 9,00 11,0 27,0 11,0 0,87
46 9,20 13,0 26,0 13,0 0,6
47 19,40 29,0 38,0 29,0 1,07
48 9,60 15,0 31,0 15,0 0,67
49 9,80 9,0 19,0 9,0 0,53
50 10,00 8,0 16,0 8,0 0,47
51 10,20 9,0 16,0 9,0 0,53
52 10,40 9,0 17,0 9,0 0,53
53 10,60 10,0 18,0 10,0 0,6
54 10,80 10,0 19,0 10,0 0,6
55 11,00 10,0 19,0 10,0 0,6
56 11,20 11,0 20,0 11,0 0,67
57 11,40 9,0 19,0 9,0 0,53
58 11,60 11,0 19,0 11,0 0,6
59 11,80 10,0 19,0 10,0 0,67
60 12,00 14,0 24,0 14,0 0,73
61 12,20 17,0 28,0 17,0 0,87
62 12,40 17,0 30,0 17,0 0,87
63 12,60 17,0 30,0 17,0 0,93
64 12,80 12,0 26,0 12,0 0,73
65 13,00 13,0 24,0 13,0 08
66 13,20 11,0 23,0 11,0 0,87
67 13,40 11,0 24,0 11,0 0,6
68 13,60 16,0 25,0 16,0 0,73
69 13,80 39,0 50,0 39,0 1,47
70 14,00 13,0 35,0 13,0 0,53
71 14,20 12,0 20,0 12,0 0,4
72 14,40 17,0 23,0 17,0 0,53
73 14,60 8,0 16,0 8,0 0,93
74 14,80 13,0 27,0 13,0 0,73
75 15,00 42,0 53,0 42,0 1,53
76 15,20 28,0 51,0 28,0 0,4
77 15,40 37,0 43,0 37,0 0,73
78 15,60 30,0 41,0 30,0 0,4
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Dott. Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81

46024 Moglia (MN)
ftcremaschi@libero.it
cel. 335 7595050

Committente:lComune di Gonzaga (MN).

Localita: Ex Scuola elementari, angolo fra Vlale Virgilio e Via Maria Montessoruota(m): - 5,10
Data inizio: 4 gennaio 2019. Data fine: 4 gennaio 2019. Sigla: |Prova 2
Penetrometro: |statico dinamico Pagani TG 63-200.
Coordinate:
PROVA PENETROMETRICA STATICA (PUNTA MECCANICA): TABELLA DATI
N. Prof.(m) Rp(kg) Rp+RI(kg) qc(kg/cmq) fs(kg/cmaq)
79 15,80 28,0 34,0 28,0 0,93
80 | 16,00 18,0 32,0 18,0 0,93
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Dott. Geologo Achille Cremaschi - Cellulare 335 7595050 — e-mail ftcremaschi@]libero.it

T.+= inizio del tratto orizzontale dello spettro di risposta

4.5.1.1 FATTORE DI AMPLIFICAZIONE LITOLOGICO (D.M. 14/01/2008)

Secondo i dettami del D.M. 17/01/2018 e ss. mm. ii., I’area ¢ caratterizzata dal seguente
coefficiente di amplificazione stratigrafica:

Ss =1,50

AP TCSIN R TRl Fratgra i con § omano dala MTC 38
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Di seguito i valori di Amplificazione sismica stratigrafica determinati con il criterio della
Regione Lombardia:
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Dott. Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81

46024 Moglia (MN)
ftcremaschi@libero.it
cel. 335 7595050

Committente:]Comune di Gonzaga (MN), Plazza Castello n. 1, 46023 Gonzaga (MN).

Localita: Via Roma, Gonzaga (MN). Quota(m):
Data inizio: 9 novembre 2019 Data fine: 9 novembre 2019 Sigla: [Proval
Penetrometro: |statico dinamico Pagani TG 63-200 con punta meccanica speciale tipo Begemann.
Coordinate:

PROVA PENETROMETRICA STATICA (PUNTA MECCANICA): TABELLA DATI
N. | Prof.(m) Rp(kg) Rp+Ri(kg) qc (kglemq’ fs (kg/cmq
1 |0,20 0 0 0,2
2 0,40 4 7 4,0 0,33
3 0,60 5 10 5,0 0,33
4 10,80 6 11 6,0 0,27
5 /1,00 5 9 5,0 0,53
6 1,20 8 16 8,0 0,4
7 1,40 8 14 8,0 0,07
8 1,60 19 20 19,0 0,67
9 1,80 20 30 20,0 1,2
10 | 2,00 21 39 21,0 0,8
11 (2,20 20 32 20,0 0,67
12 (2,40 47 57 47,0 1,73
13 (2,60 21 47 21,0 1,53
14 |2,80 17 40 17,0 0,53
15 | 3,00 55 63 55,0 2,4
16 | 3,20 15 51 15,0 0,67
17 |3,40 13 23 13,0 0,73
18 | 3,60 11 22 11,0 0,6
19 | 3,80 8 17 8,0 0,33
20 4,00 11 16 11,0 0,8
21 4,20 9 21 9,0 0,47
22 4,40 8 15 8,0 0,4
23 4,60 8 14 8,0 0,33
24 14,80 9 14 9,0 0,4
25 5,00 9 15 9,0 0,53
26 5,20 8 16 8,0 0,47
27 5,40 8 15 8,0 0,47
28 5,60 9 16 9,0 0,53
29 5,80 10 18 10,0 0,27
30 6,00 14 18 14,0 0,53
31 6,20 12 20 12,0 0,53
32 6,40 8 16 8,0 0,47
33 6,60 7 14 7,0 0,53
34 6,80 10 18 10,0 1,0
35 7,00 13 28 13,0 0,47
36 7,20 11 18 11,0 0,73
37 7,40 12 23 12,0 0,6
38 7,60 12 21 12,0 0,6
39 7,80 13 22 13,0 0,6
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Dott. Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81
46024 Moglia (MN)
ftcremaschi@libero.it

cel. 335 7595050

Committente:]Comune di Gonzaga (MN), Plazza Castello n. 1, 46023 Gonzaga (MN).

Localita: Via Roma, Gonzaga (MN). Quota(m):
Data inizio: 9 novembre 2019 Data fine: 9 novembre 2019 Sigla: [Proval
Penetrometro: |statico dinamico Pagani TG 63-200 con punta meccanica speciale tipo Begemann.
Coordinate:

PROVA PENETROMETRICA STATICA (PUNTA MECCANICA): TABELLA DATI
b |[Peid() Rp(kg) KAL) gc (kg/cmq fs (kg/cmq
40 /8,00 19 28 19,0 1,13
41 18,20 20 37 20,0 1,2
42 18,40 18 36 18,0 1,07
43 8,60 17 33 17,0 1,07
44 18,80 12 28 12,0 0,6
45 19,00 20 29 20,0 1,07
46 19,20 19 35 19,0 1,07
47 19,40 19 35 19,0 1,07
48 19,60 16 32 16,0 0,8
49 19,80 15 27 15,0 0,8
50 10,00 15 27 15,0 0,67
51 10,20 17 27 17,0 0,93
52 10,40 9 23 9,0 0,33
53 10,60 51 56 51,0 1,27
54 10,80 25 44 25,0 1,53
55 11,00 18 41 18,0 1,4
56 11,20 15 36 15,0 0,47
57 11,40 24 31 24,0 2,4
58 11,60 20 56 20,0 0,8
59 11,80 23 35 23,0 1,07
60 12,00 29 45 29,0 0,87
61 12,20 13 26 13,0 0,73
62 12,40 10 21 10,0 0,53
63 12,60 8 16 8,0 0,53
64 12,80 10 18 10,0 0,67
65 13,00 10 20 10,0 0,6
66 13,20 12 21 12,0 0,73
67 13,40 11 22 11,0 0,6
68 13,60 11 20 11,0 0,6
69 13,80 13 22 13,0 0,73
70 14,00 13 24 13,0 0,73
71 14,20 12 23 12,0 0,73
72 14,40 15 26 15,0 0,93
73 14,60 16 30 16,0 1,0
74 14,80 18 33 18,0 1,13
75 15,00 19 36 19,0 1,2
76 15,20 19 37 19,0 1,07
77 15,40 19 35 19,0 1,13
78 15,60 20 37 20,0 1,33



cremaschi
Font monospazio
qc (kg/cmq)

cremaschi
Font monospazio
fs (kg/cmq)


Dott. Geologo Achille Cremaschi

Via Giuseppe Garibaldi n. 81
46024 Moglia (MN)
ftcremaschi@libero.it

cel. 335 7595050

Committente:]Comune di Gonzaga (MN), Plazza Castello n. 1, 46023 Gonzaga (MN).

Localita: Via Roma, Gonzaga (MN). Quota(m):
Data inizio: 9 novembre 2019 Data fine: 9 novembre 2019 Sigla: [Proval
Penetrometro: |statico dinamico Pagani TG 63-200 con punta meccanica speciale tipo Begemann.
Coordinate:

PROVA PENETROMETRICA STATICA (PUNTA MECCANICA): TABELLA DATI
N. Prof.(m) Rp(kg) Rp+RI(kg) gc (kg/cmq fs (ka/cmq'
79 15,80 23 43 23,0 0,8
80 16,00 23 35 23,0 1,27
81 16,20 12 31 12,0 0,53
82 16,40 12 20 12,0 0,6
83 16,60 10 19 10,0 0,8
84 16,80 12 24 12,0 0,73
85 17,00 19 30 19,0 0,47
86 17,20 41 48 41,0 1,93
87 17,40 73 102 73,0 1,67
88 17,60 129 154 129,0 2,8
89 17,80 142 184 142,0 3,4
90 18,00 138 189 138,0 4,07
91 18,20 128 189 128,0 2,67
92 18,40 181 221 181,0 4,73
93 18,60 126 197 126,0 3,0
94 18,80 148 193 148,0 3,73
95 19,00 138 194 138,0 4,2
96 19,20 132 195 132,0 4,73
97 19,40 125 196 125,0 4,73
98 19,60 126 197 126,0 4,0
99 19,80 135 195 135,0 3,13
10 20,00 148 195 148,0 3,13
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cremaschi
Font monospazio
Comune di Gonzaga (MN), Torre d'angolo di Via Roma, grafico CPT 1.
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geostudiocalzolari

DIAGRAMMI DI RESISTENZA e CLASSIFICAZIONE

Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333.42.73.452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

Comm.: Comune di Gonzaga Prova: CPTu 1l Livello di Falda : 4.60 metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Latitudine: 44952125 Livello piezometrico:  3.50 metri da p.c.
Indirizzo :  Via Fiera Millenaria 1 Longitudine:  10.823202 Data di indagine : 7 gennaio 2020
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geostudiocalzolari

Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333.42.73.452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

DIAGRAMMI DI CLASSIFICAZIONE LITOLOGICA

Comm.: Comune di Gonzaga Prova: CPTu 1l Livello di Falda : 4.60 metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Latitudine: 44.952125 Livello piezometrico:  3.50 metri da p.c.
Indirizzo : Via Fiera Millenaria 1 Longitudine:  10.823202 Data di indagine : 7 gennaio 2020
Classificazione SBT - Soil Behaviour Type Fuzzy Classification Method
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

‘ 1 [1] : Terreni sensitivia grana fine
M [2] : Argilla - Suoli organici

M (3] : Argillalimose - Argilla

H Sedimenti argillosi
m Sedimentilimosi

M Sedimenti sabbiosi

M [4] : Limo argilloso - Argillalimosa
[5] : Sabbia limosa - Limo sabbioso

M [6] : Sabbia pulita - Sabbia limosa

M [7] : Sabbia ghiaiosa - Sabbia pulita
[8] : Sabbie, Sabbie argillose molto
addensate

M [9]: Terreno a grana fine
sovraconsolidato o cementato




Misur Risultati elaborazione
sure Vseq calcolata in base al art. 3.2.2. del NTC-18 Strato Profondita Spessore Vel
[ L l ;' | ;llll I [ [', L ’I!.} da a m m/sec
| )
I | | | | || : ‘ I | & II Prof. posa fondazione in mda pc= 0.0 1 0.00 2.80 2.80 174
| | | | [ | l ! 2 2.80 3.80 1.00 145
| | l [ [ || | | | |
. | ' I 3 3.80 6.50 2.70 151
| 1 - f ]| _ . . .
|| | | | | || L) f Vs o0/ 30 221 m/sec 4 6.50 7.70 1.20 162
T | | [ :; | ‘ | '! . L 5 770 1200 430 218
“T 1 | :| . ‘ 1T | l | (7 \ 6 1200 1950 750 262
| | | | ! '| ! i || PROFONDITA FONDAZIONE COMUNICATA DAL v 19.50 30.00 10.50 267
| | ; | | [ | | ,I' 5 5 f PROGETTISTA/COMMITTENTE
| | | | | | | | i |
5 | | | 1] ! Il J | | | kg | - Vo o0 = .”
| £ 1 | 1 | £ '3 54 _ ' 2 b
— | | 1 LK A II; L I Vs Velocita (m/s) Z -
z ) J ] BEEE N Y
— kLl | 1 & 4 ‘ B 3 ¢ ey 50 100 150 200 250 300 350 i=] YS.i
a -1} A | R SR || fis ad b Y SRS S IR Y R (U R 0
G | | ' 1' 1] I' | | ]
£ [ | |. || -! | | | I! [ ) ! | |I # : J VSeq = 221 mM/sec
ﬂ £ ' 3 I, o t ! . ? l , { |J || 2 velocita calcolata trap.c.e H=30m
= | b} | | =
I s | f ! [ { |I § i i
f | ]
i' !I ; | 1:: % : [ I| | ! II l { il zl 4 I. Si ricorda che in base all”_art 3.2.2 del DM 17 gennaio 2018
: JI li Il ! l l d !' 1 } i j ) la_Vseq di progetto é riferita al piano dj imposta delle
0.5 ¢ { 1 2 B !| : : j g { i,_‘ (‘5 3 ; ? e fondazioni superficiali o alla testa dei pali in caso di
[ :| | é é E %‘ = Sy 6 L . . . .
| i : £ i j i k é é' 5 2, 14::;_’:‘ ﬁ;_., e r?:i = fondazioni profonde od opere di sostegno di terreni naturali.
| o i-"‘ = === -:';..'J :
- L2248 282777 1
- ._‘;\:} .:‘ ':' 'E;.__ __:-"--:_"-."‘-\'-:I s .E; |r I :l = ——
l j“-..iﬂ iﬁ—?"{"‘;# : o ? { 3 f i
—:l"-"ﬁ-':“? £ f ; i \ [ ! Geometria indagine
0 = 1 $ ? f { ] A , P [ L 10 Sismografo PASI GEA24
Geofoni Geospace
0 2 10 15 20 25 1 N° geofoni a 4,5Hz 24
Ricevitori g Spaziatura geofoni 20 m
Sismogramma nel dominio spazio - tempo f_%’ Lunghezza stendimento geofonico 46.0 m
% 14 Energizzazione 100 m
L : a Lunghezza totale stendimento 56.0 m
Curva di dispersione
16
w0k o roror—r - rr rr T - PROSPEZIONE SISMICA DI SUPERFICIE
f : f : : f METODOLOGIA MASW
- : : : : : : 18 COMMITTENTE:
- 11 ST : & .......... Pz R R RRARESAREERLA L. R RRAMARARRES AR - ComunediGonzaga
= B . ; ; : ; : o 0
E s~ : : : : :
: 200 |- ; “M: : : : ; i LOCALITA:
" i i 4 ‘f-@,,_ﬁ_ ﬂ'*- 3 o B : T 22 Viale Fiera Millenaria n. 1
| R o i i el Gonzaga (M)
e i : z ; : ; ! 9 24 CANTIERE:
E ol 1[0 . ............ ............. ............ ............. ........ - Miglioramento sismico
o . : d : : : : .
i ! ’ : : : ; 26
S R R P R R R R R IDATA: 07.01.2020 Geostudio Calzolari
B i : j ! ; i = 28 FILE: masw_GONZAGA Via Carpi, 21
0 1 l 1 ] ] ] ] 1 | I | . . R
Dir. Lavori: San Martino in Rio (RE)
2 10 15 20 25 30 30 Dr. Leonardo Calzolari tel. 333.42.73.452
FI‘EQUEI'IIEI [HI] Rif 01_20 geostudiocalzolari@gmail.com

Adattamento curva sperimentale - curva teorica - Errore 2% Grafico velocita/profondita onde di taglio Vs



TROMINO® Grilla
GONZAGA (MN), VIA FIERA MILLENARIA 1

Instrument:  TRZ-0171/01-12

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 07/01/20 10:11:43 End recording: 07/01/20 10:56:21
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length:  0h44'36". Analyzed 95% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max_. H/V at 0.88 £ 0.04 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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TROMINO® gGrilla

EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V

Max. H/V at 0.88 £ 0.04 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

7 — Ayerage HA
Synthetic HWV
B
5
T
4 -
i <
3 ’::-"-h\
.1 /"’J_\“-.____'_,_,_,-- N _____.___-l’FWf!
%7 1 10
frequency [Hz]
Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]
0.35 0.35 100 0.40
1.85 1.50 175 0.42
6.45 4.60 155 0.40
18.45 12.00 230 0.35
43.45 25.00 290 0.30
76.45 33.00 395 0.30
115.45 39.00 500 0.30
195.45 80.00 610 0.30
inf. inf. 820 0.30

Vs(0.0-30.0) = 224 m/s
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Dott. Paolo Cornale
Geotecnica e Ingegneria strutturale

Strumentazione impiegata

Tutte le misure di microtremore ambientale, della durata di 15 minuti ciascuna, sono
state effettuate con un tomografo digitale progettato specificamente per
I"acquisizione del rumore sismico. Lo strumento (Tromino) e dotato di tre sensori
elettrodinamici (velocimetri) orientati N-S, E-W e verticamente, alimentato da due
batterie AA da 1,5 V, fornito di GPS interno e senza cavi esterni. | dati di rumore,
amplificati e digitalizzati a 24 bit equivalenti, sono stati acquisiti alla frequenza di
campionamento di 128 Hz.

Considerazioni preliminari sulleindagini sismiche

In corrispondenza dell’area di indagine e stata effettuata una misura del
microtremore sismico con I’ utilizzo della strumentazione sopra descritta.

Si riporta che I’ esecuzione delle inversioni sismiche e stata realizzata utilizzando |
dati stratigrafici ottenuti dall’ elaborazione delle prove penetrometriche.

Di seguito vengono proposti i dati sismici relativi alla misura sismica realizzate nel

sito di stretta pertinenza delle indagini.

Max. H/V at 0.63 £ 0.22 Hz. (In the range 0.0 - 40.0 Hz).

—— Average AN

IS
ATH

N

01 1 10
frequency [Hz]

CurvaH/V (rosso) eintervallo di confidenzaa 95% (nero)

Ufficio: Strada di Saviabona, 278/1A - 36100 VICENZA, tel. 0444/304091 fax 0444/313136
Abitazione: Strada di Costabissara, 17/A, 36100 VICENZA
Rif. 14C02 pag. 21 di 34




Dott. Paolo Cornale
Geotecnica e Ingegneria strutturale

N-S component
— -\ cOMponent
Up-Down component

ZH / (spuw)

frequency [Hz)

Spettri in velocita delle tre componenti del moto; il massimo di origine stratigrafica nella curva hiv € dato
generalmente da un minimo nella componente verticale con 0 senza massimo nelle componenti orizzontali

seguiti da un massimo su tutte e tre le componenti ad una frequenza all’ incirca doppia.

Max. H/V at 0.63 £ 0.22 Hz. (In the range 0.0 - 40.0 Hz).

— Ayerage HV
e Symithetic HAV

frequency [Hz)

Confronto tra curva H/V sperimentale (rosso) e teorica (azzurro).

Ufficio: Strada di Saviabona, 278/1A - 36100 VICENZA, tel. 0444/304091 fax 0444/313136
Abitazione: Strada di Costabissara, 17/A, 36100 VICENZA
Rif. 14C02 pag. 22 di 34




Dott. Paolo Cornale
Geotecnica e Ingegneria strutturale

Risultati
Le indagini sismiche sopra descritte hanno permesso di stimare la velocita delle onde

sismichedi taglio (Vs), calcolate per i primi 30 m di spessore del substrato.

Di seguito si riportano le velocita registrate per i singoli strati omogenei.

Profondita [m] Spessore [m] Vs[m/s]
1,15 1,15 120,0
31,15 30,0 215,0
91,15 60,0 340,0
231,15 140,0 520,0
> 231,15 660,0

Nel sito, sulla base del modello derivato, s ottiene la stima del Vs30 in questi
termini:
Vs30 = 209 m/sec

In base a quanto riportato nel D.M. 14/01/2008 “Norme Tecniche per le
Costruzioni”, i terreni indagati nella presente campagna geognostica, possono essere
inseriti all’interno della classe C. A tale classe appartengono i “Depositi di sabbie e
ghiaie mediamente addensate, o di argille di media consistenza, con spessori da
diverse decine fino a centinaia di metri, caratterizzati da valori di Vs30 compresi tra
180 e 360 nVs (15 < NSPT < 50, 70 < Cu < 250 KPa)".

Si precisa che, come per le atre tecniche di inversione di dati passivi, le assunzioni
di fondo che risiedono nei modelli fanno si che I’errore di stima del parametro Vs
possa raggiungere, nelle condizioni peggiori, il 30%.

In allegato s riportano i dati sismici raccolti durante le misure di microtremore

sismico effettuate nell’ area di studio.

Ufficio: Strada di Saviabona, 278/1A - 36100 VICENZA, tel. 0444/304091 fax 0444/313136
Abitazione: Strada di Costabissara, 17/A, 36100 VICENZA
Rif. 14C02 pag. 23 di 34



PAOLO CORNALE
STRADA DI SAVIABONA. 278/1A
36100 VICENZA

Probe CPT - Cone Penetration CPT 1
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: Sig. Zilioli Mario Data: 24/01/2014
Cantiere: 14C02 - 24.01.14
Localita: via Cadelloro, 49 Gonzaga (MN)

Resistenza punta Qc (Kg/cm2) Resistenza laterale Fs (Kg/cm?2)

o
400 80 1200 1600 200 o 100 200 300 400




Committente: Sig. Zilioli Mario
Strumento utilizzato: PAGANI TG 63 (200 kN)
Prova eseguitain data: 24/01/2014
Profondita prova: 15,00 mt

Localit& via Cadelloro, 49 Gonzaga (MN)

PROVA CPT 1

Profondita L ettura punta Letturalaterae qc fs qc/fs fs/gex100

(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) (Kg/cm?) (Kg/lcm?) Begemann (Schmertmann)
0,20 9,00 12,0 91 0,1 91,0 1,1
0,40 5,00 7,0 51 04 12,8 7,8
0,60 8,00 14,0 81 0,8 10,1 9,9
0,80 10,00 22,0 10,1 0,9 112 89
1,00 15,00 28,0 151 0,9 16,8 6,0
1,20 21,00 34,0 21,3 0,7 30,4 33
1,40 21,00 32,0 21,3 12 17,8 5,6
1,60 17,00 35,0 17,3 1,1 15,7 6,4
1,80 18,00 35,0 18,3 0,7 26,1 38
2,00 14,00 25,0 14,3 28 51 19,6
2,20 56,00 98,0 56,4 0,7 80,6 12
2,40 66,00 77,0 66,4 2,8 23,7 4,2
2,60 92,00 134,0 92,4 1,8 51,3 19
2,80 78,00 105,0 78,4 1,3 60,3 17
3,00 42,00 62,0 42,4 1,3 32,6 31
3,20 17,00 37,0 17,6 0,9 19,6 51
3,40 13,00 27,0 13,6 0,6 22,7 44
3,60 9,00 18,0 9,6 0,6 16,0 6,3
3,80 10,00 19,0 10,6 0,7 151 6,6
4,00 11,00 21,0 11,6 0,7 16,6 6,0
4,20 12,00 22,0 12,7 0,8 15,9 6,3
4,40 9,00 21,0 9,7 0,7 13,9 72
4,60 6,00 17,0 6,7 0,3 22,3 4,5
4,80 13,00 18,0 13,7 0,4 34,3 29
5,00 10,00 16,0 10,7 0,6 17,8 5,6
5,20 12,00 210 12,8 1,3 9,8 10,2
5,40 23,00 42,0 23,8 04 59,5 1,7
5,60 58,00 64,0 58,8 0,9 65,3 15
5,80 65,00 78,0 65,8 2,6 25,3 4,0
6,00 36,00 75,0 36,8 0,5 73,6 14
6,20 62,00 70,0 63,0 15 42,0 24
6,40 47,00 69,0 48,0 1,8 26,7 38
6,60 48,00 75,0 49,0 0,7 70,0 14
6,80 51,00 62,0 52,0 17 30,6 33
7,00 123,00 149,0 124,0 18 68,9 15
7,20 126,00 153,0 1271 21 60,5 17
7,40 86,00 118,0 87,1 2,3 37,9 2,6
7,60 112,00 146,0 1131 15 75,4 1,3
7,80 139,00 162,0 140,1 2,9 48,3 21
8,00 133,00 176,0 134,1 31 433 23
8,20 130,00 177,0 1312 3,0 437 23
8,40 134,00 179,0 1352 25 54,1 18
8,60 115,00 153,0 116,2 2,6 447 2,2
8,80 116,00 155,0 117,2 2,6 45,1 2,2
9,00 115,00 154,0 116,2 38 30,6 33
9,20 138,00 195,0 1394 27 51,6 19
9,40 160,00 200,0 1614 2,6 62,1 16
9,60 115,00 154,0 116,4 21 55,4 1,8
9,80 124,00 156,0 1254 19 66,0 15
10,00 118,00 146,0 119,4 24 49,8 2,0
10,20 89,00 125,0 90,5 2,3 39,3 25
10,40 96,00 131,0 97,5 34 28,7 35
10,60 111,00 162,0 112,5 1,7 66,2 15

( Sig. Zilioli Mario-14C02 - 24.01.14-via Cadelloro, 49 Gonzaga (MN) ) 1



10,80 136,00 161,0 137,5 23 59,8 1,7
11,00 102,00 136,0 103,5 13 79,6 13
11,20 89,00 109,0 90,7 2,5 36,3 2,8
11,40 85,00 123,0 86,7 32 271 3.7
11,60 83,00 131,0 84,7 29 29,2 34
11,80 90,00 133,0 91,7 15 61,1 16
12,00 96,00 119,0 97,7 14 69,8 14
12,20 90,00 111,0 91,8 2,7 34,0 29
12,40 95,00 136,0 96,8 3.5 21,7 3.6
12,60 90,00 143,0 91,8 19 48,3 21
12,80 82,00 1110 83,8 29 28,9 35
13,00 76,00 119,0 77,8 4,5 17,3 5,8
13,20 56,00 123,0 57,9 3,6 16,1 6,2
13,40 76,00 130,0 77,9 3,9 20,0 5,0
13,60 80,00 139,0 81,9 44 18,6 54
13,80 65,00 131,0 66,9 3.3 20,3 4,9
14,00 80,00 129,0 81,9 29 28,2 35
14,20 90,00 133,0 92,1 2,7 34,1 29
14,40 96,00 136,0 98,1 3,2 30,7 3,3
14,60 103,00 151,0 105,1 3,2 32,8 3,0
14,80 121,00 169,0 1231 2,5 49,2 2,0
15,00 136,00 173,0 138,1 0,0 0,0

( Sig. Zilioli Mario-14C02 - 24.01.14-via Cadelloro, 49 Gonzaga (MN) )
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Dott. Geol. Rosario Spagnolo

ANALISI SISMICAMASW
Profonditada p.c. Spessore Velocita onde S
(m) (m) (m/sec)
-+,0 4,0 220
-8,9 4.9 280
-17,1 8,2 356
-23,2 6,1 420
-30,0 6,8 530
velocity spectrum
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frequency (Hz)

-diagramma della curva di dispersione-
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-1Q0 1

-120 4

-140 1

-160 1

-180 1

-200 1

B Tk At et il H e e e

F2A0 - — m m m e e e e e e e e e e e e e e e - -

ok At e el ettt el e Tt e

-280 1

-300

- diagramma velocita Vs/profondita -

Il valore Vs ¢ 856 m/sec.
Secondo normativa la categoria di appartenenza del litotipo equivalente éla C:

La tabella mostra che la categoria di suolo di &mahe riferita al piano campagna e per

fondazioni con profondita fino a 30 metri e di tio Depositi di terreni a grana grossa

mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con profondita del

substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche

con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 180 mv/s e 360 mv/s.

La profondita di penetrazione dellindagine MASWéterminata dalla relazione tra
velocita e frequenze rappresentate nella curva isipedsione. Strati piu profondi
influenzano, infatti, frequenze inferiori (lunghezd'onda maggiori) e di conseguenza sara
la frequenza piu bassa a determinare la massimfonmita di penetrazione (da cui
limportanza di generare un segnale con una seifffiei quantita di energia anche alle
frequenze piu basse). Questo valore e determitvarso I'approssimaziong2.5 ed e,

quindi, chiaramente solo indicativo.

Infatti, € bene precisare che, a causa della variazdei parametri fisico -
meccanici (porosita, contenuto d’'acqua, grado tliufazione, ecc.), non sempre dli

spessori sismostratigrafici coincidono con gli suesitologici.
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CPT1
Profondita Lettura punta | Lettura lateralg] qc fs qc/fs fs/qcx100
(m) (Kg/cme) (Kg/cme) (Kg/cme) (Kg/cme) Begemann (Schmertmann|
0,20 11,00 0,0 11,134 0,0 0,0
0,40 13,00 0,0 13,139 0,6 21,89667 4.6
0,60 11,00 20,0 11,139 0,733 15,1950¢4 6,6
0,80 12,00 23,0 12,139 0,733 16,55934 6,0
1,00 14,00 25,0 14,139 0,867 16,3068] 6,1
1,20 16,00 29,0 16,276 0,933 17,4449 57
1,40 24,00 38,0 24,274 0,933 26,01924 3,8
1,60 25,00 39,0 25,274 0,733 34,48294 2,9
1,80 15,00 26,0 15,274 0,733 20,84034 4,8
2,00 14,00 25,0 14,276 1,0 14,276 7,0
2,20 16,00 31,0 16,414 1,0 16,414 6,1
2,40 16,00 31,0 16,414 1,067 15,3833 6,5
2,60 16,00 32,0 16,414 0,733 22,39291 45
2,80 14,00 25,0 14,414 0,733 19,6643 51
3,00 12,00 23,0 12,414 0,867 14,31834 7,0
3,20 13,00 26,0) 13,557 1,0 13,557 74
3,40 16,00 31,0 16,557 1,067 15,51264 6,4
3,60 36,00 52,0 16,557 1,0 16,557 6,0
3,80 45,00 60,0) 15,557 1,333 11,66692 8,6
4,00 32,00 62,0 22,557 14 16,108571 6,2
4,20 32,00 63,0 22,69 1,267 17,90844 5,6
4,40 51,00 70,0 21,69 1,067 20,32804 4,9
4,60 46,00 72,0) 16,69 0,8 20,8624 4.8
4,80 53,00 75,0 13,69 0,6 22,81661 4,4
5,00 41,00 60,0 11,69 0,8 14,6124 6,8
5,20 55,00 77,0 15,824 0,8 19,784 51
5,40 43,00 65,0) 13,828 1,467 9,42604 10,6
5,60 35,00 57,0 35,824 1,0 35,824 2,8
5,80 76,00 91,0 76,829 1,533 50,11611 2,0
6,00 37,00 60,0 37,824 1,733 21,82804 4,6
6,20 47,00 73,0 47,964 1,067 44,95404 2,2
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6,40 26,00 42,0 26,964 1,0 26,964 3,7
6,60) 25,00 40,0 25,964 1,067 24,3355% 4,1
6,380 25,00 41,0 25,964 1,067 24,3355 4,1
7,00 30,00 46,0 30,964 1,0 30,964 3,2
7,20) 26,00 41,0 27,104 0,533 50,8517 2,0
7,40 16,00 240 17,104 14 12,21714 8,2
7,60 47,00 68,0) 48,104 1,6 30,064 3,3
7,80 42,00 66,0) 43,104 1,0 43,104 2,3
8,00 25,00 40,0 26,104 1,467 17,7941 5,6
8,20 51,00 73,0 52,247 1,4 37,31571 2,7
8,40 57,00 78,0 58,247 1,6 36,40124 2,7
8,60 103,00 127,0 104,244 1,667 62,53264 1,6
8,80 107,00 1320 108,247 1,6 67,65121 15
9,00 46,00 70,0 47,247 1,867 25,3031 4,0
9,20 87,00 1150 88,38 1,533 57,6516¢ 1,7
9,40 115,00 138,09 116,39 1,933 60,2069 1,7
9,60 84,00 1130 85,38 1,6 53,3625 1,9
9,80 70,00 94,0 71,38 1,267 56,33781 1,8
10,00 64,00 83,0 65,39 1,111 58,8478 1,7
Prof. Strato qc s Gamma Comp. Geotecnic Descrizione
(m) Media Media Medio
(Kg/cmp) (Kg/cnp) (t/m?)
0,20 11,134 0,0 1,9 Incoerentg Sabbie limos
1,20 13,366 0,773 1,9 Coesivd Argille
1,40 24,274 0,933 2,0l Incoerente-Coesiyd.imi argillosie limi
sabbios
1,64 25,276 0,733 2,0[ Incoerente-Coesijd.imi e limi sabbios
2,40 15,595 0,95 1,9 Coesivd Argille
2,60 16,414 0,733 1,9] Incoerente-CoesiNdimi argillosie limi
sabbios
4,60 17,266 1,053 1,9 Coesivd Argille
4.8( 13,69 0,6 1,9 Incoerente-Coesiyd.imi argillosie limi
sabbios
5,4( 13,787 1,022 1,9 Coesivd Argille
5,60 35,828 1,0 2,1] Incoerente-Coesijd.imi e limi sabbios
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5,80 76,824 1,533 2,2 Incoerentg Sabbie limos
6,00 37,829 1,733 2,1] Incoerente-Coesiyd.imi argillosie limi
sabbios
6,20 47,966 1,067 2,1 Incoerentg Sabbie limos
6,80 26,299 1,045 2,0l Incoerente-Coesiyd.imi argillosie limi
sabbios
7,20 29,035 0,767 2,0| Incoerente-Coesijdimi e limi sabbios]
7,40 17,104 1,4 1,9 Coesivd Argille
7,80 45,604 1,3 2,1 Incoerente-Coesijd.imi e limi sabbios]
8,0( 26,104 1,467 2,0 Coesivd Argille
8,4( 55,2472 1,5 2,1 Incoerente-Coesijd.imi e limi sabbios]
8,8( 106,247 1,634 2,3 Incoerentg Sabbig
9,00 47,247 1,867 2,1] Incoerente-Coesiyd.imi argillosie limi
sabbios
9,20 88,38 1,533 2,2 Incoerent¢ Sabbie limos
9,40 116,39 1,933 2,3 Incoerentg Sabbié
10,00 74,047 1,326 2,2 Incoerent¢ Sabbie limos
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI
TERRENI COESIV |
Coesione non drenata
Prof. Strato qc s Tensione Tensione | Correlaziong Cu
litostatica litostatica
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) totale eficace (Kg/cm?)
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
Strato } 1,20 13,366 0,773 0,1 0,1 Begeman 0,9
Strato 1,40 24,274 0,933 0,2 0,2 Begeman 1,7
Strato 4 1,6( 25,276 0,733 0,3 0,3 Begeman 1,8
Strato 2,4( 15,595 0,95 0,4 0,4 Begeman 1,1
Strato f 2,60 16,414 0,733 0,5 0,5 Begeman 1,1
Strato ] 4,60 17,264 1,053 0,7 0,6 Begeman 1,2
Strato 4,80 13,69 0,6 0,9 0,7 Begeman 0,9
Strato 5,4( 13,782 1,022 1,0 0,7 Begeman 0,9
Strato 1 5,6( 35,824 1,0 1,1 0,8 Begeman 2,5
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geostudiocalzolari

DIAGRAMMI DI RESISTENZA e CLASSIFICAZIONE

Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333 4273452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

Comm.: Latteria VENERA VECCHIA Soc. Agr. Coop. Data di indagine : 29 maggio 2017 Livello di Falda : 4.10 metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Prova: CPTu 1l Livello piezometrico: 3.00 metri da p.c.
Indirizzo :  Via Roncore di Bondeno, 36/a Latitudine: 44.934965 Longitudine:  10.838469
qc (MPa) fs (kPa) U,e U, (kPa) Au/Qt Fr%
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geostudiocalzolari Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333 4273452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

DIAGRAMMI DI CLASSIFICAZIONE LITOLOGICA

Comm.: Latteria VENERA VECCHIA Soc. Agr. Coop. Prova: CPTu1l Livello di Falda : 4.10 metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Latitudine: 44.934965 Livello piezometrico: 3.00 metri da p.c.
Indirizzo : Via Roncore di Bondeno, 36/a Longitudine:  10.838469 Data di indagine : 29 maggio 2017
Classificazione SBT - Soil Behaviour Type Fuzzy Classification Method
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0 ! Il . n FYNR] 1 0
[1] : Terreni sensitivi a grana fine m Sedimenti argillosi
1 1
5 M [2] : Argilla - Suoli organici 5 Sedimenti limosi
3 M [3] : Argilla limose - Argilla 3 m Sedimenti sabbiosi
4 W [4] : Limo argilloso - Argilla limosa 4
> [5] : Sabbia limosa - Limo >
6 sabbioso 6
; M [6] : Sabbia pulita - Sabbia limosa ;
8 M [7] : Sabbia ghiaiosa - Sabbia 8
pulita
9 | [8] : Sabbie, Sabbie argillose 9

S N T e e T e e T e < e
m O W 00 N o »un p W N = O

molto addensate
M [9] : Terreno a grana fine
sovraconsolidato o cementato
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13 -
14 -
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geostudiocalzolari Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333 4273452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

DIAGRAMMI DI RESISTENZA e CLASSIFICAZIONE

Comm.: Latteria VENERA VECCHIA Soc. Agr. Coop. Data di indagine : 29 maggio 2017 Livello di Falda : 4.10 metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Prova: CPTu 2 Livello piezometrico: 3.00 metri da p.c.
Indirizzo :  Via Roncore di Bondeno, 36/a Latitudine: 44.934813 Longitudine:  10.838678
qc (MPa) fs (kPa) U,e U, (kPa) Au/Qt Fr%
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geostudiocalzolari Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333 4273452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

DIAGRAMMI DI CLASSIFICAZIONE LITOLOGICA

Comm.: Latteria VENERA VECCHIA Soc. Agr. Coop. Prova: CPTu 2 Livello di Falda : 4.10 metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Latitudine: 44.934813 Livello piezometrico: 3.00 metri da p.c.
Indirizzo : Via Roncore di Bondeno, 36/a Longitudine:  10.838678 Data di indagine : 29 maggio 2017
Classificazione SBT - Soil Behaviour Type Fuzzy Classification Method
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0 1 1 1 1 1 || 1 1 1 - - — - 0 1 1 1 L L
[1] : Terreni sensitivi a grana fine m Sedimenti argillosi
1 D —— 1
5 M [2] : Argilla - Suoli organici 5 Sedimenti limosi
3 M [3] : Argilla limose - Argilla 3 m Sedimenti sabbiosi
4 W [4] : Limo argilloso - Argilla limosa 4
> [5] : Sabbia limosa - Limo >
6 sabbioso 6
; M [6] : Sabbia pulita - Sabbia limosa ;
8 M [7] : Sabbia ghiaiosa - Sabbia 8
pulita
9 | [8] : Sabbie, Sabbie argillose 9
10 molto addensate ' 10
M [9] : Terreno a grana fine
11 sovraconsolidato o cementato 11
12 12
13 13 +
14 14
15 15 +
16 16
17 17 +
18 18
19 19 -
20 20 +
21 21 4

22




geostudiocalzolari

DIAGRAMMI DI RESISTENZA e CLASSIFICAZIONE

Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333 4273452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

Comm.: Latteria VENERA VECCHIA Soc. Agr. Coop. Data di indagine : 29 maggio 2017 Livello di Falda : 4.10 metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Prova: CPTu 3 Livello piezometrico: 2.60 metri da p.c.
Indirizzo :  Via Roncore di Bondeno, 36/a Latitudine: 44.934874 Longitudine: 10.83901
qc (MPa) fs (kPa) U,e U, (kPa) Au/Qt Fr%
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geostudiocalzolari Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333 4273452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

DIAGRAMMI DI CLASSIFICAZIONE LITOLOGICA

Comm.: Latteria VENERA VECCHIA Soc. Agr. Coop. Prova: CPTu3 Livello di Falda : 4.10 metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Latitudine: 44.934874 Livello piezometrico: 2.60 metri da p.c.
Indirizzo : Via Roncore di Bondeno, 36/a Longitudine:  10.83901 Data di indagine : 29 maggio 2017
Classificazione SBT - Soil Behaviour Type Fuzzy Classification Method
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - - — -
1 [1] : Terreni sensitivi a grana fine m Sedimenti argillosi
1
5 M [2] : Argilla - Suoli organici = Sedimenti limosi
3 M [3] : Argilla limose - Argilla m Sedimenti sabbiosi
4 M [4] : Limo argilloso - Argilla limosa
> [5] : Sabbia limosa - Limo
6 sabbioso
; M [6] : Sabbia pulita - Sabbia limosa
8 M [7] : Sabbia ghiaiosa - Sabbia
pulita
9 m [8] : Sabbie, Sabbie argillose
10 molto addensate
M [9] : Terreno a grana fine
11 sovraconsolidato o cementato
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21 + 21




geostudiocalzolari Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333 4273452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

DIAGRAMMI DI RESISTENZA e CLASSIFICAZIONE

Comm.: Latteria VENERA VECCHIA Soc. Agr. Coop. Data di indagine : 29 maggio 2017 Livello di Falda : 2.30 metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Prova: CPTu4 Livello piezometrico: 2.95 metri da p.c.
Indirizzo :  Via Roncore di Bondeno, 36/a Latitudine: 44.936112 Longitudine:  10.838109
qc (MPa) fs (kPa) U,e U, (kPa) Au/Qt Fr%
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Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)

geostudiocalzolari
tel. 333 4273452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

DIAGRAMMI DI CLASSIFICAZIONE LITOLOGICA

Comm.:
Localita :

Indirizzo :

Latteria VENERA VECCHIA Soc. Agr. Coop.
Gonzaga (MN)

Via Roncore di Bondeno, 36/a

CPTu4
44936112

10.838109

Prova:
Latitudine:

Longitudine:

Livello di Falda :
Livello piezometrico:

2.30 metri da p.c.
2.95 metri da p.c.

Data di indagine : 29 maggio 2017
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S N T e e T e e T e < e
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o

Classificazione SBT - Soil Behaviour Type

2 3 4 5 6 7 8

0%

Fuzzy Classification Method

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

1 [1] : Terreni sensitivi a grana fine
M [2] : Argilla - Suoli organici

M [3] : Argilla limose - Argilla

M [4] : Limo argilloso - Argilla limosa

[5] : Sabbia limosa - Limo
sabbioso
M [6] : Sabbia pulita - Sabbia limosa

M [7] : Sabbia ghiaiosa - Sabbia
pulita

M [8] : Sabbie, Sabbie argillose
molto addensate

M [9] : Terreno a grana fine
sovraconsolidato o cementato

0+

O 00 N o U B~ W N R

N NN R R R R R R R R | R
N B O O 00 N O U1 A W N KB O

B Sedimenti argillosi
1 Sedimenti limosi

B Sedimenti sabbiosi




-, Risultati elaborazione
V3 calcolata in base al art. 3.2.2. del NTC08 Strato Profondita Spessore Vel
| I [ ] 1 | | ¥ | | 1 da a m m/sec
| | Prof. posa fondazione in mda pc= 0.0 1 0.00 1.20 1.20 176
| | { 2 1.20 4,00 2.80 140
| 3 400 830 430 135
]
| Vs o073 = 185 m/sec 4 8.30 11.95 3.65 130
| | ' 5 1195 1700 505 203
15k | | i | | n N 6 17.00 22.00 5.00 238
i [ PROFONDITA FONDAZIONE COMUNICATA DAL 7 2200 30,00 8.00 269
| PROGETTISTA/COMMITTENTE
- | | [ E
| Vs Velocita (m/s)
a | | 50 100 150 200 250 300 350 Vs, = 30
= | | 0 h.
g 1F - - e S
E. A i
B ! 2 VS3p = 185 m/sec
1 N
k = | [ ] velocita calcolata dal p.c. naturale
[ I I | 4 Si ricorda che in base all’_art 3.2.2 del DM 14 gennaio 2008
| : : la_ Vs 30 di progetto é riferita al piano di imposta delle
n 5 4 | | | | :. j = fondazioni superficiali o alla testa dei pali in caso di
: | | | ' | '_ 6 fondazioni profonde od opere dj sostegno di terreni naturali;
. \ St
| | | B e B,
i 3 ] ! II k. g =y I.I' [l .. i 8
13 l__' .i-':"’-'f = f Geometria indagine
- 1'_‘:";I = ]' T ¥y 7 . 10 Sismografo PASI GEA24
i T | 8 | 1 1 i —~1 L] Geofoni Geospace
N° geofoni a 4,5Hz 24
0 : 10 18 xn & o :
E Spaziatura geofoni 20 m
Ricaygr % Lunghezza stendimento geofonico 46.0 m
|Sismogramma nel dominio spazio - tempo é 14 Energizzazione 700 m
a Lunghezza totale stendimento 56.0 m
Curvn di dispersions
16

150 | S R [ N (S el R G U SR [ e G g PROSPEZIONE SISMICA DI SUPERFICIE

- i 4 METODOLOGIA MASW
W |- : N 8 COMMITTENTE:
" B : : Latteria VENERA VECCHIA Soc. Agr. Coop.
250 - : 4 20
i e ; " LOCALITA:
! & - ﬁ{' : H 22 Via Roncore di Bondeno, 36
; 150 L Lﬁ""ﬁﬂ S + i P | Gonzaga (MN)
a L : :ﬂ 00 | 24 CANTIERE:
E 160 = ! o Realizzazione nuovi fabbricati
L . 26
> B0 = - DATA: 05.06.2017 Geostudio Calzolari
3 : . 28 FILE: masw_VENERA Via Carpi, 21
b I - - : - - : - - I - - : - : Dir. Lavori: San Martino in Rio (RE)
5 1 15 1{' I3 L EH H 30 Dr. Leonardo Calzolari tel. 3334273453
Ff-!qu!ﬂ!:'l [HIE' Rif- 3317 geostudiocalzolari@gmail.com

Adattamento curva sperimentale - curva teorica - Errore 2% Grafico velocita/profondita onde di taglio Vs



TROMINO" Grilla
GONZAGA (MN), VIA RONCORE DI BONDENO

Instrument:  TRZ-0171/01-12

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 05/06/17 10:15:42 End recording: 05/06/17 11:15:42
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length: ~ 1h00'00". Analyzed 96% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Man. H'V = 381 £ Q05 Hz In the range 0.0 - B84.0 Hz}
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EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V

Man. HV o 381 4 Q05 Hz: (In the range 0.0 - 64.0 Hz}.

TROMINO" Grilla

-1

== P W e T o

— Laprage HA
—— Senthedic HY

01

Depth at the bottom of

the layer [m]
0.50
11.50
35.50
70.50
135.50
265.50
465.50
inf.

a0

-100

-150

-200

-260

-300

=350

-400

-450

Traquaney [Hi]

Thickness [m]

0.50
11.00
24.00
35.00
65.00
130.00
200.00
inf.

Vs(0.0-30.0) = 205 m/s

Vs [m/s]

180
165
240
320
450
620
700
820

10

200 300 400 500 E00 700 a00
E 1 I I I I I I
| Vs(0 0-30.03=205m/s B

Ws [mifs]

[w] yidap pajewns3

Poisson ratio

0.42
0.40
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.32
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GeoTer GEOLOGIA E TERRITORIO Tel. 329 1157077
Dott. Geol. Alberto Baracca alberto.baracca@gmail.com

ALLEGATO 2

PROVA PENETROMETRICA STATICA

Committente: POLIS CERAMICHE S.p.A.
Cantiere: Capannone protezione filtro
Localita: Via Pavesa 24, Gonzaga (MN)

Caratteristiche Strumentali PAGANI 200 kN (CPTU)

Rif. Norme ASTM D3441-86
Diametro Punta conica meccanica 36
Angolo di apertura punta 60
Area punta 10
Superficie manicotto 150
Passo letture (cm) 10
Costante di trasformazione Ct 10

PROVA ...CPTU

Strumento utilizzato... PAGANI 200 kN (CPTU)
Prova eseguita in data 28/05/2020
Profondita prova 13.40 mt

Falda Nr. 1: Quota iniziale=1.60 Quota finale=13.40 mt

RESISTENZE / LITOLOGIE
Prof. Profondita a partire dal piano campagna (m);
qc Resistenza punta (Mpa);
fs Resistenza laterale (Mpa);
Speed Velocita di avanzamento punta (cm/s)
Tilt Inclinazione (°)
Fr fs/qex100 (Schmertmann)
qen qc normalizzata (Mpa);
fsn fs normalizzato (Mpa);
U2 Pressione neutrale intorno al cono (KPa);
Uo Pressione neutrale (KPa);
Ip Indice di tipo strato
Fc Contenuto in materiale fine (%)
Prof. | qc fs Speed U2 | Tilt qc/fs | Fr Uo qcn fsn Ip FC%

1.00 | 0.53 0.00003 | 0.0 | 2.92 0.0 17666.6667 | 0.0057 | 0.00 0.431934 | 0.000557 | 3.01 | 58.92

1.10 1.636 | 0.004104 | 0.0 | 9.68 0.0 398.6355 0.2509 | 0.00 1.537933 | 0.024655 | 2.36 | 24.72

1.20 1.397 ] 0.014954 | 0.0 | 6495 | 0.0 93.4198 1.0704 | 0.00 1.298934 | 0.105388 | 2.66 | 38.39

1.30 1.344 | 0.021727 | 0.0 | -19.30 | 0.0 61.8585 1.6166 | 0.00 1.245934 | 0.159407 | 2.77 | 44.01

1.40 1.168 | 0.031192 | 0.0 | 2472 | 0.0 37.4455 2.6705 | 0.00 1.069934 | 0.263972 | 2.94 | 5447

1.50 | 0.787 | 0.038688 | 0.0 | 11.83 | 0.0 20.3422 4.9159 | 0.00 0.688934 | 0.488909 | 3.25 | 76.92

1.60 | 0.61 0.031695 | 0.0 | 73.18 | 0.0 19.2459 5.1959 | 0.00 0.511934 | 0.520396 | 3.37 | 87.06

1.70 | 0.501 | 0.019129 | 0.0 | 70.36 | 0.0 26.1906 3.8182 | 0.98 0.395778 | 0.385531 | 3.39 | 88.85

1.80 | 0.531 | 0.015202 | 0.0 | 107.11 | 0.0 34.9296 2.8629 | 1.96 0.419358 | 0.28955 | 3.3 814

1.90 0.58 0.017441 | 0.0 | 102.92 | 0.0 33.255 3.0071 | 2.94 0.462585 | 0.304258 | 3.28 | 79.29

2.00 0.686 | 0.018225 | 0.0 | 124.58 | 0.0 37.6406 2.6567 | 3.92 0.563406 | 0.268199 | 3.18 | 71.22

2.10 0.719 0.022568 | 0.0 | 127.74 | 0.0 31.8593 3.1388 | 4.90 0.591726 | 0.317239 | 3.2 72.82
Polis S.p.A. - Via Pavesa 24, Bondeno di Gonzaga (MN) Relazione geologica — Relazione geotecnica
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GeoTer GEoLOGIA E TERRITORIO Tel. 329 1157077

Dott. Geol. Alberto Baracca alberto.baracca@gmail.com
220 | 0.757 | 0.018248 | 0.0 | 167.55 | 0.0 41.484 2.4106 | 5.88 0.625486 | 0.243849 | 3.12 | 66.7
2.30 | 0.802 | 0.040014 | 0.0 | 216.55 | 0.0 20.043 4.9893 | 6.86 0.666637 | 0.504968 | 3.27 | 78.53

240 ] 0.672 | 0.04531 | 0.0 | 198.59 | 0.0 14.8312 6.7426 | 7.85 0.533046 | 0.688537 | 3.43 | 92.19

2.50 1.172 | 0.029954 | 0.0 | 86.37 | 0.0 39.1267 2.5558 | 8.83 1.029952 | 0.256887 | 2.95 | 54.93

2.60 | 0.898 | 0.024196 | 0.0 | 63.03 | 0.0 37.1136 2.6944 | 9.81 0.753012 | 0.273461 | 3.07 | 63.66

2.70 109 0.029369 | 0.0 | 6137 | 0.0 30.6446 3.2632 | 10.79 | 0.752297 | 0.331849 | 3.12 | 67.04

2.80 ] 0.617 | 0.023343 | 0.0 | 48.75 | 0.0 26.4319 3.7833 | 11.77 | 0.466625 | 0.392539 | 3.33 | 83.98

290 ]0.616 | 0.02042 | 0.0 | 117.25 | 0.0 30.1665 3.3149 | 12.75 | 0.463126 | 0.345 3.31 | 81.65
3.00 ] 0.795 | 0.024086 | 0.0 | 196.78 | 0.0 33.0067 3.0297 | 13.73 | 0.639895 | 0.311751 | 3.17 | 70.31
3.10 ] 0.94 0.031251 | 0.0 | 205.27 | 0.0 30.079 3.3246 | 14.71 | 0.782879 | 0.340194 | 3.11 | 66.44
3.20 | 0.899 | 0.035309 | 0.0 | 199.94 | 0.0 25.4609 3.9276 | 15.69 | 0.739975 | 0.403538 | 3.18 | 71.12
330 | 0.644 | 0.03998 | 0.0 | 176.80 | 0.0 16.1081 6.2081 | 16.67 | 0.483046 | 0.652003 | 3.45 | 94.04
3.40 | 0.764 | 0.024933 | 0.0 | 286.57 | 0.0 30.6421 3.2635 | 17.65 | 0.601298 | 0.339801 | 3.21 | 73.63

3.50 | 0.694 | 0.028534 | 0.0 | 304.42 | 0.0 24.3219 4.1115 | 18.63 | 0.529608 | 0.431947 | 3.31 | 82.06

3.60 | 0.661 0.034982 | 0.0 | 332.00 | 0.0 18.8954 5.2923 | 19.61 0.494987 | 0.559563 | 3.4 89.72

3.70 | 0.789 ] 0.037124 | 0.0 | 298.05 | 0.0 21.2531 4.7052 | 20.59 | 0.621526 | 0.492436 | 3.29 | 80.03
3.80 | 0.823 | 0.052735 | 0.0 | 248.63 | 0.0 15.6063 6.4077 | 21.57 | 0.654159 | 0.670295 | 3.35 | 85.31
3.90 ] 0.865 | 0.056052 | 0.0 | 224.15 | 0.0 15.4321 6.48 22.56 | 0.694883 | 0.677161 | 3.33 | 83.77
4.00 | 0.893 | 0.057395 | 0.0 | 228.37 | 0.0 15.5588 6.4272 | 23.54 | 0.721685 | 0.671699 | 3.32 | 82.49
4.10 | 0.854 | 0.060966 | 0.0 | 214.27 | 0.0 14.0078 7.1389 | 24.52 | 0.681527 | 0.749993 | 3.37 | 86.72
420 | 0.78 0.058871 | 0.0 | 146.41 | 0.0 13.2493 7.5476 | 25.50 | 0.606387 | 0.800282 | 3.42 | 91.81

4.30 | 0.686 | 0.049878 | 0.0 | 181.84 | 0.0 13.7536 7.2708 | 26.48 | 0.511246 | 0.781789 | 3.48 | 96.61

440 | 0.555 | 0.047895 | 0.0 | 158.23 | 0.0 11.5878 8.6297 | 27.46 | 0.379064 | 0.952793 | 3.63 | 111.94

4.50 | 0.529 | 0.040251 | 0.0 | 172.11 | 0.0 13.1425 7.6089 | 28.44 | 0.351908 | 0.848385 | 3.63 | 111.47
4.60 | 0.649 | 0.023181 | 0.0 | 183.75 | 0.0 27.9971 3.5718 | 29.42 | 0.470883 | 0.389568 | 3.33 | 83.55
4.70 | 0.607 | 0.016212 | 0.0 | 228.75 | 0.0 37.4414 2.6708 | 30.40 | 0.427871 | 0.294515 | 3.3 81.09
4.80 | 0.701 | 0.02271 | 0.0 | 258.67 | 0.0 30.8675 3.2397 | 31.38 | 0.520958 | 0.352344 | 3.27 | 78.49
4.90 | 0.658 | 0.029475 | 0.0 | 276.06 | 0.0 22.324 4.4795 | 32.36 | 0.477053 | 0.49213 | 3.38 | 88.04

5.00 | 0.707 ] 0.019186 | 0.0 | 317.54 | 0.0 36.8498 2.7137 | 33.34 | 0.525212 | 0.296486 | 3.23 | 75.02

5.10 | 0.818 | 0.022098 | 0.0 | 355.97 | 0.0 37.0169 2.7015 | 3432 | 0.63546 | 0.29134 | 3.15 | 69.3

520 ] 0.978 ] 0.029645 | 0.0 | 395.52 | 0.0 32.9904 3.0312 | 35.30 | 0.794805 | 0.322294 | 3.09 | 65.08

5.30 | 0.975 | 0.042006 | 0.0 | 394.38 | 0.0 23.211 4.3083 | 36.28 | 0.791174 | 0.459125 | 3.18 | 71.83

540 | 0.944 | 0.047037 | 0.0 | 383.29 | 0.0 20.0693 4.9827 | 37.27 | 0.759555 | 0.53362 | 3.24 | 76.02

550 | 0.974 ] 0.045145 | 0.0 | 345.62 | 0.0 21.5749 4.635 | 3825 | 0.78897 | 0.495977 | 3.21 | 73.46

5.60 1.057 | 0.045711 | 0.0 | 277.69 | 0.0 23.1235 4.3246 | 39.23 | 0.871436 | 0.460329 | 3.15 | 69.32

5.70 1.069 | 0.053965 | 0.0 | 322.94 | 0.0 19.8091 5.0482 | 40.21 0.882926 | 0.537827 | 3.19 | 72.1

5.80 1.085 | 0.059101 | 0.0 | 297.40 | 0.0 18.3584 5.4471 | 41.19 | 0.898439 | 0.580646 | 3.2 73.24

5.90 1.033 | 0.060161 | 0.0 | 328.68 | 0.0 17.1706 5.8239 | 42.17 | 0.845951 | 0.62474 | 3.24 | 76.43

6.00 | 0.936 | 0.05691 0.0 | 298.11 | 0.0 16.447 6.0801 | 43.15 | 0.748446 | 0.660028 | 3.3 81.05

6.10 | 0.947 | 0.051774 | 0.0 | 347.85 | 0.0 18.291 5.4672 | 44.13 | 0.758961 | 0.593995 | 3.27 | 78.33

6.20 1.007 | 0.053261 | 0.0 | 363.92 | 0.0 18.9069 5.2891 | 45.11 | 0.818513 | 0.572106 | 3.23 | 7543

6.30 1.195 | 0.06362 | 0.0 | 231.28 | 0.0 18.7834 5.3238 | 46.09 | 1.006136 | 0.567631 | 3.16 | 69.82

6.40 1.057 | 0.073015 | 0.0 | 196.26 | 0.0 14.4765 6.9078 | 47.07 | 0.867731 | 0.746401 | 3.28 | 79.71

6.50 1.013 | 0.067653 | 0.0 | 243.46 | 0.0 14.9735 6.6785 | 48.05 | 0.823325 | 0.726266 | 3.29 | 80.54

6.60 | 0.958 | 0.059068 | 0.0 | 265.37 | 0.0 16.2186 6.1658 | 49.03 | 0.767912 | 0.676142 | 3.3 80.87

6.70 1.045 | 0.049616 | 0.0 | 331.72 | 0.0 21.0618 4.7479 | 50.01 | 0.85454 | 0.516579 | 3.19 | 72.14

6.80 1.035 | 0.052719 | 0.0 | 339.14 | 0.0 19.6324 5.0936 | 50.99 | 0.844176 | 0.555855 | 3.21 | 73.99

6.90 | 0943 | 0.052335 | 0.0 | 342.16 | 0.0 18.0185 5.5498 | 51.98 | 0.751792 | 0.613692 | 3.28 | 79.3

7.00 1.012 | 0.045134 | 0.0 | 366.71 | 0.0 22.4221 4.4599 | 52.96 | 0.820441 | 0.489889 | 3.19 | 72.15
7.10 10954 | 0.046787 | 0.0 | 368.29 | 0.0 20.3903 4.9043 | 53.94 | 0.762082 | 0.54382 | 3.24 | 76.32
7.20 | 0.934 | 0.042553 | 0.0 | 361.37 | 0.0 21.9491 4.556 | 54.92 | 0.741725 | 0.507719 | 3.23 | 75.64
7.30 | 0.957 ] 0.043417 | 0.0 | 391.04 | 0.0 22.0421 4.5368 | 55.90 | 0.764386 | 0.504997 | 3.22 | 74.69
7.40 | 0.957 | 0.042337 | 0.0 | 390.92 | 0.0 22.6043 4.4239 | 56.88 | 0.764055 | 0.493484 | 3.22 | 74.23
7.50 ] 0.905 | 0.046515 | 0.0 | 384.89 | 0.0 19.4561 5.1398 | 57.86 | 0.711715 | 0.579209 | 3.28 | 79.59
7.60 ] 0.921 | 0.045172 | 0.0 | 345.17 | 0.0 20.3887 4.9047 | 58.84 | 0.727389 | 0.552512 | 3.26 | 77.96
7.70 | 0.876 | 0.045054 | 0.0 | 319.72 | 0.0 19.4433 5.1432 | 59.82 | 0.682056 | 0.585209 | 3.3 81.04
7.80 | 0.777 ] 0.049249 | 0.0 | 323.66 | 0.0 15.777 6.3384 | 60.80 | 0.582694 | 0.738208 | 3.42 | 91.08

7.90 | 0.83 0.041054 | 0.0 | 356.24 | 0.0 20.2173 4.9463 | 61.78 | 0.63536 | 0.570678 | 3.32 | 82.55

8.00 | 0.834 | 0.040944 | 0.0 | 343.71 | 0.0 20.3693 4.9094 | 62.76 | 0.639036 | 0.56735 | 3.31 | 82.25

8.10 | 0.756 | 0.041039 | 0.0 | 320.27 | 0.0 18.4215 5.4284 | 63.74 | 0.560688 | 0.640877 | 3.39 | 88.93
820 | 0.732 ] 0.037942 | 0.0 | 316.50 | 0.0 19.2926 5.1833 | 64.72 | 0.536339 | 0.617834 | 3.4 89.46
830 | 0.741 ] 0.035873 | 0.0 | 347.52 | 0.0 20.6562 4.8412 | 65.70 | 0.545 0.577183 | 3.37 | 87.42
8.40 | 0.745 ] 0.033718 | 0.0 | 363.66 | 0.0 22.095 4.5259 | 66.69 | 0.54867 | 0.540504 | 3.36 | 85.75

8.50 | 0.794 ] 0.033613 | 0.0 | 368.66 | 0.0 23.6218 4.2334 | 67.67 | 0.597365 | 0.500189 | 3.31 | 81.52
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8.60 | 0.756 | 0.039334 | 0.0 | 356.66 | 0.0 19.22 5.2029 | 68.65 | 0.559053 | 0.622884 | 3.39 | 88.37
8.70 | 0.687 | 0.043018 | 0.0 | 347.50 | 0.0 15.9701 6.2617 | 69.63 | 0.489718 | 0.769047 | 3.49 | 97.6
8.80 | 0.729 | 0.039013 | 0.0 | 347.93 | 0.0 18.6861 53516 | 70.61 | 0.531406 | 0.649751 | 3.41 | 90.92
890 | 0.746 | 0.042894 | 0.0 | 321.28 | 0.0 17.3917 5.7499 | 71.59 | 0.548108 | 0.696337 | 3.42 | 91.59
9.00 | 0.74 0.046828 | 0.0 | 318.72 | 0.0 15.8025 6.3281 | 72.57 | 0.541813 | 0.770061 | 3.45 | 94.38
9.10 | 0.752 | 0.045306 | 0.0 | 315.20 | 0.0 16.5982 6.0247 | 73.55 | 0.553528 | 0.732427 | 3.43 | 92.49
9.20 | 0.659 | 0.044135 | 0.0 | 322.04 | 0.0 14.9315 6.6973 | 74.53 | 0.46021 | 0.845501 | 3.53 | 102.06
9.30 | 0.703 | 0.034768 | 0.0 | 359.78 | 0.0 20.2197 4.9457 | 75.51 | 0.503916 | 0.615243 | 3.42 | 91.32
9.40 | 0.899 | 0.034848 | 0.0 | 389.62 | 0.0 25.7978 3.8763 | 76.49 | 0.699697 | 0.456623 | 3.23 | 75.09
9.50 | 0.751 | 0.037523 | 0.0 | 362.44 | 0.0 20.0144 4.9964 | 77.47 | 0.551432 | 0.614647 | 3.39 | 88.49
9.60 | 0.759 | 0.030999 | 0.0 | 374.68 | 0.0 24.4847 4.0842 | 78.45 | 0.559175 | 0.502523 | 3.33 | 83.6
9.70 | 0.665 | 0.031555 | 0.0 | 349.37 | 0.0 21.0743 4.7451 | 79.43 | 0.464883 | 0.607676 | 3.44 | 93.62
9.80 | 0.571 | 0.032326 | 0.0 | 325.21 | 0.0 17.6638 5.6613 | 80.41 | 0.37055 | 0.766536 | 3.58 | 106.97
9.90 ] 0.632 | 0.029058 | 0.0 | 358.92 | 0.0 21.7496 4.5978 | 81.40 | 0.431253 | 0.602625 | 3.47 | 95.88
10.00 | 0.713 | 0.031598 | 0.0 | 373.67 | 0.0 22.5647 44317 | 8238 | 0.511996 | 0.561211 | 3.39 | 88.73
10.10 | 0.704 | 0.038678 | 0.0 | 376.71 | 0.0 18.2016 5.494 | 83.36 | 0.50274 | 0.700557 | 3.45 | 94.47
10.20 | 0.654 | 0.039304 | 0.0 | 390.24 | 0.0 16.6395 6.0098 | 84.34 | 0.452466 | 0.787051 | 3.52 | 100.79
10.30 | 0.616 | 0.037073 | 0.0 | 389.84 | 0.0 16.6159 6.0183 | 85.32 | 0.414179 | 0.80784 | 3.56 | 104.45
1040 | 0.629 | 0.036458 | 0.0 | 391.51 | 0.0 17.2527 5.7962 | 86.30 | 0.426902 | 0.774964 | 3.54 | 102.36
10.50 | 0.657 | 0.036862 | 0.0 | 386.04 | 0.0 17.8232 5.6107 | 87.28 | 0.454641 | 0.741293 | 3.5 99.13
10.60 | 0.62 0.040266 | 0.0 | 372.18 | 0.0 15.3976 6.4945 | 88.26 | 0.417368 | 0.87952 | 3.58 | 106.41
10.70 | 0.624 | 0.038969 | 0.0 | 371.00 | 0.0 16.0127 6.245 | 89.24 | 0.4211 0.846826 | 3.56 | 105.11
10.80 | 0.643 | 0.037027 | 0.0 | 376.08 | 0.0 17.3657 5.7585 | 90.22 | 0.439845 | 0.774907 | 3.53 | 101.35
10.90 | 0.715 | 0.036565 | 0.0 | 382.39 | 0.0 19.5542 5114 [ 91.20 | 0.511623 | 0.66543 | 3.43 | 92.68
11.00 | 0.805 | 0.041663 | 0.0 | 399.53 | 0.0 19.3217 5.1755 | 92.18 | 0.601437 | 0.651502 | 3.37 | 87.17
11.10 | 0.868 | 0.048759 | 0.0 | 399.65 | 0.0 17.8018 5.6174 | 93.16 | 0.664274 | 0.694631 | 3.35 | 85.68
11.20 | 0.922 | 0.052577 | 0.0 | 398.44 | 0.0 17.5362 5.7025 | 94.14 | 0.718128 | 0.6962 3.33 | 83.45
11.30 | 0.938 | 0.056231 | 0.0 | 418.94 | 0.0 16.6812 5.9948 | 95.12 | 0.733989 | 0.730551 | 3.33 | 83.93
11.40 | 0.828 | 0.050674 | 0.0 | 407.27 | 0.0 16.3397 6.12 96.11 | 0.62382 | 0.772756 | 3.4 90.09
11.50 | 0.712 | 0.037558 | 0.0 | 383.28 | 0.0 18.9573 5275 [97.09 | 0.507613 | 0.701071 | 3.45 | 94.18
11.60 | 0.603 | 0.024245 | 0.0 | 390.10 | 0.0 24.8711 4.0207 | 98.07 | 0.398362 | 0.573345 | 3.48 | 97.36
11.70 | 0.647 | 0.011328 | 0.0 | 453.04 | 0.0 57.1151 1.7509 | 99.05 | 0.442134 | 0.243082 | 3.25 | 76.62
11.80 | 1.744 | 0.021258 | 0.0 | 354.26 | 0.0 82.0397 1.2189 | 100.03 | 1.53915 | 0.134314 | 2.65 | 37.76
11.90 | 3.916 | 0.042425 | 0.0 | 214.91 | 0.0 92.3041 1.0834 | 101.01 | 3.711332 | 0.111778 | 2.28 | 21.88
12.00 | 9.033 | 0.054747 | 0.0 | -14.63 | 0.0 164.9953 0.6061 | 101.99 | 8.828671 | 0.060755 | 1.82 | 8.61
12.10 | 11.808 | 0.055339 | 0.0 | 161.01 | 0.0 213.3757 0.4687 | 102.97 | 11.60405 | 0.046745 | 1.66 | 5.4
12.20 | 12.576 | 0.056145 | 0.0 | 135.42 | 0.0 223.9915 0.4464 | 103.95 | 12.37243 | 0.044491 | 1.63 | 4.79
12.30 | 11.909 | 0.06852 | 0.0 | 168.27 | 0.0 173.8033 0.5754 | 104.93 | 11.7058 | 0.057401 | 1.71 | 6.26
12.40 | 11.317 | 0.074741 | 0.0 | 143.24 | 0.0 151.4162 0.6604 | 10591 | 11.11414 | 0.065961 | 1.76 | 7.31
12.50 | 11.174 | 0.072675 | 0.0 | 147.02 | 0.0 153.753 0.6504 | 106.89 | 10.97148 | 0.064987 | 1.76 | 7.33
12.60 | 12.769 | 0.073612 | 0.0 | 148.00 | 0.0 173.4636 0.5765 | 107.87 | 12.56682 | 0.057477 | 1.68 | 5.8
12.70 | 12.393 | 0.082735 | 0.0 | 168.38 | 0.0 149.7915 0.6676 | 108.85 | 12.19116 | 0.066607 | 1.73 | 6.72
12.80 | 11.559 | 0.07292 | 0.0 | 130.28 | 0.0 158.5162 0.6309 | 109.83 | 11.35748 | 0.063032 | 1.74 | 6.93
1290 | 12.78 | 0.06189 | 0.0 | 139.13 | 0.0 206.4954 0.4843 | 110.82 | 12.5788 | 0.048308 | 1.64 | 5.02
13.00 | 11.695 | 0.071328 | 0.0 | 152.88 | 0.0 163.9609 0.6099 | 111.80 | 11.4941 | 0.060949 | 1.73 | 6.68
13.10 | 13.23 | 0.069741 | 0.0 | 170.07 | 0.0 189.7019 0.5271 | 112.78 | 13.02942 | 0.052572 | 1.65 | 5.17
13.20 | 13.717 | 0.071004 | 0.0 | 156.46 | 0.0 193.1863 0.5176 | 113.76 | 13.51673 | 0.051601 | 1.63 | 4.86
13.30 | 14.009 | 0.07585 | 0.0 | 171.49 | 0.0 184.6935 0.5414 | 114.74 | 13.80904 | 0.053964 | 1.63 | 4.93
13.40 | 13.547 | 0.067616 | 0.0 | 162.89 | 0.0 200.352 0.4991 | 0.00 13.44893 | 0.049783 | 1.62 | 4.74
NATURA LITOLOGICA (Robertson 1990 - A)

Profondita (m) Litologia: Robertson 1990 - A

1.00 Terreni fini sensitivi

1.10 Sabbie limose - Limi Sabbiosi

1.20 Limi argillosi - Argille Limose

1.30 Limi argillosi - Argille Limose

1.40 Argille - Argille limose

1.50 Argille - Argille limose

1.60 Argille - Argille limose

1.70 Argille - Argille limose

1.80 Argille - Argille limose

1.90 Argille - Argille limose

2.00 Argille - Argille limose
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2.10 Argille - Argille limose
2.20 Argille - Argille limose
2.30 Argille - Argille limose
2.40 Argille - Argille limose
2.50 Argille - Argille limose
2.60 Argille - Argille limose
2.70 Argille - Argille limose
2.80 Argille - Argille limose
2.90 Argille - Argille limose
3.00 Argille - Argille limose
3.10 Argille - Argille limose
3.20 Argille - Argille limose
3.30 Argille - Argille limose
3.40 Argille - Argille limose
3.50 Argille - Argille limose
3.60 Argille - Argille limose
3.70 Argille - Argille limose
3.80 Argille - Argille limose
3.90 Argille - Argille limose
4.00 Argille - Argille limose
4.10 Argille - Argille limose
4.20 Argille - Argille limose
4.30 Argille - Argille limose
4.40 Terreni organici - Torbe
4.50 Terreni organici - Torbe
4.60 Argille - Argille limose
4.70 Argille - Argille limose
4.80 Argille - Argille limose
4.90 Argille - Argille limose
5.00 Argille - Argille limose
5.10 Argille - Argille limose
5.20 Argille - Argille limose
5.30 Argille - Argille limose
5.40 Argille - Argille limose
5.50 Argille - Argille limose
5.60 Argille - Argille limose
5.70 Argille - Argille limose
5.80 Argille - Argille limose
5.90 Argille - Argille limose
6.00 Argille - Argille limose
6.10 Argille - Argille limose
6.20 Argille - Argille limose
6.30 Argille - Argille limose
6.40 Argille - Argille limose
6.50 Argille - Argille limose
6.60 Argille - Argille limose
6.70 Argille - Argille limose
6.80 Argille - Argille limose
6.90 Argille - Argille limose
7.00 Argille - Argille limose
7.10 Argille - Argille limose
7.20 Argille - Argille limose
7.30 Argille - Argille limose
7.40 Argille - Argille limose
7.50 Argille - Argille limose
7.60 Argille - Argille limose
7.70 Argille - Argille limose
7.80 Argille - Argille limose
7.90 Argille - Argille limose
8.00 Argille - Argille limose
8.10 Argille - Argille limose
8.20 Argille - Argille limose
8.30 Argille - Argille limose
8.40 Argille - Argille limose
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8.50 Argille - Argille limose
8.60 Argille - Argille limose
8.70 Argille - Argille limose
8.80 Argille - Argille limose
8.90 Argille - Argille limose
9.00 Argille - Argille limose
9.10 Argille - Argille limose
9.20 Terreni organici - Torbe
9.30 Argille - Argille limose
9.40 Argille - Argille limose
9.50 Argille - Argille limose
9.60 Argille - Argille limose
9.70 Argille - Argille limose
9.80 Terreni organici - Torbe
9.90 Argille - Argille limose
10.00 Argille - Argille limose
10.10 Argille - Argille limose
10.20 Argille - Argille limose
10.30 Terreni organici - Torbe
10.40 Terreni organici - Torbe
10.50 Argille - Argille limose
10.60 Terreni organici - Torbe
10.70 Terreni organici - Torbe
10.80 Terreni organici - Torbe
10.90 Argille - Argille limose
11.00 Argille - Argille limose
11.10 Argille - Argille limose
11.20 Argille - Argille limose
11.30 Argille - Argille limose
11.40 Argille - Argille limose
11.50 Argille - Argille limose
11.60 Argille - Argille limose
11.70 Argille - Argille limose
11.80 Limi argillosi - Argille Limose
11.90 Sabbie limose - Limi Sabbiosi
12.00 Sabbie - Sabbie limose
12.10 Sabbie - Sabbie limose
12.20 Sabbie - Sabbie limose
12.30 Sabbie - Sabbie limose
12.40 Sabbie - Sabbie limose
12.50 Sabbie - Sabbie limose
12.60 Sabbie - Sabbie limose
12.70 Sabbie - Sabbie limose
12.80 Sabbie - Sabbie limose
12.90 Sabbie - Sabbie limose
13.00 Sabbie - Sabbie limose
13.10 Sabbie - Sabbie limose
13.20 Sabbie - Sabbie limose
13.30 Sabbie - Sabbie limose
13.40 Sabbie - Sabbie limose

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Nr: Numero progressivo strato
Prof: Profondita strato (m)
Tipo: C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente
Cu: Coesione non drenata (KPa)
Eu: Modulo di defomazione non drenato (Mpa)
Mo: Modulo Edometrico (Mpa)
G: Modulo di deformazione a taglio (Mpa)
OCR: Grado di sovraconsolidazione
Puv: Peso unita di volume (KN/m?)
PuvS: Peso unita di volume saturo (KN/m?)
Dr: Densita relativa (%)
Fi: Angolo di resistenza al taglio (°)
Ey: Modulo di Young (Mpa)
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Nr. Prof. Tipo Cu Eu Mo G OCR | Puv PuvS | Dr Fi Ey
10 1.00 C 2648 | 19.8 4.2 7.7 2.2 17.2 18.0 - - -
11 1.10 C 81.40 | 61.3 8.2 153 7.8 19.0 19.8 - - -
12 1.20 C 69.63 | 522 7.0 13.9 6.6 18.8 19.6 -- -- -
13 1.30 C 67.67 | 50.2 6.7 13.6 6.4 18.7 19.5 -- -- -
14 1.40 C 58.84 | 43.5 5.8 12.5 5.5 18.5 19.3 - - -
15 1.50 C 39.23 | 29.1 3.9 9.8 3.5 17.8 18.6 - - -
16 1.60 C 3040 | 224 4.9 8.4 2.6 17.4 18.2 - - -
17 1.70 C 25.50 | 183 4.0 7.4 2.1 17.1 17.8 -- -- -
18 1.80 C 2648 | 194 4.2 7.7 2.4 17.2 17.9 -- - -
19 1.90 C 2942 | 212 4.6 8.1 2.8 17.3 18.1 - -- -
20 2.00 C 3432 | 252 5.5 9.0 3.5 17.6 18.4 - -- -
21 2.10 C 36.28 | 26.4 3.6 9.3 3.9 17.7 18.4 - - -
22 2.20 C 38.25 | 27.8 3.8 9.6 4.2 17.7 18.5 -- - -
23 2.30 C 40.21 | 294 4.0 9.9 4.6 17.8 18.6 -- - -
24 2.40 C 33.34 | 245 5.4 8.9 3.8 17.5 18.3 -- - -
25 2.50 C 58.84 | 432 5.9 12.5 7.5 18.5 19.3 -- - -
26 2.60 C 45.11 | 32.9 4.5 10.6 5.6 18.0 18.8 - - -
27 2.70 C 45.11 | 33.0 4.5 10.6 5.7 18.0 18.8 - - -
28 2.80 C 3040 | 22.3 4.9 8.4 3.6 17.4 18.2 - - -
29 2.90 C 3040 | 223 4.9 8.4 3.7 17.4 18.2 -- -- -
30 3.00 C 40.21 | 28.9 4.0 9.9 5.1 17.8 18.6 -- -- -
31 3.10 C 47.07 | 343 4.7 10.9 6.4 18.1 18.9 - - -
32 3.20 C 45.11 | 32.8 4.5 10.6 6.1 18.0 18.8 - - -
33 3.30 C 32.36 | 23.2 52 8.7 4.0 17.4 18.2 - - -
34 3.40 C 38.25 | 277 3.8 9.6 5.1 17.7 18.5 -- - -
35 3.50 C 3432 | 25.0 5.6 9.1 4.5 17.6 18.4 -- - -
36 3.60 C 3334 | 23.7 5.3 8.8 43 17.5 18.3 - -- -
37 3.70 C 39.23 | 28.5 3.9 9.8 5.4 17.8 18.6 - -- -
38 3.80 C 41.19 | 29.8 4.1 10.1 5.7 17.9 18.6 - -- -
39 3.90 C 43.15 | 313 4.3 10.4 6.1 17.9 18.7 -- - -
40 4.00 C 45.11 | 32.3 4.5 10.6 6.4 18.0 18.8 -- - -
41 4.10 C 43.15 | 30.8 43 10.3 6.1 17.9 18.7 - - -
42 4.20 C 39.23 | 28.0 3.9 9.7 5.5 17.8 18.5 - - -
43 4.30 C 3432 | 24.5 5.5 9.0 4.6 17.5 18.3 - - -
44 4.40 C 2746 | 19.5 44 7.9 3.5 17.2 17.9 - - -
45 4.50 C 2648 | 18.5 4.2 7.7 3.2 17.1 17.9 - - -
46 4.60 C 32.36 | 23.0 52 8.7 44 17.4 18.2 -- - -
47 4.70 C 3040 | 214 4.9 8.4 4.0 17.3 18.1 -- -- -
48 4.80 C 3530 | 24.9 3.5 9.1 4.9 17.6 18.3 - - -
49 4.90 C 3334 | 232 5.3 8.8 4.5 17.5 18.2 - - -
50 5.00 C 3530 | 25.1 3.5 9.2 5.0 17.6 18.4 - - -
51 5.10 C 41.19 | 292 4.1 10.0 6.0 17.8 18.6 -- - -
52 5.20 C 49.03 | 35.2 4.9 11.2 7.6 18.1 18.9 -- -- -
53 5.30 C 49.03 | 35.0 4.9 11.2 7.5 18.1 18.9 - - -
54 5.40 C 47.07 | 33.8 4.7 11.0 7.3 18.1 18.9 - -- -
55 5.50 C 49.03 | 34.9 4.9 11.2 7.6 18.1 18.9 - -- -
56 5.60 C 5296 | 38.0 5.3 11.7 8.4 18.3 19.0 -- - -
57 5.70 C 5394 | 384 5.3 11.8 8.5 18.3 19.1 -- - -
58 5.80 C 53.94 | 39.0 5.4 11.9 8.7 18.3 19.1 - -- -
59 5.90 C 51.98 | 37.0 52 11.6 8.2 18.2 19.0 - - -
60 6.00 C 47.07 | 333 4.7 10.9 7.3 18.0 18.8 -- - -
61 6.10 C 47.07 | 33.7 4.7 11.0 7.4 18.1 18.8 - - -
62 6.20 C 50.01 | 359 5.0 11.4 8.0 18.2 19.0 - - -
63 6.30 C 59.82 | 43.0 6.0 12.7 9.0 18.5 19.2 -- -- -
64 6.40 C 5296 | 37.7 5.3 11.7 8.5 18.2 19.0 -- - -
65 6.50 C 50.99 | 36.1 5.1 114 8.1 18.2 19.0 - - -
66 6.60 C 48.05 | 34.0 4.8 11.1 7.6 18.1 18.9 - - -
67 6.70 C 51.98 | 37.2 52 11.7 8.4 18.2 19.0 - - -
68 6.80 C 5198 | 36.8 52 11.6 8.4 18.2 19.0 -- -- -
69 6.90 C 47.07 | 333 4.7 10.9 7.5 18.0 18.8 -- -- -
70 7.00 C 50.99 | 359 5.1 11.4 8.2 18.2 19.0 - - -
71 7.10 C 48.05 | 33.7 4.8 11.0 7.6 18.1 18.8 - - -
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72 7.20 C 47.07 | 32.9 4.7 10.9 7.4 18.0 18.8 -- -- -
73 7.30 C 48.05 | 33.7 4.8 11.0 7.6 18.1 18.8 - - -
74 7.40 C 48.05 | 33.7 4.8 11.0 7.7 18.1 18.8 - - -
75 7.50 C 45.11 | 31.7 4.5 10.7 7.1 18.0 18.7 -- -- -
76 7.60 C 46.09 | 323 4.6 10.8 7.3 18.0 18.8 -- -- -
77 7.70 C 44.13 | 30.6 44 10.5 6.9 17.9 18.7 -- -- -
78 7.80 C 39.23 | 26.8 3.9 9.7 5.9 17.7 18.5 - - -
79 7.90 C 41.19 | 28.8 4.2 10.1 6.4 17.8 18.6 - - -
80 8.00 C 42.17 | 28.9 4.2 10.2 6.5 17.8 18.6 -- -- -
81 8.10 C 38.25 | 25.9 3.8 9.6 5.7 17.6 184 -- -- -
82 8.20 C 36.28 | 25.0 3.7 9.4 5.4 17.6 18.4 -- - -
33 8.30 C 37.27 | 253 3.7 9.4 5.5 17.6 18.4 - -- -
84 8.40 C 37.27 | 254 3.7 9.5 5.6 17.6 18.4 - -- -
85 8.50 C 39.23 | 27.2 4.0 9.9 6.1 17.7 18.5 - - -
86 8.60 C 38.25 | 25.8 3.8 9.6 5.7 17.6 18.4 -- - -
87 8.70 C 3432 | 232 5.5 9.0 5.0 17.4 18.2 -- - -
88 8.80 C 36.28 | 24.7 3.6 9.4 5.4 17.6 18.3 -- - -
89 8.90 C 37.27 | 253 3.7 9.5 5.6 17.6 18.4 -- - -
90 9.00 C 37.27 | 25.1 3.7 9.4 5.6 17.6 18.4 - - -
91 9.10 C 37.27 | 255 3.8 9.5 5.7 17.6 18.4 - - -
92 9.20 C 3334 | 22.0 5.3 8.8 4.7 17.4 18.1 -- -- -
93 9.30 C 3530 | 23.6 3.5 9.1 5.2 17.5 18.3 -- -- -
94 9.40 C 45.11 | 30.9 4.5 10.6 7.2 17.9 18.7 -- -- -
95 9.50 C 37.27 | 253 3.8 9.5 5.7 17.6 18.4 - - -
96 9.60 C 38.25 | 25.6 3.8 9.6 5.8 17.6 18.4 - - -
97 9.70 C 3334 | 22.1 5.3 8.8 4.8 17.4 18.1 -- -- -
98 9.80 C 28.44 | 185 4.6 8.1 3.9 17.1 17.9 -- -- -
99 9.90 C 31.38 | 20.8 5.1 8.6 4.5 17.3 18.0 -- - -
100 10.00 | C 3530 | 23.8 3.6 9.2 5.3 17.5 18.3 - -- -
101 10.10 | C 3530 | 234 3.5 9.2 5.2 17.5 18.2 - -- -
102 1020 | C 3236 | 21.5 5.2 8.8 4.7 17.3 18.1 -- - -
103 10.30 | C 30.40 | 20.1 4.9 8.4 4.3 17.2 18.0 - - -
104 1040 | C 31.38 | 20.5 5.0 8.5 4.5 17.2 18.0 -- - -
105 1050 | C 3236 | 21.5 5.3 8.8 4.8 17.3 18.1 -- - -
106 10.60 | C 31.38 | 20.1 5.0 8.5 44 17.2 18.0 -- - -
107 10.70 | C 31.38 | 20.2 5.0 8.5 4.4 17.2 18.0 - - -
108 10.80 | C 3236 | 20.9 5.1 8.7 4.6 17.3 18.1 - - -
109 1090 | C 3530 | 23.6 3.6 9.2 5.4 17.5 18.3 -- -- -
110 11.00 | C 40.21 | 26.9 4.0 9.9 6.3 17.7 18.5 -- - -
111 11.10 | C 43.15 | 293 4.3 10.4 7.0 17.8 18.6 -- - -
112 1120 | C 46.09 | 31.3 4.6 10.8 7.6 17.9 18.7 - - -
113 1130 | C 47.07 | 31.8 4.7 10.9 7.8 18.0 18.8 - - -
114 1140 | C 41.19 | 27.7 4.1 10.1 6.6 17.7 18.5 -- -- -
115 1150 | C 3530 | 233 3.6 9.2 5.4 17.5 18.2 -- -- -
116 11.60 | C 30.40 | 19.2 4.8 8.3 4.2 17.1 17.9 -- - -
117 11.70 | C 32.36 | 20.8 52 8.7 4.7 17.3 18.1 - - -
118 11.80 | C 87.28 | 61.9 8.7 159 9.0 19.1 19.8 - -- -
119 1190 | I - - 29.0 70.4 1.0 18.6 21.6 40.5 23.7 9.8
120 12.00 | I -- - 71.2 87.2 2.2 18.6 21.6 64.0 27.6 22.6
121 1210 | 1 -- -- 94.1 93.6 2.9 18.6 21.6 71.5 28.8 29.5
122 1220 | I -- -- 1004 | 95.6 3.0 18.6 21.6 73.1 29.0 314
123 1230 | I -- -- 94.9 94.8 2.8 18.6 21.6 71.4 28.7 29.8
124 1240 | 1 -- -- 90.0 94.0 2.6 18.6 21.6 69.7 28.4 28.3
125 1250 | 1 -- -- 88.8 94.1 2.6 18.6 21.6 69.2 28.3 27.9
126 12.60 | 1 -- -- 102.0 | 97.8 2.9 18.6 21.6 72.8 28.9 31.9
127 1270 | 1 - - 98.8 97.5 2.8 18.6 21.6 71.8 28.7 31.0
128 12.80 | I - - 91.9 96.2 2.6 18.6 21.6 69.6 28.3 28.9
129 1290 |1 -- -- 102.0 | 99.1 2.8 18.6 21.6 72.3 28.7 32.0
130 13.00 | I -- -- 93.0 974 2.5 18.6 21.6 69.6 28.2 29.2
131 13.10 | I - - 105.7 | 1009 | 2.8 18.6 21.6 73.0 28.8 33.1
132 1320 |1 - - 109.7 | 1022 | 2.9 18.6 21.6 73.8 28.9 343
133 1330 | I - - 112.1 | 1032 | 2.9 18.6 21.6 74.3 28.9 35.0
134 1340 |1 -- -- 108.2 | 102.8 | 2.8 18.6 21.6 73.1 28.7 33.9
Polis S.p.A. - Via Pavesa 24, Bondeno di Gonzaga (MN) Relazione geologica — Relazione geotecnica
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GeoTer GEOLOGIA E TERRITORIO Tel. 329 1157077
Dott. Geol. Alberto Baracca alberto.baracca@gmail.com

ALLEGATO 3
REPORT PROVA SISMICA HVSR

POLIS MANIFATTURE CERAMICHE S.P.A. (TR06)
STRADA PAVESA 24, BONDENO DI GONZAGA (MN)

Instrument:  TRS-0026/01-07

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 28/05/20 10:58:19 End recording: 28/05/20 11:18:20
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS location: 010°51.5931 E, 44°56.2472 N (56.1 m)

(UTC time synchronized to the first recording sample): not available in this acquisition mode + 0 + 0 samples
Satellite no.: 05

Trace length: ~ 0h20'00". Analyzed 88% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Maa ri'y oSG T e 158 i nona renge D - 300 i

H/V TIME HISTORY

Polis S.p.A. - Via Pavesa 24, Bondeno di Gonzaga (MN) Relazione geologica — Relazione geotecnica
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alberto.baracca@gmail.com

Dott. Geol. Alberto Baracca

SINGLE COMPONENT SPECTRA

— RO pael
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L :ﬁ' 1 "
P’y HE
EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V
Ve # or BE F0 038 Hr fnthe renga 00 - H 1T HE)
B
. =
-
% i RN ™
Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]
1.30 1.30 90 0.35
4.30 3.00 185 0.35
11.30 7.00 210 0.35
47.30 36.00 270 0.35
142.30 95.00 450 0.35
inf. inf. 560 0.35
o P o L L [ i
.5:| o
m
2
F
i
i
3
il 3
| W] D31 D=2 S |
8-
Ao Vs(0-30)=225m/s Vs(1.0-31.0)= 238m/s
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Max. HW at 0.94 + 0.01 Hz_ (In the range 0.0 - 640 Hz).

8
7 —_— Average HA

= Synthetic HW
sl
5

oy

¢ <
3 /,/"n\‘\—\ /\’/\\
R oA o O e A A
1 T R\ m_xf%“‘“&‘\%
0.1 1 10

frequency [Hzl

FIG. 21: EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC H/V

TABETLTLA 11 : S TRATIGRAFIA S1 SMICA
Profondita alla base dello strato [m] Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di
Poisson
0.58 0.58 99 0.35
5.58 5.00 210 0.35
20.58 15.00 225 0.35
32.58 12.00 245 0.35
47.58 15.00 200 0.35
57.58 10.00 300 0.35

Vs (0-30) =223 [m/s]

NB: La frequenza di risonanze del sottosuolo risulta avere il picco a 0,94 +/- 0,01 [Hz].
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FIG. 22: ANDAMENTO DELLA Vs CON LA PROFONDITA
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geostudiocalzolari Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333.42.73.452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

DIAGRAMMI DI RESISTENZA e CLASSIFICAZIONE

omm.: ocieta Aricola Zanella Felice, Carlo e Elvezio s.s. rova: ivello di Faldaa @ - metri da p.C.
C Societa Aricola Z lla Felice, Carl Elvezi P CPTU1 Livello di Fald id
Localita: Gonzaga (MN) Latitudine: 44.974825 Livello piezometrico:  2.50 metri da p.c.
Indirizzo :  Strada Raffaelle 7 Longitudine:  10.883768 Data di indagine : 21 dicembre 2018
gc (MPa) fs (kPa) Uye U, (kPa) Au/Qt Fr%
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Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333.42.73.452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

geostudiocalzolari

DIAGRAMMI DI CLASSIFICAZIONE LITOLOGICA

Comm.: Societa Aricola Zanella Felice, Carlo e Elvezio s.s. Prova: CPTU 1 Livello di Falda : - metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Latitudine: 44.974825 Livello piezometrico:  2.50 metri da p.c.
Indirizzo : Strada Raffaelle 7 Longitudine:  10.883768 Data di indagine : 21 dicembre 2018
Classificazione SBT - Soil Behaviour Type Fuzzy Classification Method
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0 | | | | | | - - —0 - 0
[1] : Terreni sensitivia grana fine m Sedimenti argillosi
1 M [2] : Argilla - Suoli organici 1 = Sedimentilimosi
2 M [3]: Argillalimose - Argilla 2 m Sedimenti sabbiosi
3 M [4] : Limo argilloso - Argillalimosa 3
[5] : Sabbia limosa - Limo sabbioso
4 4
M [6] : Sabbia pulita - Sabbia limosa
5 5
M [7] : Sabbia ghiaiosa - Sabbia pulita
6 . . . 6
M [8] : Sabbie, Sabbie argillose molto
addensate
7 M [9]: Terreno a grana fine 7
sovraconsolidatoo cementato

10

11

12

13

14

10

11

12

13

14

15




Ampliamento di stalla per allevamento bovini da latte e realizzazione ricovero fieno

Legenda
FC

yt

Su

Contenuto di fine in percentuale
Peso dell'unita di volume totale

Resistenza o Coesione non drenata

Densita relativa

Resistenza drenata o angolo di attrito

Grado di sovraconsolidazione

Modulo edometrico

Ey
Eu

n

Modulo di Young
Modulo elastico non drenato

Coefficiente di Poisson

Tabella 4 - Modello geotecnico del sottosuolo con valori caratteristici dei parametri geotecnici su, ¢', Mo, Ey, Eu

Prova o;::::obj:e Resistenza R;S;'ﬁ;za YiF. E:E:R;%g:; Robertson | Mayne et | Jamiolkowski| Mayne Togliani I\;\?iﬂii Eu= u

CPTU 26, alla punta laterale (2010) mod. (2010) al (2014) et al (2001) (2009) (2012) (1983) - Gmax Mo / 1.17

Litotipo Z(em) | qc(vpa) | fsPa) | Fc% | yeen/md) | sukpa) | ¢ () Dr (%) OCR | Mo(mpPa) | Ey(MmPa) Eu (MPa)

Robertson (1990)

Argilla limosa 154 1.80 118.80 88 19.4 65.7 28.2 - 13.7 80.4 21.1 68.8 0.47
Argilla limosa 248 1.20 70.00 93 18.9 51.8 24.6 - 5.1 14.6 28.0 12.5 0.42
Limo argilloso - Argilla limosa 362 0.93 27.04 76 17.9 36.6 23.6 - 1.4 6.3 25.5 5.4 0.40
Sabbia limosa 390 2.29 31.34 48 18.2 - 31.8 23 - 8.3 26.3 7.1 0.23
Limo argilloso - Argilla limosa 428 1.01 27.56 77 18.0 38.2 23.4 - 1.4 6.1 27.3 5.2 0.41
Sabbia limosa 464 2.51 23.43 42 17.9 - 32.3 24 - 9.1 28.5 7.8 0.23
Limo argilloso - Argilla limosa 598 0.92 17.84 78 17.4 36.2 22.9 - 1.0 4.9 26.4 4.2 0.40
Argilla limosa 662 0.82 29.17 92 18.0 37.7 22.4 - 1.6 5.1 33.6 4.4 0.38
Limo argilloso - Argilla limosa 710 1.17 35.75 82 18.3 46.5 23.7 - 1.3 6.9 33.9 5.9 0.41
Argilla 962 0.85 39.10 99 18.3 355 22.1 - 1.3 4.6 36.7 3.9 0.38
Argilla limosa 1192 1.59 84.64 94 19.4 65.5 24.0 - 1.8 10.6 56.9 9.1 0.41
Argilla 1290 0.99 39.12 99 18.3 37.8 21.9 - 1.0 4.3 42.7 3.6 0.38
Sabbia limosa 1430 5.26 31.00 33 17.6 - 33.8 33 - 21.8 63.1 18.6 0.27
Limo argilloso - Argilla limosa 1442 1.83 37.50 82 18.5 60.8 23.5 - 1.2 7.3 50.2 6.3 0.42
Sabbia con Limo 1470 11.76 36.19 10 18.1 - 35.9 53 - 49.5 108.8 42.3 0.35

g £ ge0ch o
\h@calznlarl




TROMINO® Grilla

GONZAGA (MN), STRADA RAFFAELLE

Instrument:  TRZ-0171/01-12

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 21/12/18 11:23:50 End recording: 21/12/18 12:23:50
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length: ~ 1h00'00". Analyzed 94% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. H/V at 0.78 £ 0.08 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

7 — Average HV |
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SINGLE COMPONENT SPECTRA
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TROMINO® gGrilla
EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V

Max. H/N at 0.78 + 0.08 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

8
7 — Average HV
Synthetic HV
B
5
I
4- _—
<
3
e
2 ﬁ’j’f =
1 R S e s NN
—_— ——
%1 1 10
frequency [Hz]
Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]
0.60 0.60 100 0.42
1.60 1.00 160 0.42
2.90 1.30 140 0.40
4.90 2.00 220 0.40
12.90 8.00 200 0.40
29.90 17.00 235 0.30
64.90 35.00 320 0.30
inf. inf. 470 0.30

Vs(0.0-30.0) = 209 m/s
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geostudiocalzolari Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 33342.73.452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

DIAGRAMMI DI RESISTENZA e CLASSIFICAZIONE

Comm.: FRIGNANI CARLO Prova: CPTu1l Livello di Falda : - metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Latitudine: 0 Livello piezometrico:  2.30 metri da p.c.
Indirizzo :  Strada Curzia, 11B Longitudine: 0 Data di indagine : 17 ottobre 2012
qc (MPa) fs (kPa) U,e U, (kPa) Au/Qt Fr%
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 50 100 150 200 250 300 100 100 300 500 700 02 00 02 04 06 08 1.0 2345678910
0 st 0 ‘ (— (J— -
100 2= 100 = 100 Frememt=s 100 Joom ffb L 100 & ==
200 200 200 200 =
300 z? 300 300 - 300 } =
400 400 400 :1’ : 400 = L
500 L 500 500 1A ——UOpiezo| 5o - 2 =
600 600 7 600 \ g\ —Ww 600 - ‘5\ =
700 700 700 N\ 700 %
800 800 800 \? 800 N Z
900 900 Z 900 \ < 900 £ 3
1000 2 1000 £ t& 1000 \l§ 1000 -
1100 3 e 4 1100 3 X 1100 1100 3
T T e 3;
1200 2 e -8 1200 2 1200 \ 1200 2
1300 3 | 1300 3 § 1300 < 1300
1400 3 T | 1400 2 o 1400 1400 1
1500 2 1500 - 1500 1500
1600 o 1600 - 1600 1600
1700 1700 1700 1700 :
1800 1800 - 1800 1800
1900 1900 | 1900 1900 |
2000 2000 | 2000 2000
2100 : 2100 : 2100 2100 ;
2200 : 2200 2200 2200 :
2300 : 2300 - 2300 2300 |
2400 2400 | 2400 2400 -
2500 3 2500 2500 2500 -
2600 2600 2600 2600
2700 : 2700 2700 2700 :
2800 - 2800 | 2800 2800 -
2900 | 2900 | 2900 2900
3000 3000 * 3000 3000




geostudiocalzolari

Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 33342.73.452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

DIAGRAMMI DI CLASSIFICAZIONE LITOLOGICA

Comm.: FRIGNANI CARLO Prova: CPTu1l Livello di Falda : - metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Latitudine: 0 Livello piezometrico:  2.30 metri da p.c.
Indirizzo :  Strada Curzia, 11B Longitudine: 0 Data di indagine : 17 ottobre 2012
Classificazione SBT - Soil Behaviour Type Fuzzy Classification Method
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0 1 1 1 1 1 1 1 ] - = — - 0
X  [1] : Terreni sensitivi a grana fine 1 m Sedimenti argillosi
g M [2] : Argilla - Suoli organici ; = Sedimenti limosi
4 M [3] : Argilla limose - Argilla 4 m Sedimenti sabbiosi
5 5
6 M [4] : Limo argilloso - Argilla limosa 6
7 [5] : Sabbia limosa - Limo 7
8 sabbioso 8
9 M [6] : Sabbia pulita - Sabbia limosa 9
10 10
11 [ | [7]|: Sabbia ghiaiosa - Sabbia 1
pulita
12 M [8] : Sabbie, Sabbie argillose 12
13 molto addensate 13
14 m [9] : Terreno a grana fine 14
15 sovraconsolidato o cementato 15
16 - 16 -
17 17 -
18 - 18 -
19 - 19 -
20 - 20 -
21+ 21 -
22 4 22 4
23 - 23 -
24 + 24
25+ 25 4
26 - 26 -
27 - 27 -
28 + 28 -
29 + 29 -
30




geostudiocalzolari Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333.42.73.452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

DIAGRAMMI DI RESISTENZA e CLASSIFICAZIONE

Comm.: FRIGNANI CARLO Prova: CPTu 2 Livello di Falda : - metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Latitudine: 0 Livello piezometrico:  2.50 metri da p.c.
Indirizzo :  Strada Curzia, 7 Longitudine: 0 Data di indagine : 16 ottobre 2017
qc (MPa) fs (kPa) U,e U, (kPa) Au/Qt Fr%
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 50 100 150 200 250 300 100 100 300 500 700 02 00 02 04 06 08 1.0 0123458678910
0 4 04 — 0 [ 0 0 1

100 I ot 100 1 ! 100 - 100 100
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geostudiocalzolari

DIAGRAMMI DI CLASSIFICAZIONE LITOLOGICA

Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333.42.73.452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

Comm.: FRIGNANI CARLO Prova: CPTu 2 Livello di Falda : - metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Latitudine: 0 Livello piezometrico:  2.50 metri da p.c.
Indirizzo: Strada Curzia, 7 Longitudine: 0 Data di indagine : 16 ottobre 2017
Classificazione SBT - Soil Behaviour Type Fuzzy Classification Method
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] - = — - 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
X  [1] : Terreni sensitivi a grana fine 1 m Sedimenti argillosi
g M [2] : Argilla - Suoli organici ; = Sedimenti limosi
4 M [3] : Argilla limose - Argilla 4 m Sedimenti sabbiosi
5 5
6 M [4] : Limo argilloso - Argilla limosa 6
7 [5] : Sabbia limosa - Limo 7
8 sabbioso 8
9 M [6] : Sabbia pulita - Sabbia limosa 9
10 10
11 u [7]|: Sabbia ghiaiosa - Sabbia 1
pulita
12 M [8] : Sabbie, Sabbie argillose 12
13 molto addensate 13
14 M [9] : Terreno a grana fine 14
15 sovraconsolidato o cementato 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
21 21
22 22
23 23
25 25
26 - 26
27
28

w N
o ©
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Max. HW at 0.94 £ 0.01 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).

—_— Average HV
m— Synthetic HV
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FIG. 23: EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC H/V

TABETLTLA 11 : S TRATIGRAFIA S1 SMICA
Profondita alla base dello strato [m] Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di
Poisson
0.58 0.58 99 0.35
5.58 5.00 210 0.35
20.58 15.00 225 0.35
32.58 12.00 245 0.35
47.58 15.00 200 0.35
57.58 10.00 300 0.35

Vs (0-30) =223 [m/s]

NB: La frequenza di risonanze del sottosuolo risulta avere il picco a 0,94 +/- 0,01 [Hz].
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FIG. 24: ANDAMENTO DELLA Vs CON LA PROFONDITA

CONSULENZE: AMBIENTE - GEOLOGIA - ACUSTICA: T.M. 335842759 20/30
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TABELLA 12: PARAMETRIZZAZIONE SISMICA SECONDO LE LINEE GUIDA SESAME, 2005.
Max. H/V at 0,94 +/— 0,017 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile [Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo> 10/ Lu 0.94 > 0.50 OK
ne(fo) > 200 471.3 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f; se fo > 0.5Hz Exceeded 0 out of 40 times OK

oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f; se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro: [Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [fo/4, fo] | Ann(f) < Ao/ 2 1.781 Hz
Esiste f*in [fo, 4fo] | Aunv(f*) < Ao/ 2 2.65>2
Ao > 2 |0.00571] < 0.05
foicco[Anv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% 0.00624 < 0.10938
o, < g(f) 0.4029 < 1.78
c,(f) < 0(f,) 1.781 Hz
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
ne = Ly ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < g(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Au(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Aun(f ) < Ao/2
fr frequenza tra fo e 4f, alla quale Anun(f ) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Auyv(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ann(f) media deve essere
moltiplicata o divisa
Gloghv(f) deviazione standard della funzione log Any(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 6(fo)

Valori di soglia per ore oa(fo)

Intervallo di freq. <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0 - 2.0 >2.0
[Hz]
e(fo) [Hz] 0.25 f, 0.2 o 0.15 f 0.10 fo 0.05 f,
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fs) per 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
Siogriv(fo)
2 4. RELAZIONE G EOTTET CNITCA
2 5 . P R E M E S S A

La presente relazione geotecnica completa la relazione geologica sopra esposta.
Pertanto, le informazioni riguardanti:

A] | riferimenti normativi.

B] | parametri del progetto architettonico.

C] Le indagini geognostiche svolte.

D] La caratterizzazione del modello di sottosuolo.

E] La pericolosita sismica.

F] Livello della falda freatica.

andranno mutuati nella parte della Relazione Geologica.

Lo schema geotecnico ¢ il seguente:

- Piano campagna orizzontale alla quota 0.00 del riferimento locale.
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FIG. 22: EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC H/V

TABETLTLA 11 : S TRATIGRAFIA SI SMI1ICA
Profondita alla base dello strato [m] Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di Poisson
0.58 0.58 99 0.35
5.58 5.00 210 0.35
20.58 15.00 225 0.35
32.58 12.00 245 0.35
47.58 15.00 200 0.35
57.58 10.00 300 0.35

Vs (0-30) =223 [m/s]

NB: La frequenza di risonanze del sottosuolo risulta avere il picco a 0,94 +/- 0,01 [HZz].

100 200 200 400 500

T T T

A0k

ok
m
o
2
=

ok T
j=N
[1:]
=)
=

b 3

5|:| -

B0 _

Vs(0.0-30.0)=223m/s

W [mfs]

FIG. 23: ANDAMENTO DELLA Vs CON LA PROFONDITA
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Dott. Geol. Rosario Spagnolo

14 ANALISI DEGLI EFFETTI DI AMPLIFICAZIONE LITOLOGICA

Qulla base di intervdli indicativi di acuni parametri geotecnici ricavati dallaprovaCPT, estata
individua una litologa prevaentemente limo-sabbiosa per la quae é stata scelta la relativa scheda

di vadutazione di riferimento:

Scheda litologica sabbiosa ( curva 2 verde).

STInA DEGL EFFETTI LIWOLOGICE

secando le procedure dellall. 5 - Dugr, 92616 del G0/ 11,7001

SCHEDA LITOLDGIA SABBIOSA
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Relazione geologica-geotecnica 28
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RESTAURO E RECUPERO FUNZIONALE CON MIGLIORAMENTO SISMICO VILLA STROZZI - Progetto Esecutivo
RELAZIONE GEOTECNICA

Figura 1 — Planimetria ubicazione indagini
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del

complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione

sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011

Diagrammi dei risultati della prova SCPTU-1/2019
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Diagrammi dei risultati della verifica a liquefazione sulla prova SCPTU-1/2019 — falda 1 m
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione
sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)

Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione
sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011

Diagrammi dei risultati della verifica a liquefazione sulla prova SCPTU-1/2019 — falda 1.8 m

CRR[] CSR []
0 02 04 06 08 NSL 0 0.1 02 03 0 4 5 6 NSL
0 f 1 1 : 0 ‘ ‘ 0 —t—t
T | | | E |
i~ s E L ‘N
_ . 5 & I
2
+ 1&B (2008)
N « J&al(2006)
ok x K ¥x - B&l(2014)
et x K - 1&B (2008)
10 + ot 10 - 10 +
Aoy X x X A
15 +
SOt R KK K x xx q g IR I ;
20 L xFe |k ox K oW 20 L 20 - Beox | X
> e
{’v’. ¥ace Ko XK
- o 25
B S MR 0 x
RO X0
20RO g
1 X Hg x 1 ete saT B X o0 X x| x
30 30 - 30 gl
e RE o0 e ! Q5K R | 5% X oK
J&al(2006) '
— - —B&I(2014) ) 204 % 2
] ——— 1&B (2008) hend Saio :
35 35 35

52



Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del

complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione
sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione
sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione
sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione
sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011

Diagrammi dei risultati della verifica a liquefazione sulla prova SCPTU-2/2019 — falda 1.8 m
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)

Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione
sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione
sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011
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Diagrammi dei risultati della verifica a liquefazione sulla prova SCPTU-3/201
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione
sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione
sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011

Diagrammi dei risultati della verifica a liquefazione sulla prova SCPTU-3/2019 — falda 1.8 m
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione
sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011

Diagrammi dei risultati della prova CPTU-1/2018
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del

complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione
sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011

Diagrammi dei risultati della verifica a liquefazione sulla prova CPTU-1/2018 — falda 1.8 m
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)

Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione

sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione
sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011

Diagrammi dei risultati della prova CPTU-2/2018
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del

complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione

sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011

Diagrammi dei risultati della verifica a liquefazione sulla prova CPTU-2/2018 — falda 1.8 m

CRR[] CSR [] ]
0 02 04 06 08 NSL 0 0.1 0.2 5 6 NSL
0 : : } : 0 ‘ e I
=l “ |
£
N |
B&l (2014) l“\
188 (2008) \
3 L 3l \ « J&al(2008)
- B&I (2014)
1&B (2008)
6+ “
¢ “
9 + z 9 - |
b J
% J&al(2006) I\'
- - -B&I(2014) |
1&B (2008) |
x’im ‘\‘
12k 12 4 u
> “'
-}
I'g}}? ‘I“‘
15 :

68



Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
complesso scolastico di Villa Strozzi a Palidano di Gonzaga (MN)
Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione
sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011

Diagrammi dei risultati della prova CPTU-3/2018
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Progettazione definitiva ed esecutiva dei lavori per il restauro e recupero funzionale con miglioramento sismico del
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Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione

sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011
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Aggiornamento della relazione geologica e relativa modellazione

sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011

Diagrammi dei risultati della verifica a liquefazione sulla prova CPTU-3/2018 — falda 1.8 m
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sismica con approfondimento di 3° livello ai sensi del D.G.R. n°2616 del 2011
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Via Carpi 21 - 42018 san Marting in Ric (RE)
fel IIT4273452 - mail gscinge@gmaicom

G.5.C. Indagini Geognostiche

PROVA SCPTU
doc. data emiss, sperimentatore responsabile Committente:
1 ' 07/03/2019 Cantiers. Gonzaga (MN) - Via Begozzo
Prova: SCPTU1
Data prova: 4 marzo 2019
Distanza sorgente da verticale misura; 0.50 metri
Velocita onde di taglio Vs, (m/s) Profondita sorgente da piano campagna: 0.00 metri

W W W W W W MM RN MR RN OK R R = = =k ek ek ek ek el
th & W N = O 0 @ = @& h & W KN = O O @ = @ h & W & = DO

w o =~ @ o A W N = O

0

Profondita (m)

100 200 300 400
X
¢
¢
&
¢
L
L3
¢
L
]
*
i.
¢
@
B
¢
L3
¢
¢
¢
¢
¢
¢
*
®
¢
:
¢
¢
@
¢
*
¢
L

Prof. misura
da a
0.8 1.3
18 2.3
2.8 33
3.8 4.3
4.8 53
5.8 6.3
6.8 7.3
7.8 8.3
8.8 9.3
9.8 10.3

10.8 113
11.8 12.3
12.8 133
133 143
14.8 15.3
15.8 16.3
16.8 173
17.8 183
18.8 153
19.8 203
20.8 213
21.8 223
228 233
23.8 24.3
24.8 253
25.8 26.3
26.8 27.3
27.8 283
288 293
29.8 30.3
30.8 313
31.8 323
32.8 333
338 34.3

Prof. dato

m
0.00
1.05
2.05
3.05
4.05
=.05
6.05
7.05
8.05
9.05

10.05

11.05

12.05

13.05

14.05

15.05

16.05

17.05

18,05

19.05

20.05

21.05

22.05

23.05

24.05

25.05

26.05

27.05

28.05

28.05

30.05

31.05

32.05

33.05

34.05

Velocita

mfs

143.16
242.78
243.09
182.24
146.18
239.23
208.17
196.90
222.23
21217
286.02
216.91
227.51
231.57
322.90
350.14
219.47
211.95
304.66
324.57
236.30
235.35
284,91
312.54
334.76
296.71
294.07
326.75
246.18
329.13
211.84
217.36
3459.61
259.04

Time Shift  Accuratezza

msec
52.010
3.245
2.000
2.030
2.730
3.430
2.120
2.415
2.535
2.265
2.380
1.750
2.305
2.235
2.180
1.565
1.465
2.280
2.385
1.645
1.540
2.135
2.195
1.715
1.600
1.565
1.735
1.700
1.530
2.080
1.530
2.360
2.300
1.430
1.830

0.872
0977
0.848
0.742
0.953
0.930
0.918
0.885
0.892
0.912
0.991
0.983
0.974
0.949
0.502
0.982
0.731
0.931
0.799
0.960
0.962
0.947
0.990
0.942
0.980
0.945
0.817
0.975
0.927
0.892
0.877
0.915
0.802
0.931

Vs,q calcolata in base all'art. 3.2.2. del N.T.C. 2018
Profondita posa fondazione in metri da p.c. :

Vs

g

oo |/

30.0

240.42

m/s

0.0




Wiz Carpi 21 - 42018 san Mariing in Ric (RE)
tol 3334273452 - mail gscinge@gmailcom

G.5.C. Indagini Geognostiche

PROVA SCPTU

doc. data emiss. sperimentatore responsabile Cammittente:
1 07/03/2019 Cantiera: Gonzaga (MN) - Via Begozzo
Frova: SCPTU 2
Data prova: 4 marzo 2019
Distanza sorgente da verticale misura: 0.50 metri
Velocita onde di taglio Vg, (m/s) Profondita sorgente da piano campagna: 0.00 metri

0 100 200 300 400 Prof. misura Prof. dato Velocits Time Shift  Accuratezza
¢ + | da a m m/s msec
1- =3 i 0.00 52.350
2 | L $ | 0.8 13 1.05 174.20 2.580 0.947
. 1.8 2.3 2.05 283.25 1.750 0.973
3+ . 2.8 3.3 3.05 226.62 2.950 0.890
4 | 38 43 4.05 20254 2.450 0.812
4.8 53 5.05 152.45 3.265 0.961
5 4 5.8 6.3 6.05 175.00 2,995 0.948
8 L3 6.8 7.3 7.05 173.42 2.895 0.940
7.8 8.3 8.05 229,61 2.180 0.888
T L 3 8.8 93 9.05 211.25 2.365 0.897
g | 9.8 10.3 10.05 241.90 2.080 0.931
10.8 11.3 11.05 327.61 1.595 0.993
9 1 11.8 12.3 12.05 358.36 1.410 0.981
10 & 12.8 13.3 13.05 265.95 1.880 0.960
13.8 14.3 14.05 275.91 1.815 0.903
1 +* 14.8 15.3 15.05 263.80 1.895 0.904
1% s 15.8 16.3 16.05 245.16 2.045 0.986
16.8 17.3 17.05 363.35 1.395 0.733
13 * 17.8 183 18.05 292.48 1.760 0.944
5 3 18.8 19.3 19.05 249.91 2.000 0.810
19.8 20.3 20.05 217.32 2.300 0.972
15 { = 20.8 21.3 21.05 321.88 1.700 0.877
16 | 5 P 21.8 223 22.05 174.78 2.160 0.962
B 22.8 23.3 23.05 309.45 2.250 0.993
17 E * 23.8 24.3 24.05 261.72 1.910 0.990
18 B ¥ 24.8 25.3 25.05 258.35 1.935 0.992
a 258 26.3 26.05 265.91 1.880 0.979
19 4 ? 26.8 27.3 27.05 273.18 1.830 0.989
| 27.8 28.3 28.05 271.70 1.840 0.996
28.8 29.3 29.05 273.93 1.825 0.972
21 @ 29.8 30.3 30.05 280.08 1.785 0.978
30.8 31.3 31.05 284.87 1.755 0.870
22 318 123 32.05 280.08 1.785 0.823
23 32.8 333 33.05 294.08 1.700 0.892
338 34.3 34.05 289.83 1.725 0.914
24 --
25 K
Zﬁ 1 * |
27 w
28 @
29 'y
30 #
M+ &
a2 +
1 4 Vs., calcolata in base all'art. 3.2.2. del N.T.C. 2018
“ ¢ Profondita posa fondazione in metri da p.c. : 0.0
a5

Vs

oo |/

30.0

242,06 m/s




G.5.C. Indagini Geognostiche

Via Carpi 21 - 42018 san Martino in Rio (RE)
tel. 3334273452 - mail. gscinge@gmail.com

doc. data emiss, sperimentatore  responsabile Committente:
1 07/03,/2019 Cantiara: Gonzaga (MN) - Via Begozzo
Prova: SCPTU 3
Dala prova: 6 marzo 2019
Distanza sorgente da verficale misura: 0.50 metri
Velocita onde di taglio Vg, (m/s) Profondita sorgente da piano campagna: 0.00 metri
0 100 200 300 400 Prof. misura Prof. dato Velocita ~ TimeShift  Accuratezza
u E— = - = 4 = i
da a m mys msec
1 + 0.00 55.620
2 1 3 08 13 1.05 152.75 2.950 0.986
1.8 23 2.05 214.43 2.265 0.990
3 ¢ 2.8 33 3.05 161.87 3.050 0.995
4 P 38 43 4.05 137.48 3.610 0.988
4.8 53 5.05 140.96 3.530 0.979
5 ¢ 5.8 6.3 6.05 156.56 3,185 0.995
8 3 6.8 7.3 7.05 172.63 2.890 0.990
7.8 83 8.05 190.84 2.615 0.983
71 = 1 8.8 9.3 9.05 178.41 2.800 0.999
a 3 9.8 10.3 10.05 185.33 2.695 0.996
' 10.8 11.3 11.05 223.49 2.235 0.996
8 i 4 11.8 12.3 12.05 217.41 2.300 0,983
10 3 12.8 13.3 13.05 288.09 1.735 0.964
13.8 14.3 14.05 184.06 2.735 0.877
1 1 * 14.8 15.3 15.05 232.26 2.170 0.959
12 1 5 15.8 16.3 16.05 243.95 2.055 0.993
16.8 17.3 17.05 254.69 2.020 0.991
13 3 17.8 18.3 18.05 290.98 1.765 0.997
14 3 18.8 19.3 19.05 29968 1.715 0.987
19.8 20.3 20.05 274.90 1.865 0.997
15 - £ = 20.8 21.3 21.05 229.27 2.235 0.800
16 13 & 21.8 223 22.05 275.48 1.855 0.999
% 22.8 233 23.05 301.34 1.700 0.993
718 ¢ 238 243 24.05 315.87 1.615 0.990
18 18 3 24.8 25.3 25.05 315.39 1.620 0.992
e 25.8 26.3 26.05 270.94 1.880 0.979
18 ¢ 26.8 273 27.05 288.76 1.765 0.989
20 - Y 27.8 28.3 28.05 296.37 1.720 0.996
28.8 29.3 29.05 307.36 1.660 0,972
21 1 3 29.8 30.3 30.05 290.57 1.750 0.978
22 - &
23 3
24 | §—
25 + e
25 - k3
27 + 'Y
28 -
29 | ¢
30 ¢
k]
32
33 - Vseq calcolata in base all'art. 3.2.2. del N.T.C. 2018
34 T Profondita posa fondazione in metri da p.c. : 0.0
35 L

Vs, 00 / 300 = 22044 m/s







All.n. 2

DIAGRAMMI PROVE PENETROMETRICHE
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Committente: PROVINCIA DI MANTOVA
Cantiere: PALIDANO Strada Begozzo 9

Data: 17/09/2013

Decreto di concessione n. 54420 del 27/01/2006
Sede legale: Via Duca D'Este, 6 - 41036 Medolla (MO)

Laboratorio di prove geotecniche in sito

GEOPROGETTI SRL

Lt d:.u

E
ROGETTI

Direttore Laboratorio: Dott. Geol. RITA BALLISTA

Sperimentatore: Dott. Geol. PAOLO CESTARI

35,000 m
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Committente: PROVINCIA DI MANTOVA
Cantiere: PALIDANO Strada Begozzo 9

Data: 17/09/2013

Decreto di concessione n. 54420 del 27/01/2006
Sede legale: Via Duca D'Este, 6 - 41036 Medolla (MO)

Laboratorio di prove geotecniche in sito

GEOPROGETTI SRL

TTTTTTTTTITTITTT
i.rfu' o Oyf Oyf Oxf o
© N~

&
ROGETTI

0,

1,0

2,0

3,07

4,0

5

Direttore Laboratorio: Dott. Geol. RITA BALLISTA

Sperimentatore: Dott. Geol. PAOLO CESTARI

35,000 m
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Direttore Laboratorio: Dott. Geol. RITA BALLISTA

Sperimentatore: Dott. Geol. PAOLO CESTARI

20,000 m
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Committente: PROVINCIA DI MANTOVA
Cantiere: PALIDANO Strada Begozzo 9

Data: 17/09/2013

Decreto di concessione n. 54420 del 27/01/2006
Sede legale: Via Duca D'Este, 6 - 41036 Medolla (MO)

Laboratorio di prove geotecniche in sito

GEOPROGETTI SRL
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Direttore Laboratorio: Dott. Geol. RITA BALLISTA

Sperimentatore: Dott. Geol. PAOLO CESTARI
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STUDIO DI GEOLOGIA-TECNICA Relazione sulla modellazione sismica
DOTT. GEOL. LORENZO DEL MASCHIO

PALIDANO (MN), via Begozzo 9 - HVSR TRO1

Strumento: Gemini2 - PASI Srl

Inizio registrazione: 17/09/13  Fine registrazione: 17/09/13

Nomi canali: NORTH-SOUTH; EAST-WEST; UP-DOWN

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato Oh13'2" tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 5%
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STUDIO DI GEOLOGIA-TECNICA

DOTT. GEOL. LORENZO DEL MASCHIO

Secondo le linee guida SESAME, 2005.

Relazione sulla modellazione sismica

0.0-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 0.9 (£0.3)
Peak HVSR value: 1.7 (x0.1)

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Ly

0.9 >0.33

ne(fo) > 200

1387 > 200

oa(f) <2 per 0.5f; < f < 2f; se fy > 0.5Hz
oa(f) <3 per 0.5f; < f < 2f; se fo <0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Aun(f) <Ao/2 NO
Esiste fin [fo, 4fg] | Aun(f) < Ao/ 2 NO
Ap>2 1.7>2 NO
foicco[ Ann(f) + oa(f)] = fo+ 5% NO
or < g(fo) 0.322<0.136 NO
oa(fo) <0(fo) 0.150<2
Lw lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne=Lynyfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < g(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fy alla quale Apn(f ) < Aol2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Aun(f*) < Ag/2
ca(f) deviazione standard di Ay (), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media
deve essere moltiplicata o divisa
Sioghnv(f) deviazione standard della funzione log Aun(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilitd oa(f) < 06(fo)

Valori di soglia per ote oa(fo)

Intervallo di freq. [HZ] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [HZ] 0.25f, 0.2 1 0.15f, 0.10f, 0.05 fy

0(fo) per oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per cipgrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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STUDIO DI GEOLOGIA-TECNICA Relazione sulla modellazione sismica
DOTT. GEOL. LORENZO DEL MASCHIO

PALIDANO (MN), via Begozzo 9 - HoliSurface01

(Analisi Rayleigh + HVSR - Tr01)

Analisi onde Rayleigh (offset 35 m e frequenza di campionamento a 1 KHz)
vertical component

800 B observed ( background)
Cﬁ&é best model (overlapped)

700
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velocity (m/s)

5 10 15 20 25 30 35 40 45
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radial component

B observed ( background)

800
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700
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300
200
100

velocity (m/s)

5 10 15 20 25 30 35 40 45
frequency (Hz)

Analisi HVSR - TrO1

HVSR
3 : .
: e SW ellipticity (4 modes)
ol ‘ L ; observed |
— s P - -s,\;‘ :
1k = D EL-Ery— T s o e P,
[o] = L L i1
10° 10
F (Hz)
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STUDIO DI GEOLOGIA-TECNICA
DOTT. GEOL. LORENZO DEL MASCHIO

Relazione sulla modellazione sismica

VS profile
0 T I I I
S a0 e .
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STUDIO DI GEOLOGIA-TECNICA Relazione sulla modellazione sismica
DOTT. GEOL. LORENZO DEL MASCHIO

PALIDANO (MN), via Begozzo 9 - HoliSurface02

(Analisi

Rayleigh + HVSR - Tr01)

Analisi onde Rayleigh (offset 25 m e frequenza di campionamento a 1 KHz)

—

mfs

—

velocity

velocity (m/s)

vertical component

900
800 I observed (background)
‘ 6&5&'} best model (overlapped)

700
800
500
400
300
200
100

frequency (Hz)

radial component
900

800 - observed (background)

% best model (overlapped)
700

w 600
500
400
300
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frequency (Hz)

- Analisi HVSR - TrO1

HVSR

3F : m
. N SW ellipticity (4 modes)
oL A . : observed .
1 L S e == ; "—(__-..4' X
0 i
10° 10
F (Hz)
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STUDIO DI GEOLOGIA-TECNICA Relazione sulla modellazione sismica
DOTT. GEOL. LORENZO DEL MASCHIO

VS profile
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STUDIO DI GEOLOGIA-TECNICA Relazione sulla modellazione sismica
DOTT. GEOL. LORENZO DEL MASCHIO

PALIDANO (MN), via Begozzo 9 - HoliSurface02
(Analisi Rayleigh + HVSR - Tr01)
INVERSIONE AUTOMATICA dello spettro di velocita di Rayleigh - Componente radiale RVF
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STUDIO DI GEOLOGIA-TECNICA Relazione sulla modellazione sismica
DOTT. GEOL. LORENZO DEL MASCHIO

Sul sito di studio, sono state eseguite 1 acquisizione HVSR, 2 acquisizioni HoliSurface con Geofono 3D
Pasi srl, modello Gemini2, 2 prove penetrometriche statiche CPT, effettuate da Geoprogetti, utilizzate per
tarare e/o vincolare, le prove geofisiche.

Relativamente alle frequenze caratteristiche di sito, dal diagramma del confronto delle curve H/V, di
seguito riportato, abbiamo:

Un picco stratigrafico, caratteristico, cosi caratterizzato:

frequency (Hz)

Frequenza(Hz)
Picchi Stratigrafici Rappo_rto H.N Caratteristica
(valori medi) - .
(valori medi)
1 ~1.7 ~0.9

Il rapporto H/V evidenzia contrasti di impedenza non significativi (H/V < 2) in caso di moto sismico.

Relativamente al profilo di Vs con la profondita e alla determinazione della categoria di suolo richiesta
dalla normativa, mediante la ricostruzione delle Vsso attraverso I'analisi HoliSurface, abbiamo che:

- HoliSurfaceO1

VS profile
0 T T T T T
£ |
=40 | : ; :
= :
a :
S
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0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

VS (m/s)
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STUDIO DI GEOLOGIA-TECNICA Relazione sulla modellazione sismica
DOTT. GEOL. LORENZO DEL MASCHIO

- HoliSurface02

Vs profile
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Dr. Geol. Segio Lasagna
Via Carso 591

42021 Bibbiano RE Rifer. 62-2020
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2. 01PG05.083

- committente :  Societa Agricola Fenilnuovo sas - data: 02/12/2016
- lavoro : costruzione capannone - quota inizio : Piano cortile
- localita : Palidano di Gonzaga (MN) - prof. falda : 1,40 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 100
qc (kg/cm?) fs (kg/cm?)
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Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.1. 02411370352



Dr. Geol. Segio Lasagna
Via Carso 591

42021 Bibbiano RE Rifer. 12-2022
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG05-083

- committente :  Soc. Agr. Fienilnuovo sas - data: 02/12/2016
- lavoro : costruzione capannone - quota inizio : Piano Campagna
- localita Palidano di Gonzaga (MN) - prof. falda : 1,40 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 100
qc (kg/cm?) fs (kg/cm?)
0.0 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0 0.0
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Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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GeolLogismiki
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Project: Soc. Agr. Fienilnuovo sas CPT: CPTU1
Location: Palidano di Gonzaga (MN) Total depth: 17.67 m, Date: 01/06/2022
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).

Cross correlation between qec & s

=

0.4

4.6

CPeT-IT v.3.6.4.3 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 02/06/2022, 10:29:21 1
Project file: C:\Users\Master\Desktop\Maestrilng_Palidano_Fienilnuovo\CPTU1.cpt



GeolLogismiki
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Project: Soc. Agr. Fienilnuovo sas
Location: Palidano di Gonzaga (MN)

CPT: CPTU1
Total depth: 17.67 m, Date: 01/06/2022

Cone resistance gt Friction ratio Pore pressure o SBT Index Soil Behaviour Type
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[l 3 Clay tosilty clay [ 6. Clean sand tosilty sand  [_] 9. very stiff fine grained
CPeT-IT v.3.6.4.3 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 02/06/2022, 10:29:21 2

Project file: C:\Users\Master\Desktop\Maestrilng_Palidano_Fienilnuovo\CPTU1.cpt



ACQUISIZIONE HVSR1
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winMASW - Surface Waves & Beyond www.winmasw.com
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geostudiocalzolari Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333.42.73.452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

DIAGRAMMI DI RESISTENZA e CLASSIFICAZIONE

Comm.: Immobiliare Archicase srl Prova: CPTu 1l Livello di Falda : - metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Latitudine: 44.96357 Livello piezometrico:  2.10 metri da p.c.
Indirizzo :  Via G. Rossini Longitudine:  10.773972 Data di indagine : 15 settembre 2020
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geostudiocalzolari

Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333.42.73.452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

DIAGRAMMI DI CLASSIFICAZIONE LITOLOGICA

Comm.: Immobiliare Archicase srl Prova: CPTu 1l Livello di Falda : - metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Latitudine: 44.96357 Livello piezometrico:  2.10 metri da p.c.
Indirizzo : Via G. Rossini Longitudine: 10.773972 Data di indagine : 15 settembre 2020
Classificazione SBT - Soil Behaviour Type Fuzzy Classification Method
1 2 3 4 5 6 7 8 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
‘ ‘ ‘ | M [1] : Terreni sensitivia grana fine 0 . L
m Sedimenti argillosi
M [2] : Suoli organici - Torbe 1
m Sedimentilimosi
M [3]: Argilla
[3]: Ar 2 M Sedimenti sabbiosi
M [4] : Limo argilloso - Argillalimosa 3
[5] : Sabbia limosa - Limo sabbioso
4
M [6] : Sabbia pulita - Sabbia limosa
5
M [7] : Sabbia ghiaiosa - Sabbia
densa 6
[8] : Sabbie, Sabbie argillose molto
addensate
M [9]: Terreno a grana fine 7
sovraconsolidatoo cementato

10

11

12

13

14

15




TROMINO® Grilla

GONZAGA (MN), VIA G. ROSSINI

Instrument:  TRZ-0171/01-12

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 15/09/20 13:30:15 End recording: 15/09/20 14:30:15
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length: ~ 1h00'00". Analyzed 87% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. H/V at 0.84 £ 0.19 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

7 — Average HV |

00.1 1 10
frequency [Hz]

H/V TIME HISTORY DIRECTIONAL H/V

u

g
8
7 101
G 3
g
N
4 =
10°
3
2
1
0 107!
0 6 12 18 24 30 35 42 43 54 60 45" g0° 135° 180°
min azimuth

SINGLE COMPONENT SPECTRA

10
e [-3 cOmMponent
— E-VY component
| p-Down component
1073 —
3
3
z
104 ~
10
0.1 1 10

frequency [Hz]



TROMINO® gGrilla
EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V

Max. HV at 0.84 £ 0.19 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

7 — Ayerage HV

Synthetic HV
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0.90 0.90 115 0.42
1.70 0.80 210 0.40
3.60 1.90 170 0.40
13.60 10.00 250 0.40
26.60 13.00 310 0.30
55.60 29.00 370 0.30
96.60 41.00 440 0.30
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TROMINO® Grilla

[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting
the following tables.]

Max. H/V at 0.84 + 0.19 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for areliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 0.84 > 0.50

n.(fo) > 200 2649.4 > 200

oa(f) <2 for 0.5fy < f < 2fyif fy>0.5Hz Exceeded O out of 42 times
oa(f) < 3for 0.5f; < f < 2fyif fy <0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Apn(f) <A/ 2 NO
Exists fin [fo, 4fo] | Aun(f) <Ag/ 2 1.281 Hz
Ap>2 3.30>2
fpeak| Aun(f) + oa(f)] = fo = 5% [0.21985| < 0.05 NO
or < g(fp) 0.1855 < 0.12656 NO
ca(fo) < 8(fo) 0.2766 < 2.0
Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lynyfo number of significant cycles
current frequency
fo H/V peak frequency
o standard deviation of H/V peak frequency
g(fo) threshold value for the stability condition o; < g(f,)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f
f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
i frequency between f, and 4f, for which Agn(f ) < Ag/2
oa(f) standard deviation of Ayn(f), oa(f) is the factor by which the mean Ay(f) curve should
be multiplied or divided
Glogrnv(f) standard deviation of log Apn(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition c(f) < 6(fo)

Threshold values for o;and ca(fp)

Freq. range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
&(fo) [Hz] 0.25f, 0.2 1, 0.15f, 0.10f, 0.05 f,

0(fo) for oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fy) for Giognn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Dott. Geol. Rosario Spagnolo

14 ANALISI DEGLI EFFETTI DI AMPLIFICAZIONE LITOLOGICA

Sullabase di intervalli indicativi di alcuni parametri geotecnici ricavati dalla prova CPT, é stata
individua una litologia preval entemente limo-sabbiosa per la quale € stata scelta la relativa scheda
di vautazione di riferimento:

Schedallitologica sabbiosa ( curva 2 verde).

STInA DEGL EFFETTI LITOLOGICE

secondo le procedure del P8l 5 - Dugor, 972616 del 60731750011

SCHEDA LITOLDGIA SABBMISA

Prododit da pe. || Spessars IIIII:II': ':_J : m e
I s [ g
1N 1l 170
13 3 2y
30 17 300
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[ri<T<05 1§ 163 |
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Prova Penetrometrica Dinamica n./“

Committente: PRO&NG Srl

Localita’: via Odoardo Neri, snc — Gonzaga (MN)

Quota inizio prova: circa 19 m s.I.m.

N colpi/ 30 cm

[} 25 50 75 100

-

[m]

Profondita

-10.5

-12.0

-13.5

-15.0

meeeeeesessss  Livello della superficie piezometrica
e Resistenza alla punta

Punta conica : conicita’ 60, diametro 34 mm

Massa battente: peso 30.0 kg, altezza di caduta 20 cm
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Station code: -

STATION INFORMATION

Model: SARA GEOBOX

Sensor:  SARA SS45PACK (integrated 4.5 Hz sensors)

Notes: -

Place ID:

Address:

Latitude:

Longitude:
Coordinate system:
Elevation:

Weather:

Notes:

PLACE INFORMATION
MN46023_002 GONZAGA NERI
via Odoardo Neri, snc - Gonzaga (MN)
44°57'20.42" N
10°48'36.35" E
WGS84
19 ms.I.m.

Soleggiato

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.3.0

www.sara.pg.it



SIGNAL AND WINDOWING
Sampling frequency: 300 Hz
Recording start time:  2021/08/20 11:43:10
Recording length: 20 min
Windows count: 39
Average windows length: 24.91

Signal coverage: 80.97%

UL mﬁmﬂmwmmm
Munmmwwmﬂ Mdmm‘mw
LR mpmmm{mmw

-54558 Counts

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.3.0 www.sara.pg.it



HVSR ANALYSIS

59%)

Enabled (Bandwidth

Tapering:

Konno-Ohmachi (Bandwidth coefficient = 40)

Disabled

Smoothing:

Instrumental correction:

Frequency [Hz]
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SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.3.0



HVSR time-frequency analysis (5 seconds windows)
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SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.3.0 www.sara.pg.it



SESAME CRITERIA

12.541 Hz

Selected f, frequency
12.541 Hz

Ao amplitude = 1.029
Average f, = 13.141 + 1.822

HY ratio level

10
Frequency [Hz]

HVSR curve reliability criteria
fo=10/7L. 39 valid windows (length = 0.8 s5) out of 39
Naifs) = 200 1218477 = 200
aalll <2 for0.5f, <f<2f; Exceeded 0 timas in 35
HVSR peak clarity criteria
3 in [/, f] | Aandl) < A2 F.21217 Hz
31 i ffo, 48] | Aulf) < A2 0 Hz
Ay =2 103 <=2
Toeak[Bun(F) £ aalf)] = £ £ 2% 4.03% <= 5%
ar < elfn) 1.82206 == 0.62704
aralfa) < B(f) 11749 < 1.58
Owerall criteria fulfillment

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.3.0 www.sara.pg.it
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GeoTer GeoLoGlA E TERRITORIO Tel./Fax 0376 661189 — 329 1157077
Dott. Geol. Alberto Baracca alberto.baracca@gmail.com

ALLEGATO 2

PROVA PENETROMETRICA STATICA

Committente: ARCH. STEFANO COMPAGNONI
Cantiere: Realizzazione nuova villetta bifamiliare
Localita: Via Calamandrei, comune di Gonzaga (MN) - Foglio 40 mappale 632

Caratteristiche Strumentali PAGANI TG 63 (200 kN)

Rif. Norme ASTM D3441-86

Diametro Punta conica meccanica 35.7
Angolo di apertura punta 60

Area punta 10

Superficie manicotto 150
Passo letture (cm) 20

Costante di trasformazione Ct 10

Realizzazione villetta bifamiliare-Via Calamandrei, Gonzaga (MN) Relazione geologica — Relazione geotecnica
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GeoTer GeoLoGlA E TERRITORIO
Dott. Geol. Alberto Baracca

Tel./Fax 0376 661189 — 329 1157077
alberto.baracca@gmail.com

Strumento utilizzato...
Prova eseguitain data

Profondita prova

PROVA ..CPT1

PAGANI TG 63 (200 kN)

FaldaNr. 1: Quotainiziae=2.30 Quotafinale=15.20 mt

15/01/2018
15.20

mt

Profondita Lettura punta Letturalaterale qc fs qc/fs fg/gex100

(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) (Kglcnp) Begemann (Schmertmann)
0.20 8.0 9.0 8.138 0.4 20.345 4.9152
0.40 12.0 18.0 12.138 0.4 30.345 3.2954
0.60 10.0 16.0 10.138 0.667 15.1994 6.5792
0.80 12.0 22.0 12.138 0.733 16.5593 6.0389
1.00 34.0 45.0 34.138 1.067 31.9944 3.1255
1.20 35.0 51.0 35.276 1.733 20.3555 4.9127
1.40 33.0 59.0 33.276 1.867 17.8232 5.6107
1.60 23.0 51.0 23.276 18 12.9311 7.7333
1.80 17.0 44.0 17.276 1.667 10.3635 9.6492
2.00 13.0 38.0 13.276 1.067 12.4424 8.0371
2.20 8.0 24.0 8.414 0.667 12.6147 7.9273
2.40 10.0 20.0 10.414 0.533 19.5385 5.1181
2.60 29.0 37.0 29.414 0.8 36.7675 2.7198
2.80 34.0 46.0 34414 0.933 36.8853 27111
3.00 42.0 56.0 42414 1.0 42414 2.3577
3.20 31.0 46.0 31.552 1.0 31.552 3.16%4
3.40 15.0 30.0 15.552 0.667 23.3163 4.2888
3.60 9.0 19.0 9.552 0.933 10.2379 9.7676
3.80 7.0 21.0 7.552 0.533 14.1689 7.0577
4.00 8.0 16.0 8.552 0.467 18.3126 5.4607
4.20 6.0 13.0 6.69 0.267 25.0562 3.991
4.40 6.0 10.0 6.69 0.267 25.0562 3.991
4.60 6.0 10.0 6.69 0.2 33.45 2.9895
4.80 11.0 14.0 11.69 0.333 35.1051 2.8486
5.00 7.0 12.0 7.69 0.667 11.5292 8.6736
5.20 20.0 30.0 20.828 0.467 44.5996 2.2422
5.40 8.0 15.0 8.828 0.533 16.5629 6.0376
5.60 47.0 55.0 47.828 0.667 71.7061 1.3946
5.80 25.0 35.0 25.828 0.8 32.285 3.0974
6.00 38.0 50.0 38.828 1.467 26.4676 3.7782
6.20 78.0 100.0 78.966 1.933 40.8515 2.4479
6.40 110.0 139.0 110.966 3.133 35.4184 2.8234
6.60 127.0 174.0 127.966 2.933 43.6297 2.292
6.80 134.0 178.0 134.966 3.133 43.0788 2.3213
7.00 123.0 170.0 123.966 2.867 43.2389 2.3127
7.20 119.0 162.0 120.104 2.333 51.4805 1.9425
7.40 121.0 156.0 122.104 2.467 49.4949 2.0204
7.60 91.0 128.0 92.104 24 38.3767 2.6058
7.80 67.0 103.0 68.104 18 37.8356 2.643
8.00 29.0 56.0 30.104 1.467 20.5208 4.8731
8.20 9.0 31.0 10.242 0.333 30.7568 3.2513
8.40 82.0 87.0 83.242 1.933 43.0636 2.3221
8.60 52.0 81.0 53.242 1.733 30.7224 3.2549
8.80 14.0 40.0 15.242 0.467 32.6381 3.0639
9.00 14.0 21.0 15.242 1.133 13.4528 7.4334
9.20 64.0 81.0 65.38 1.6 40.8625 2.4472
9.40 96.0 120.0 97.38 2.067 47.1118 2.1226
9.60 71.0 102.0 72.38 2.0 36.19 2.7632
9.80 99.0 129.0 100.38 2.133 47.0605 2.1249
10.00 121.0 153.0 122.38 3.467 35.2985 2.833
10.20 110.0 162.0 111.518 2.6 42.8915 2.3315
10.40 116.0 155.0 117.518 3.067 38.3169 2.6098
10.60 118.0 164.0 119.518 3.333 35.859 2.7887
10.80 156.0 206.0 157.518 3.267 48.2149 2.074
11.00 152.0 201.0 153.518 3.133 49.0003 2.0408
11.20 137.0 184.0 138.656 24 57.7733 1.7309

Realizzazione villetta bifamiliare-Via Calamandrei, Gonzaga (MN)
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GeoTer GeoLoGlA E TERRITORIO
Dott. Geol. Alberto Baracca

Tel./Fax 0376 661189 — 329 1157077
alberto.baracca@gmail.com

11.40 111.0 147.0 112.656 3.467 32.4938 3.0775
11.60 77.0 129.0 78.656 1.733 45.3872 2.2033
11.80 81.0 107.0 82.656 1.667 49.5837 2.0168
12.00 70.0 95.0 71.656 4.2 17.061 5.8613
12.20 138.0 201.0 139.794 4.0 34.9485 2.8614
12.40 144.0 204.0 145.794 3.933 37.069%4 2.6976
12.60 186.0 245.0 187.794 3.6 52.165 1.917
12.80 142.0 196.0 143.794 34 42.2924 2.3645
13.00 109.0 160.0 110.794 2.867 38.6446 2.5877
13.20 104.0 147.0 105.932 2.867 36.9487 2.7065
13.40 123.0 166.0 124.932 32 39.0413 2.5614
13.60 145.0 193.0 146.932 3.933 37.3588 2.6767
13.80 125.0 184.0 126.932 2.733 46.4442 2.1531
14.00 136.0 177.0 137.932 2.533 54.454 1.8364
14.20 90.0 128.0 92.07 3.2 28.7719 3.4756
14.40 130.0 178.0 132.07 2.133 61.9175 1.6151
14.60 193.0 225.0 195.07 4.4 44.3341 2.2556
14.80 207.0 273.0 209.07 3.667 57.0139 1.754
15.00 176.0 231.0 178.07 4.467 39.8634 2.5086
15.20 185.0 252.0 187.208 0.0 0.0
Prof. Strato qc fs Gamma Comp. Geotecnico Descrizione
(m) Media Media Medio
(Kg/lcm?) (Kg/lcn?) (t/m?)

0.20 8.138 0.4 1.8 Coesivo Argillainorganica di media consistenza
0.40 12.138 04 1.9 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e limose
0.60 10.138 0.667 1.9 Coesivo Argille organiche e terreni misti
0.80 12.138 0.733 1.9 Coesivo Argillainorganica compatta
1.00 34.138 1.067 21 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
1.20 35.276 1.733 21 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e limose
1.40 33.276 1.867 21 Coesivo Argillainorganica molto compatta
1.60 23.276 1.8 2.0 Coesivo Argillainorganica molto compatta
1.80 17.276 1.667 1.9 Coesivo Argillainorganica molto compatta
2.00 13.276 1.067 1.9 Coesivo Argille organiche e terreni misti
2.20 8.414 0.667 1.8 Coesivo Argille organiche e terreni misti
2.40 10.414 0.533 1.9 Coesivo Argillainorganica compatta
2.60 29.414 0.8 2.0 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
2.80 34414 0.933 21 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
3.00 42.414 1.0 21 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
3.20 31.552 1.0 2.0 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
3.40 15.552 0.667 1.9 Coesivo Argillainorganica compatta
3.60 9.552 0.933 1.8 Coesivo Argille organiche e terreni misti
3.80 7.552 0.533 1.8 Coesivo Argille organiche e terreni misti
4.00 8.552 0.467 1.8 Coesivo Argillainorganica di media consistenza
4.20 6.69 0.267 1.8 Coesivo Argillainorganica di media consistenza
4.40 6.69 0.267 1.8 Coesivo Argillainorganica di media consistenza
4.60 6.69 0.2 1.8 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e limose
4.80 11.69 0.333 1.9 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e limose
5.00 7.69 0.667 1.8 Coesivo Argille organiche e terreni misti
5.20 20.828 0.467 2.0 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
5.40 8.828 0.533 1.8 Coesivo Argille organiche e terreni misti
5.60 47.828 0.667 1.9 Incoerente Sabbie
5.80 25.828 0.8 2.0 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
6.00 38.828 1.467 21 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e limose
6.20 78.966 1.933 2.2 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
6.40 110.966 3.133 2.3 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
6.60 127.966 2.933 23 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
6.80 134.966 3.133 23 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
7.00 123.966 2.867 2.3 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
7.20 120.104 2.333 2.0 Incoerente Sabbie addensate o cementate
7.40 122.104 2.467 2.0 Incoerente Sabbie addensate o cementate
7.60 92.104 24 2.2 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
7.80 68.104 1.8 22 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
8.00 30.104 1.467 2.0 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e limose
8.20 10.242 0.333 1.8 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e limose
8.40 83.242 1.933 2.2 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi

Realizzazione villetta bifamiliare-Via Calamandrei, Gonzaga (MN)

Relazione geologica — Relazione geotecnica
pag. 24




GeoTer GeoLoGlA E TERRITORIO
Dott. Geol. Alberto Baracca

Tel./Fax 0376 661189 — 329 1157077
alberto.baracca@gmail.com

8.60 53.242 1.733 21 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
8.80 15.242 0.467 1.9 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e limose
9.00 15.242 1.133 1.9 Coesivo Argille organiche e terreni misti
9.20 65.38 1.6 2.2 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
9.40 97.38 2.067 2.0 Incoerente Sabbie addensate o cementate
9.60 72.38 2.0 2.2 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
9.80 100.38 2.133 2.0 Incoerente Sabbie addensate o cementate
10.00 122.38 3.467 23 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
10.20 111.518 2.6 2.3 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
10.40 117.518 3.067 2.3 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
10.60 119.518 3.333 2.3 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
10.80 157.518 3.267 2.0 Incoerente Sabbie addensate o cementate
11.00 153.518 3.133 2.0 Incoerente Sabbie addensate o cementate
11.20 138.656 24 2.0 Incoerente Sabbie addensate o cementate
11.40 112.656 3.467 23 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
11.60 78.656 1.733 2.2 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
11.80 82.656 1.667 1.9 Incoerente Sabbie
12.00 71.656 4.2 2.2 Incoerente-Coesivo Argille sabbiose e limose
12.20 139.794 4.0 2.3 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
12.40 145.794 3.933 2.3 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
12.60 187.794 3.6 2.0 Incoerente Sabbie addensate o cementate
12.80 143.794 34 2.3 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
13.00 110.794 2.867 2.3 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
13.20 105.932 2.867 2.3 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
13.40 124.932 3.2 2.3 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
13.60 146.932 3.933 2.3 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
13.80 126.932 2.733 2.3 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
14.00 137.932 2.533 2.0 Incoerente Sabbie addensate o cementate
14.20 92.07 3.2 2.2 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
14.40 132.07 2.133 2.0 Incoerente Sabbie addensate o cementate
14.60 195.07 4.4 24 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
14.80 209.07 3.667 2.0 Incoerente Sabbie addensate o cementate
15.00 178.07 4.467 2.3 Incoerente-Coesivo Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
15.20 187.208 0.0 2.0 Incoerente| Sabbie addensate o cementate
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI
Nr: Numero progressivo strato
Prof: Profondita strato (m)
Tipo: C: Coesivo. |: Incoerente. Cl: Coesivo-Incoerente
Cu: Coesione non drenata (Kg/cm?)
Eu: Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Mo: Modulo Edometrico (Kg/cn?)
G: Modulo di deformazione ataglio (Kg/cm?)
OCR: Grado di sovraconsolidazione
Puv: Peso unitadi volume (t/ms3)
Puvs: Peso unita di volume saturo (t/ms)
Dr: Densitarelativa (%)
Fi: Angolo di resistenza d taglio (°)
Ey: Modulo di Young (Kg/cm?)
Nr. Prof. | Tipo | Cu Eu Mo G OCR | Puv PuvS | Dr Fi Ey
1 0.20 C 0.41 3045 | 389 1008 | >9 18 1.9 - -- --
2 0.40 Cl 0.61 4531 | 47.0 1287 | 5.1 19 2.0 47.2 31.6 30.3
3 0.60 C 0.51 376.7 | 43.8 1153 | 25 19 19 - -- --
4 0.80 C 0.61 4503 | 47.0 1287 | 2.2 1.9 2.0 - -- --
5 1.00 Cl 171 1273.8 | 68.3 2421 | 4.6 2.1 2.1 60.4 311 85.3
6 1.20 Cl 1.76 13149 | 70.6 2470 | 3.9 2.1 2.1 58.3 30.2 88.2
7 1.40 C 1.66 1238.3 | 66.6 2383 | 3.0 2.1 2.1 - -- --
8 1.60 C 1.16 861.7 | 46.6 1916 | 1.8 2.0 2.1 - -- --
9 1.80 C 0.86 635.3 | 46.9 159.7 | 1.2 1.9 2.0 - -- --
10 2.00 C 0.66 4839 | 48.0 1359 | 0.8 1.9 2.0 - -- --
11 2.20 C 0.42 300.1 | 39.6 1029 | <05 18 1.9 - -- --
12 240 C 0.52 3738 | 444 117.2 | 05 19 19 - -- --
13 2.60 Cl 1.47 1085.5 | 58.8 2210 | 15 2.0 2.1 42.0 25.6 735
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14 2.80 Cl 1.72 1272.3 | 68.8 2433 | 1.6 21 21 45.8 26.2 86.0
15 3.00 Cl 212 15714 | 84.8 2764 | 1.9 21 2.2 51.1 27.0 106.0
16 3.20 Cl 1.58 1163.3 | 63.1 2307 | 1.4 2.0 2.1 421 25.4 78.9
17 3.40 C 0.78 562.6 | 48.2 149.7 | 0.7 19 2.0 -- -- --

18 3.60 C 0.48 337.0 | 426 111.2 | <05 1.8 19 -- -- --

19 3.80 C 0.38 2614 | 371 96.3 <0.5 1.8 1.9 -- -- --

20 4.00 C 0.43 298.3 | 40.0 1039 | <05 1.8 1.9 -- -- --

21 4.20 C 0.33 2279 | 34.1 89.4 <0.5 1.8 19 -- -- --

22 4.40 C 0.33 2273 | 34.1 89.4 <0.5 1.8 19 -- -- --

23 4.60 Cl 0.33 2266 | 34.1 89.4 <0.5 1.8 19 5.0 17.0 16.7
24 4.80 Cl 0.58 4135 | 464 1258 | <0.5 1.9 2.0 10.7 19.6 29.2
25 5.00 C 0.38 2629 | 375 97.4 <0.5 1.8 1.9 -- -- --

26 5.20 Cl 1.04 7549 | 41.7 179.0 | 0.7 2.0 2.1 26.4 22.1 52.1
27 5.40 C 0.44 304.2 | 40.8 1059 | <0.5 1.8 19 -- -- --

28 5.60 | -- -- 3740 | 680.1 | 15 19 2.2 49.3 25.8 119.6
29 5.80 Cl 1.29 940.3 | 51.7 2041 | 0.8 2.0 21 315 227 64.6
30 6.00 Cl 1.94 14271 | 77.7 2619 | 1.2 21 2.2 427 24.5 97.1
31 6.20 Cl 3.95 29314 | 157.9 | 4041 | 2.3 2.2 2.3 62.4 27.8 197.4
32 6.40 Cl 5.55 41304 | 2219 | 4975 | 3.1 2.3 2.3 71.7 29.3 277.4
33 6.60 Cl 6.40 4767.0 | 2559 | 5427 | 35 2.3 2.4 75.3 29.8 319.9
34 6.80 Cl 6.75 50285 | 269.9 | 560.7 | 3.6 2.3 2.4 76.3 29.9 337.4
35 7.00 Cl 6.20 4615.0 | 2479 | 5323 | 3.2 2.3 2.4 73.5 29.4 309.9
36 7.20 I -- -- 966.8 | 933.1 | 3.0 1.8 2.1 72.3 29.1 300.3
37 7.40 I -- -- 9828 | 9445 | 3.0 1.8 2.1 72.4 29.1 305.3
38 7.60 Cl 4,61 3417.8 | 184.2 | 4439 | 2.2 2.2 2.3 64.1 27.6 230.3
39 7.80 Cl 3.41 2516.8 | 136.2 | 369.2 | 1.6 2.2 2.3 55.1 26.1 170.3
40 8.00 Cl 151 1091.0 | 60.2 2242 | 0.7 2.0 21 31.6 22.1 75.3
41 8.20 Cl 0.51 3455 | 44.0 116.0 | <0.5 1.8 19 5.0 16.8 25.6
42 8.40 Cl 4,16 3082.3 | 166.5 | 417.3 | 1.9 2.2 2.3 60.0 26.7 208.1
43 8.60 Cl 2.66 1956.4 | 1065 | 3176 | 1.2 21 2.2 47.0 24.5 133.1
44 8.80 Cl 0.76 530.7 | 48.3 1479 | <05 1.9 2.0 11.2 185 38.1
45 9.00 C 0.76 530.0 | 48.3 1479 | <05 19 2.0 -- -- --

46 9.20 Cl 3.27 2409.4 | 130.8 | 360.1 | 1.4 2.2 2.2 52.1 25.2 163.5
47 9.40 I -- -- 7748 | 9625 | 2.0 1.8 2.1 63.1 27.0 2435
48 9.60 Cl 3.62 2670.2 | 1448 | 3832 | 1.4 2.2 2.3 54.4 25.5 181.0
49 9.80 | -- -- 7988 | 983.6 | 2.0 1.8 21 63.5 27.0 251.0
50 10.00 | CI 6.12 45435 | 2448 | 5281 | 2.3 2.3 2.4 68.8 27.8 306.0
51 10.20 | CI 5.58 41352 | 223.0 | 4990 | 2.1 2.3 2.3 65.9 27.3 278.8
52 1040 | CI 5.88 43593 | 2350 | 5152 | 2.2 2.3 2.3 67.1 275 293.8
53 10.60 | CI 5.98 44333 | 239.0 | 5206 | 2.1 2.3 2.4 67.3 27.4 298.8
54 10.80 | | -- -- 1268.2 | 11424 | 2.8 1.8 21 74.9 28.7 393.8
55 11.00 | | -- -- 12348 | 11414 | 2.7 1.8 2.1 73.9 28.5 383.8
56 11.20 | | -- -- 1111.8 | 1119.0 | 2.4 1.8 2.1 70.8 27.9 346.6
57 11.40 | CI 5.63 41727 | 2253 | 5021 | 1.9 2.3 2.3 64.7 26.8 281.6
58 11.60 | CI 3.93 2896.8 | 157.3 | 4031 | 1.3 2.2 2.3 54.2 25.1 196.6
59 11.80 | | -- -- 648.7 | 10016 | 1.4 1.8 21 55.4 25.2 206.6
60 12.00 | CI 3.58 2632.7 | 143.3 | 380.8 | 1.2 2.2 2.3 51.1 24.5 179.1
61 12.20 | CI 6.99 5187.0 | 279.6 | 5729 | 2.2 2.3 2.4 69.9 27.6 349.5
62 12.40 | CI 7.29 5411.0 | 291.6 | 587.8 | 2.3 2.3 24 70.8 277 364.5
63 12.60 | I -- -- 15145 | 1259.8 | 2.9 1.8 21 77.8 28.8 469.5
64 12.80 | CI 7.19 5334.3 | 287.6 | 5828 | 2.2 2.3 2.4 70.0 275 359.5
65 13.00 | CI 5.54 40958 | 221.6 | 4970 | 1.6 2.3 2.3 62.4 26.2 277.0
66 13.20 | CI 5.30 39125 | 2119 | 4836 | 15 2.3 2.3 60.9 25.9 264.8
67 1340 | CI 6.25 4624.0 | 2499 | 5348 | 1.8 2.3 24 65.3 26.6 3123
68 13.60 | CI 7.35 5448.0 | 293.9 | 5906 | 2.1 2.3 2.4 69.7 27.3 367.3
69 13.80 | CI 6.35 4697.1 | 2539 | 5401 | 1.8 2.3 2.4 65.3 26.5 317.3
70 14.00 | | -- -- 11005 | 1215.0 | 1.9 1.8 2.1 67.5 26.8 344.8
71 1420 | CI 4.60 3388.0 | 184.1 | 4438 | 1.2 2.2 2.3 55.8 24.8 230.2
72 1440 | | -- -- 10514 | 12135 | 1.8 19 2.2 65.9 26.5 330.2
73 14.60 | Cl 9.75 7248.8 | 390.1 | 7022 | 2.6 2.4 2.4 76.8 28.3 487.7
74 1480 | | -- -- 1685.9 | 1375.1 | 2.7 1.8 21 78.6 28.6 522.7
75 15.00 | CI 8.90 6609.6 | 356.1 | 664.2 | 2.3 2.3 2.4 73.8 27.7 445.2
76 1520 | | -- -- 1504.8 | 13504 | 2.4 0.0 0.0 75.1 279 468.0
Realizzazione villetta bifamiliare-Via Calamandrei, Gonzaga (MN) Relazione geologica — Relazione geotecnica

pag. 26



GeoTer GeoLoGlA E TERRITORIO

Tel./Fax 0376 661189 — 329 1157077
Dott. Geol. Alberto Baracca

alberto.baracca@gmail.com

Skl Soiiia dmana [ 1 Arpind @ e TR O

13

Realizzazione villetta bifamiliare-Via Calamandrei, Gonzaga (MN) Relazione geologica — Relazione geotecnica

pag. 27



GeoTer GeoLoGlIA E TERRITORIO Tel./Fax 0376 661189 — 329 1157077
Dott. Geol. Alberto Baracca alberto.baracca@gmail.com

ALLEGATO 3
REPORT PROVA SISMICA

COMMITTENTE: ARCH. STEFANO COMPAGNONI
COMUNE DI GONZAGA, VIA CALAMANDREI — FOGLIO 40 MAPPALE 632

Instrument:  TRS-0026/01-07

Data format: 16 byte

Full scale [mV]: n.a.

Start recording: 14/12/17 13:28:13 End recording: 14/12/17 13:58:14
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS location: 010°49.6957 E, 44°56.9334 N (57.4 m)

(UTC time synchronized to the first recording sample): not available in this acquisition mode + 0 + 0 samples
Satellite no.: 06

Trace length: ~ 0h30'00". Analyzed 51% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 0.69 + 0.39 Hz (in the range 0.0 - 50.0 Hz)

7 g

=
AFH

frequency [Hz]

H/V TIME HISTORY

-|I'|
o
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SINGLE COMPONENT SPECTRA

N-8 component
E-W component
Up-Down companent

102
H
107 )
10+
10
ot 1 frequency [Hz] 10
EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V
Max. H/V at 0.69 + 0.39 Hz (in the range 0.0 - 50.0 Hz).
8
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Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]
0.95 0.95 90 0.42
3.95 3.00 174 0.40
71.95 68.00 215 0.40
inf. inf. 430 0.40
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50

B0

i

Vs{0.5-30.5)=206m/s

Ws [myfs]

Vs(0.0-30.0)=201m/s - Vs(0.5-30.5)=206m/s
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[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting the following
tables.]

Max. H/V at 0.69 £ 0.39 Hz (in the range 0.0 - 50.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/Lw 0.69 > 0.50

no(fo) > 200 632.5 > 200

oa(f) < 2 for 0.5fg < f < 2fp if fo > 0.5Hz Exceeded 0 out of 34 times

O'A(f) < 3 for 0.5fy < f < 2fg if fo <0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Aunv(f) <Ag/2 NO
Exists f 7 in [fo, 4f0] | Ann(f +) <Ag/2 1.188 Hz
Ap>2 2.34>2
fpeak[Ann(f) £ oa(f)] = fo£ 5% |0.57163| < 0.05 NO
or < g(fo) 0.393<0.10313 NO
oa(fo) < 6(fo) 0.274< 2.0

Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
ne = Ly nw fo number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
Ot standard deviation of H/V peak frequency
£(fo) threshold value for the stability condition or < £(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency fo
Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and fo for which Apn(f ) < Ao/2
fr frequency between fo and 4f, for which Apn(f *) < Ag/2
oa(f) standard deviation of Aun(f), oa(f) is the factor by which the mean Aun(f) curve should be
multiplied or divided
Gloghv(f) standard deviation of log Aun(f) curve
(o) threshold value for the stability condition ca(f) < 6(fo)
Threshold values for ot and ca(fo)
Freq. range [Hz] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
6(fo) for oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) for oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Max. HA at 0.94 + 0.01 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
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FIG. 24: EXPERIMENTAL VS. SYNTHETIC HI/V

TABETLTLA 1 9 : S TRATIGRAFIA S1 SMICA
Profondita alla base dello strato [m] Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di
Poisson
0.58 0.58 99 0.35
5.58 5.00 210 0.35
20.58 15.00 225 0.35
32.58 12.00 245 0.35
47.58 15.00 200 0.35
57.58 10.00 300 0.35

Vs (0-30) =223 [m/s]
NB: La frequenza di risonanze del sottosuolo risulta avere il picco a 0,94 +/- 0,01 [Hz].
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Aol

E0F
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B0 vs(0.0-30.0/=223mv's |

W [mfs]
FIG. 25: ANDAMENTO DELLA Vs CON LA PROFONDITA

NB: La frequenza di risonanze, piu attendibile, del sottosuolo risulta avere il picco
a tra 0,84 e 0,86 [Hz]. L'accelerazione massima al suolo & data da: a max?*=ag
(SxFt)= 0,12581 x 1,25 x 1= 0,5726 g. 01572625

Ft fattore di amplificazione topografica S: Categoria del suolo

Consulenze: Ambiente - Geologia - Acustica: T. M. 335842759 28/41


http://WWW.CONSULENZEMARCOMELLI.EU/

INTERVENTO 31




CGEDODELTA www.geodelta.it

B00

Mayinigh Dispersian-

Wiy fmia] 1 15 105 156 202 550 TBE Vel A VeE: 3 20

_ Wickngma{m};10 18 30 A0 SF GO
500 oosan: 035 035 036 B35 0I5 835 130
'i'pg.‘thh!ﬂ AW MHE 134 ﬂﬂl:'llm

dad .
] [
= [=

phase velocity (mis)

J
[
=

CERRRRRRE

X
4 A

100
ok} s a0 a5 443 40 hi
frequency (Hz)

n

[t
adl

n

Figura 5.3.2: Curva di dispersione e modo fondamentale.

La modellazione numerica della curva di dispersione prevede che alla base del modello
sia posto un semi-spazio a spessore infinito.

Si riporta profilo verticale di velocita delle onde S associato alla curva teorica (Figura
5.3.3).
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é 15
=
20
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5

Figura 5.3.3: Profilo verticale di velocita delle onde S.

Il miglior fit tra i dati sperimentali e la curva teorica si ottiene per il modello dato in Tabella
5.3.1.
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Geo-Sondaggi Indagini geofisiche e prove penetrometriche C.da Campiglia Bassa, 25 Monte San Giusto MC

INDAGINE PENETROMETRICA

Caratteristiche Strumentali PAGANI TG 63 (200 kN)

Rif. Norme ASTM D3441-86
Diametro Punta conica meccanica 35,7

Angolo di apertura punta 60

Area punta 10

Superficie manicotto 150

Passo letture (cm) 20

Costante di trasformazione Ct 10

(Barca Franco — Gonzaga - fraz. Bondeno, via Strada Albareda n. 11)




Geo-Sondaggi Indagini geofisiche e prove penetrometriche C.da Campiglia Bassa, 25 Monte San Giusto MC

CPT1
Profondita Lettura punta | Lettura laterale qc fs qcffs fs/gcx100
(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) Begemann | (Schmertmann
0,20 86,0 100,0 86,1 2,5 34,4 2,9
0,40 20,0 57,0 20,1 1,3 15,5 6,5
0,60 11,0 31,0 111 1,1 10,1 9,9
0,80 11,0 28,0 11,1 1,2 9,3 10,8
1,00 17,0 35,0 17,1 0,7 24,4 4,1
1,20 38,0 48,0 38,3 1,0 38,3 2,6
1,40 49,0 64,0 49,3 1,7 29,0 3,4
1,60 39,0 65,0 39,3 0,9 43,7 2,3
1,80 38,0 52,0 38,3 0,7 54,7 1,8
2,00 36,0 46,0 36,3 1,0 36,3 2,8
2,20 39,0 54,0 39,4 0,7 56,3 1,8
2,40 29,0 39,0 29,4 0,7 42,0 2,4
2,60 10,0 20,0 10,4 0,6 17,3 5,8
2,80 13,0 22,0 13,4 0,7 19,1 5,2
3,00 17,0 28,0 17,4 0,9 19,3 5,2
3,20 16,0 29,0 16,6 0,9 18,4 54
3,40 16,0 30,0 16,6 0,9 18,4 54
3,60 17,0 31,0 17,6 1,1 16,0 6,3
3,80 16,0 33,0 16,6 0,7 23,7 4,2
4,00 8,0 18,0 8,6 0,7 12,3 8,1
4,20 8,0 19,0 8,7 0,6 14,5 6,9
4,40 7,0 16,0 7,7 0,3 25,7 3,9
4,60 11,0 16,0 11,7 0,5 23,4 4,3
4,80 10,0 18,0 10,7 0,9 11,9 8,4
5,00 13,0 26,0 13,7 0,9 15,2 6,6
5,20 12,0 26,0 12,8 1,0 12,8 7,8
5,40 11,0 26,0 11,8 0,6 19,7 5,1]
5,60 10,0 19,0 10,8 0,6 18,0 5,6
5,80 9,0 18,0 9,8 0,5 19,6 5,1]
6,00 14,0 21,0 14,8 0,7 21,1 4.7
6,20 12,0 23,0 13,0 0,7 18,6 54
6,40 14,0 24,0 15,0 0,9 16,7 6,0
6,60 14,0 28,0 15,0 1,0 15,0 6,7
6,80 13,0 28,0 14,0 0,6 23,3 4,3
7,00 19,0 28,0 20,0 0,7 28,6 3,5
7,20 18,0 29,0 19,1 1,1 17,4 5,8
7,40 13,0 29,0 14,1 1,0 14,1 7,1
7,60 13,0 28,0 14,1 0,9 15,7 6,4
7,80 14,0 28,0 15,1 0,9 16,8 6,0
8,00 12,0 26,0 13,1 1,1 11,9 8,4
8,20 11,0 28,0 12,2 0,6 20,3 4,9
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R

8,40 13,0 22,0 14,2 0,7 20,3 4,9
8,60 13,0 23,0 14,2 0,8 17,8 5,6
8,80 12,0 24,0 13,2 0,9 14,7 6,8
9,00 15,0 29,0 16,2 1,0 16,2 6,2
9,20 13,0 28,0 14,4 0,9 16,0 6,3
9,40 13,0 26,0 14,4 0,9 16,0 6,3
9,60 14,0 28,0 15,4 1,0 15,4 6,5
9,80 13,0 28,0 14,4 1,0 14,4 6,9
10,00 12,0 27,0 13,4 1,3 10,3 9,7
10,20 17,0 36,0 18,5 1,1 16,8 5,9
10,40 18,0 35,0 19,5 1,5 13,0 7,7
10,60 20,0 43,0 21,5 2,1 10,2 9,8
10,80 27,0 58,0 28,5 2,0 14,3 7,0
11,00 33,0 63,0 34,5 2,1 16,4 6,1]
11,20 37,0 68,0 38,7 2,4 16,1 6,2
11,40 31,0 67,0 32,7 2,4 13,6 7,3
11,60 32,0 68,0 33,7 1,9 17,7 5,6
11,80 25,0 53,0 26,7 2,3 11,6 8,6
12,00 98,0 133,0 99,7 3,3 30,2 3,3
12,20 111,0 160,0 112,8 3,3 34,2 2,9
12,40 116, 166,0 117,8 3,3 35,7 2,8
12,60 177,0 227,0 178,8 4,7 38,0 2,6
12,80 172,0 242,0 173,8 2,5 69,5 1,4
Prof. Strato qc .f.S Gamma . Descrizione
m) (Minimo) Minima (Minimo) Comp. Geotecnicq
(Kg/lcm?) (Kg/lcm?) (t/m3)
6,00 7,7 0,3 2,2 Incoerente-Coesio limi argillosi -limi argilloso sabbiog
soffici - plastic
10,80 12,2 0,6 2,2 Incoerente-Coesio limi argillosi - limi argillosi sabbiog
plastic
12,40 26,7 1,9 2,2 Incoerent¢  limi argillosi sabbiosisabbie argillos
limose
12,80 173,8 2,5 2,2 Incoerente sabbid
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT1 MANIFESTAZIONE IDR ICA A-2,5 METRI
TERRENI COESIVI
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Prof. Strato qc fs Lunne| Sunda Lunne T.{ Kjekstad. 1978 - Lunne, .
('m) (Kglem?) | (Kglem?) & Relazione |Kleven A.|Lunne, Robertso| Robertson an Terzaghi
Eide | Sperimentalg 1981 | and Powell 1977 Powell 1977
Strato ] 6,00 7,7 0,3 0,54 0,47 0,41 0,37 0,38
Strato 2 10,80 12,2 0,64 0,50 0,75 0,69 0,61 0,54 0,61
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Prof. Stratg qc fs Mitchell & Gardner | Metodo generale del modu Buismant Buismann
(m) (Kglcm?) | (Kg/cm?) (1975) edometrico Sanglerat
Strato ] 6,00 7,7 0,3 38,50 37,52 46,2( 23,10
Strato 2 10,80 12,2 0,6 61,00 47,07 73,20
Modulo di deformazione a taglio
Prof. Stratg qc fs Correlazione Modulo di deformazione a taglio
(m) (Kglcm?) | (Kg/cm?) (Kg/lcm?)
Strato 1 6,00 7,7 0,3 Imai & Tomauch 97,45
Strato 2 10,80 12,2 0,6 Imai & Tomauch 129,1(
Grado di sovraconsolidazione
Prof. Stratg qc fs .
m) (Kglerm?) | (Kg/em?) Stress-History
Strato 1 6,00 7,7 0,3 <0.5
Strato 2 10,80 12,2 0,6 <0.5
Peso unita di volume
Prof. Stratg c fs q Peso unita di volume
m) (Kg(/]cmz) (Kglerm?) Correlazione (Um?)
Strato 1 6,00 7.7 0,3 Meyerhof 1,80
Strato 2 10,80 12,2 0,6 Meyerhof 1,84
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Peso unita di volume saturo

Prof. Stratg qc fs Correlazione Peso unita di volume saturo
(m) (Kglcm?) | (Kg/cm?) (m3)
Strato 1 6,00 7.7 0,3 Meyerhof 1,88
Strato 2 10,80 12,2 0,6 Meyerhof 1,94
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa (%)
Prof. Stratg qc fs Baldi 1978 - Lancellotta | Jamiolkowski
(m) (Kglcm?) | (Kg/cm?) | Schmertmann 1976 SEMMAITED  [REET 1983 1985
Strato 1 6,00 7,7 0,3 <5 <5 5 5 5,7
Strato 2 10,80 12,2 0,6 <5 <5 5 5 5
Strato J 12,40 26,7 1,9 <5 <5 5 15,44 5
Strato 4 12,80 173,8 2,5 67,11 63,55 66,47 67,95 53,9
Angolo di resistenza al taglio (°)
Durgunouglu RETEC
Prof. Stratg qc fs . . & .. | Meyerhof
m) (Kglem?) | (Kglem?) |~ Mitchell | Koppejan| Schmertman Campanelld Herminier| 1051
1973 1983
Strato ] 6,00 7,7 0,3 18,6 21,83 20,46
Strato 2 10,80 12,2 0,6 23,64 21,15 21,52 22,48
Strato 3 12,40 26,7 1,9 25,95 28,7
Strato 4 12,80 173,8 2,5 34,57, 36,9
Modulo di Young (Kg/cm?)
Prof. Stratd ~ qc fs 4 ISOPT-1 1988
m) (Kglem?) | (Kglem?) Schmertmann Robertson & Campanella (1983 Ey(50)
Strato ] 6,00 7,7 0,3 19,25 15,40 118,58
Strato 2 10,80 12,2 0,6 30,50 24,40 187,88
Strato 3 12,40 26,7 1,9 66,75 53,40 411,18
Strato 4 12,80 173,8 2,5 434,50 347,6( 1455,4(
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Prof. Stratg qc fs Lunne-Christoffersen 1983| Mitchell & Gardner Buisman - Sanalerat
(m) (Kglcm?) | (Kg/cm?) | Robertson and Powell 199 1975 9
Strato 1 6,00 7,7 0,3
Strato 2 10,80 12,2 0,6
Strato 3 12,40 26,7 1,9 104,74 53,40
Strato 4 12,80 173,8 2,5 360,88 260,70 260,7(
Modulo di deformazione a taglio
Prof. Stratg qc fs q G
m | (Kglem?) | (Kglem?) COmE AT (Kglerm?)
Strato 1 6,00 7.7 0,3 Imai & Tomauch 97,45
Strato 2 10,80 12,2 0,6 Imai & Tomauch 129,10
Strato 3 12,40 26,7 1,9 Imai & Tomauch 208,33
Strato 4 12,80 173,8 2,5 Imai & Tomauch 654,39
Grado di sovraconsolidazione
Prof. Stratg qc fs Stress-Histo Piacentini Righi | Larsson 1991 Ladd e Foot
(m) | (Kglcm?) | (Kglcm?) Y 1978 S.G.l. 1977
Strato 1 6,00 7,7 0,3 <0.5 3,81 <0.5 2,34
Strato 2 10,80 12,2 0,6 <0.5 2,46 <0.5 1,05
Strato J 12,40 26,7 1,9 <0.5 4,95 <0.5 2,02
Strato 4 12,80 173,8 2,5 1,46 >0 1,88 >0
Modulo di reazione Ko
P i qe B Correlazione Ko
(m) (Kglcm?) | (Kg/cm?)
Strato 1 6,00 , , Kulhawy & Mayne (1990 0,00
Strato 2 10,80 12,2 0,6 Kulhawy & Mayne (1990 0,00
Strato 3 12,40 26,7 1,9 Kulhawy & Mayne (1990 0,00
Strato 4 12,80 173,8 2,5 Kulhawy & Mayne (1990 0,45
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Peso unita di volume

Prof. Stratg qc fs . Peso unita di volume
m) (Kglem?) | (Kglem?) Correlazione (tm?)
Strato ] 6,00 7,7 0,3 Meyerhof 1,80
Strato 2 10,80 12,2 0,6 Meyerhof 1,80
Strato J 12,40 26,7| 1,9 Meyerhof 1,80
Strato 4 12,8(Q 173,8 2,5 Meyerhof 1,90
Peso unita di volume saturo
Prof. Stratg qc fs . Peso unita di volume saturo
m) (Kglem?) | (Kglem?) Correlazione (Um?)

Strato ] 6,00 7,7 0,3 Meyerhof 2,10
Strato 4 10,8(¢ 12,2 0,6 Meyerhof 2,10
Strato 3 12,40 26,7 1,9 Meyerhof 2,10
Strato 4 12,80 173,8 2,5 Meyerhof 2,20
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CPT2
Profondita Lettura punta | Lettura laterale qc fs qcffs fs/gcx100
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) Begemann | (Schmertmann
0,20 56,0 75,0 56,1 1,4 40,1 2,5
0,40 57,0 78,0 57,1 2,7, 21,1 4,7
0,60 22,0 63,0 22,1] 1,8 12,3 8,1
0,80 18,0 45,0 18,1 0,7 25,9 3,9
1,00 25,0 36,0 25,1] 0,8 31,4 3,2
1,20 19,0 31,0 19,3 0,7 27,6 3,6
1,40 14,0 24,0 14,3 0,4 35,8 2,8
1,60 11,0 17,0 11,3 0,3 37,7 2,7
1,80 19,0 23,0 19,3 0,3 64,3 1,6
2,00 13,0 17,0 13,3 0,3 44,3 2,3
2,20 10,0 15,0 10,4 0,3 34,7 2,9
2,40 6,0 10,0 6,4 0,2 32,0 3.1
2,60 8,0 11,0 8,4 0,3 28,0 3,6
2,80 7,0 12,0 7,4 0,4 18,5 5,4
3,00 10,0 16,0 10,4 0,5 20,8 4,8
3,20 13,0 21,0 13,6 0,6 22,7 4.4
3,40 14,0 23,0 14,6 0,7 20,9 4,8
3,60 17,0 27,0 17,6 0,7 25,1] 4,0
3,80 11,0 22,0 11,6 0,7, 16,6 6,0
4,00 11,0 22,0 11,6 0,9 12,9 7,8
4,20 11,0 24,0 11,7 0,8 14,6 6,8
4,40 8,0 20,0 8,7 0,3 29,0 3.4
4,60 17,0 21,0 17,7 0,9 19,7 5,1
4,80 9,0 22,0 9,7 0,9 10,8 9,3
5,00 10,0 23,0 10,7 1,0 10,7 9,3
5,20 9,0 24,0 9,8 0,9 10,9 9,2
5,40 10,0 23,0 10,8 0,9 12,0 8,3
5,60 12,0 25,0 12,8 1,0 12,8 7,8
5,80 11,0 26,0 11,8 0,8 14,8 6,8
6,00 8,0 20,0 8.8 0,7 12,6 8,0
6,20 10,0 21,0 11,0 1,0 11,0 9,1]
6,40 29,0 44,0 30,0 0,7, 42,9 2,3
6,60 47,0 58,0 48,0 0,9 53,3 1,9
6,80 26,0 39,0 27,0 0,7 38,6 2,6
7,00 9,0 19,0 10,0 0,8 12,5 8,0
7,20 8,0 20,0 9,1] 0,4 22,8 4.4
7,40 7,0 13,0 8,1 1,6 5,1 19,8
7,60 75,0 99,0 76,1] 2,7 28,2 3,5
7,80 59,0 99,0 60,1] 2,3 26,1] 3.8
8,00 81,0 116,0 82,1] 1,9 43,2 2,3
8,20 83,0 112,0 84,2 2,2 38,3 2,6
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8,40 77,0 110,0 78,2 2,6 30,1 3,3
8,60 32,0 71,0 33,2 1,1 30,2 3,3
8,80 61,0 78,0 62,2 1,2 51,8 1,9
9,00 63,0 81,0 64,2 1,4 45,9 2,2
9,20 72,0 93,0 73,4 1,4 52,4 1,9
9,40 62,0 83,0 63,4 1,5 42,3 2,4
9,60 68,0 91,0 69,4 1,7 40,8 2,4
9,80 68,0 93,0 69,4 1,7 40,8 2,4
10,00 113,0 138,0 114,4 1,5 76,3 1,3
10,20 100,0 123,0 101,5 2,3 441 2,3
10,40 38,0 73,0 39,5 1,9 20,8 4.8
10,60 143,0 171,0 1445 3,2 45,2 2,2
10,80 128,0 176,0 129,5 3,4 38,1 2,6
11,00 167,0 218,0 168,5| 4.5 37,4 2,7
11,20 151,0 218,0 152,7| 3,7 41,3 2,4
11,40 102,0 158,0 103,7| 2,9 35,8 2,8
11,60 156,0 200,0 157,7 3,8 41,5 2,4
11,80 149,0 206,0 150,7| 3,8 39,7, 2,5
12,00 139,0 196,0 140,7| 2,7 52,1] 1,9
12,20 147,0 187,0 148,8 3,0 49,6 2,0
12,40 125,0 170,0 126,8 3,3 38,4 2,6
12,60 146,0 196,0 147,8 3,8 38,9 2,6
12,80 100,0 157,0 101,8 2,6 39,2 2,6
13,00 89,0 128,0 90,8 2,8 32,4 3,1
13,20 57,0 99,0 58,9 1,8 32,7 3,1
13,40 71,0 98,0 72,9 2,3 31,7 3,2
13,60 95,0 129,0 96,9 2,4 40,4 2,5
13,80 86,0 122,0 87,9 4,2 20,9 4.8
14,00 127,0 190,0 128,9 3,7 34,8 2,9
14,20 119,0 175,0 121,1] 2,7 44,9 2,2
14,40 80,0 120,0 82,1 1,9 43,2 2,3
14,60 109,0 137,0 111,1 2,5 44 .4 2,3
14,80 68,0 106,0 70,1 2,3 30,5 3,3
15,00 72,0 107,0 74,1 2,7 27,4 3,6
15,20 63,0 104,0 65,2 1,9 34,3 2,9
15,40 70,0 99,0 72,2 2,3 31,4 3,2
15,60 79,0 114,0 81,2 2,3 35,3 2,8
15,80 104,0 139,0 106,2 2,1 50,6 2,0
16,00 118,0 150,0 120,2 2,7 44,5 2,2
16,20 96,0 137,0 98,3 3,1 31,7 3,2
16,40 103,0 149,0 105,3 3,1 34,0 2,9
16,60 136,0 182,0 138,3 4,0 34,6 2,9
16,80 147,0 207,0 149,3 3,7 40,4 2,5
17,00 190,0 246,0 192,3 2,9 66,3] 1,5
17,20 152,0 196,0 154,5 3,6 429 2,3
17,40 94,0 148,0 96,5 2,9 33,3 3,0
17,60 92,0 135,0 94,5 2,7 35,0 2,9
17,80 93,0 134,0 95,5 2,9 32,9 3,0
18,00 109,0 152,0 111,5 3,2 34,8 2,9
18,20 106,0 154,0 108,6 3,1 35,0 2,9
18,40 107,0 154,0 109,6 3,3 33,2 3,0
18,60 126,0 175,0 128,6 1,9 67,7 1,5
18,80 99,0 128,0 101,6 1,9 53,5 1,9
19,00 166,0 194,0 168,6 2,5 67,4 1,5
19,20 199,0 237,0 201,8 3,9 51,7, 1,9
19,40 190,0 249,0 192,8 0,0 0,0
Prof. Strato ac .f$ Ggmma . Descrizione
m) (Minimo) Minima (Minimo) Comp. Geotecnico
(Kg/lcm?) (Kg/lcm?) (m3)
0,40 56,1 1,4 2,1 Incoerente riporto
7,60 6,4 0,2 2,1 Incoerente-Coesivp limi argillosi -limi argillosi
sabbiosi sofficiplastici cor
livelli sabbioso limogi
10,60 33,2 1,1 2,1 Incoerente limi argillosi sabbiosi sabbig
limose - sabbie argilloso limose

15,80 58,9 1,8 2,1 Incoerente

18,80 94,5 1,9 2,1 Incoerente
19,40 168,6 0,0 2,1 Incoerentg sabbia
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI CPT2

TERRENI COESIVI

Coesione non drenata (Kg/cm?)

Prof. Strato qc fs Lunne & Lunne T.- | Kjekstad. 1978 - Lunne, .
('m) (Kglem?) | (Kglem?) Eide Kleven A. | Lunne, Robertsor] Robertson and  Terzaghi
1981 and Powell 1977 | Powell 1977
Strato 2 7,60 6,4 0,2 0,27 0,37 0,33 0,29 0,32
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Prof. Stratg qc fs Mitchell & Gardner | Metodo generale del modulg Buismann Sanglerat
(m) (Kglcm?) | (Kg/cm?) (1975) edometrico
Strato 2 7,60 6,4 0,2 51,20 33,06 19,20
Modulo di deformazione a taglio
Prof. Stratg qc fs Correlazione Modulo di deformazione a taglio
(m) (Kglcm?) | (Kg/cm?) (Kg/lcm?)
Strato 2 7,60 6,4 0,2 Imai & Tomauch 87,04
Grado di sovraconsolidazione
Prof. Stratg qc fs .
m) (Kglerm?) | (Kg/em?) Stress-History
Strato 2 7,60 6,4 0,2 <0.5
Peso unita di volume
Prof. Stratg c fs q Peso unita di volume
m) (Kg(/]cmz) (Kglerm?) Correlazione (Um?)
Strato 2 7,60 6,4 0,2 Meyerhof 1,74
Peso unita di volume saturo
Prof. Stratg qc fs Correlazione Peso unita di volume saturo
(m) (Kglcm?) | (Kg/cm?) (t/m3)
Strato 2 7,60 , , Meyerhof 1,84
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa (%)
Prof. Stratg qc fs Baldi 1978 - Schmertmant Harman Lancellotta | Jamiolkowski
(m) (Kglcm?) | (Kg/cm?) | Schmertmann 197 1983 1985
Strato 1 0,40 56,1 1.4 94,51 100 100 95,58 100
Strato 2 7,60 6,4 0,2 <5 <5 5 5 5
Strato 3 10,60 33,2 1,1 25,35 12,97 18,54 25,83 17,11
Strato 4 15,80 58,9 1,8 36,36 23,95 29,29 36,94 22,88
Strato § 18,80 94,5 1,9 45,95 33,98 39,03 46,61 28,68
Strato § 19,40 168,6 0,0 61 52,5 56,54 61,79 42,44
Angolo di resistenza al taglio (°)
Prof. Stratg qc fs Durgunouglu - Caaquot De Schmertman Robertson & | Meyerhof
(m) (Kglcm?) | (Kg/cm?) | Mitchell 1973 q Beer Campanella 198] 1951
Strato 1 0,40 56,1 1,4 40,16
Strato 2 7,60 6,4 0,2 19,87 19,87
Strato 3 10,60 33,2 1,1 28,3 23,96
Strato 4 15,80 58,9 1,8 29,38 31,35
Strato § 18,80 94,5 1,9 30,43 32,79
Strato § 19,40 168,6 0,0 32,76 35,35
Modulo di Young (Kg/cm?)
Prof. Stratg c fs Robertson &
m) (Kg(/]cmz) (Kglerm?) Schmertmann Campanella (1983) ISOPT-1 1988 Ey(50)
Strato 1 0,40 56,1 1.4 140,25 112,20 224,4(Q
Strato 2 7,60 6,4 0,2 16,00 12,80 98,56
Strato 3 10,60 33,2 1,1 83,00 66,40 479,53
Strato 4 15,80 58,9 1,8 147,25 117,80 773,12
Strato 1 18,80 94,5 1,9 236,25 189,00 1126,67
Strato § 19,40 168,6 0,0 421,50 337,20 1635,47
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Modulo Edometrico (Kg/cm?)

Robertson & Lunne-Christoffersen . .
AT ST (}C . BS . Campanella da 1983 - Robertson and M'tdChe” & ! Bwsrr:an .
(m) (Kglcm?) | (Kg/cm?) Schmertmann Powell 1997 Gardner 1974 Sanglerat
Strato 1 0,40 56,1 1,4
Strato 2 7,60 6,4 0,2
Strato 3 10,60 33,2 1,1 66,40 99,60
Strato 4 15,80 58,9 1,8 53,12 100,13 88,35
Strato § 18,8( 94,5 1,9 160,65 141,75
Strato € 19,40 168,6 0,0 350,68 252,90 252,9(¢
Modulo di deformazione a taglio
Prof. Stratg c fs ] G
(m) (Kg(/]cmz) (Kg/lcm?) COmE AT (Kg/lcm?)
Strato 1 0,40 56,1 1,4 Imai & Tomauch 327,97
Strato 2 7,60 6,4 0,2 Imai & Tomauch 87,04
Strato 3 10,60 33,2 1,1 Imai & Tomauch 238,00
Strato 4 15,80 58,9 1,8 Imai & Tomauch 337,83
Strato § 18,80 94,5 1,9 Imai & Tomauch 450,97
Strato 4 19,40 168,6 0,0 Imai & Tomauch 642,34
Grado di sovraconsolidazione
Prof. Stratg qc fs Stress-Histo Piacentini | Larsson 1991 Ladd e Foot
(m) (Kglemm?) | (Kglem?) ry Righi 1978 S.G.l. 1977
Strato 1 0,40 56,1 1,4 >0 >0 <0.5 >0
Strato 2 7,60 6,4 0,2 <0.5 2,09 <0.5 1,29
Strato J 10,60 33,2, 1,1 <0.5 4,93 <0.5 4
Strato 4 15,80 58,9 1,8 <0.5 5,57 <0.5 5,22
Strato 18,80 94,5 1,9 0,6 5,05 <0.5 6,79
Strato 4 19,40 168,6 0,0 0,98 >0 <0.5 >0
Modulo di reazione Ko
P, i qe B Correlazione Ko
(m) (Kglcm?) | (Kg/cm?)
Strato 1 0,40 56,1 , Kulhawy & Mayne (1990 0,00
Strato 2 7,60 6,4 0,2 Kulhawy & Mayne (1990 0,00
Strato 3 10,60 33,2 1,1 Kulhawy & Mayne (1990 0,00
Strato 4 15,80 58,9 1,8 Kulhawy & Mayne (1990 0,00
Strato § 18,80 94,5 1,9 Kulhawy & Mayne (1990 0,25
Strato 4 19,40 168,6 0,0 Kulhawy & Mayne (1990 0,35
Peso unita di volume
Prof. Stratg qc fs Correlazione Peso unita di volume
(m) (Kglcm?) | (Kg/cm?) (m3)
Strato 1 0,40 56,1 1,4 Meyerhof 1,80
Strato 2 7,60 6,4 0,2 Meyerhof 1,80
Strato 3 10,60 33,2 1,1 Meyerhof 1,80
Strato 4 15,80 58,9 1,8 Meyerhof 1,80
Strato § 18,80 94,5 1,9 Meyerhof 1,80
Strato 4 19,40 168,6 0,0 Meyerhof 0,00
Peso unita di volume saturo
Prof. Stratg c fs ] Peso unita di volume saturo
m) (Kg(/]cmz) (Kglerm?) Correlazione (Wme)
Strato 1 0,40 56,1 1,4 Meyerhof 2,10
Strato 2 7,60 6,4 0,2 Meyerhof 2,10
Strato 3 10,60 33,2 1,1 Meyerhof 2,10
Strato 4 15,80 58,9 1,8 Meyerhof 2,10
Strato § 18,80 94,5 1,9 Meyerhof 2,10
Strato 4 19,40 168,6 0,0 Meyerhof 0,00
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INDAGINE GEOFISICA

STAZIONE - HVSR

Strumento: GEMINI - geofono triassiale
da 2 Hz

Inizio registrazione: 00:00:00 Fine
registrazione: 00:20:00 min.

Canali: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale
Posizione Gps: /

Durata registrazione: 00h 20" 00"
Frequenza di campionamento: 1000
Hz

Frequenza di ricampionamento:128
Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tapering: (10%)

Length of analysed temporal
sequence (min): 16.0

Tipo di lisciamento:2% Proportional
smoothing

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency
range

Peak frequency (Hz): 0.7 (£0.3)

Peak HVSR value: 2.6 (£0.4)

Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 0.7 > 0.4 (OK)

#2. [nc > 200]: 1341 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)

#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 1.2Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 2.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 7.720 > 0.103 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.381 < 2 (OK)
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Picchi in cui & basata la fo: 0.7

tabella di attendibilita (£0.3) Hz
Picchi incerti e/o 1.8 (£0.5)
secondari Hz

Stazionarieta per almeno | X
il 30% circa della durata
della misura

Le variazioni azimuthali Incerto
non superano il 30% del

massimo

Presenza di rumore X

antropico e/o
elettromagnetico
nell'intervallo di
frequenze di potenziale
di interesse

I massimi sono X
caratterizzati da una
diminuzione localizzata di
ampiezza dello spettro
verticale

Primi 3 criteri della curva | X
SESAME rispettati

Durata della misura X
almeno 15-20 min

Ampiezza crescente al X
diminuire della frequenza
(Deriva)

Segnale ripetibile -
Classe attendibilta B/C
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Stima del profilo Vs con la profondita. Vs30: 180m/s
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PROVA CPT1 manifestazione idrica a -1,5m
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Profondita Lettura punta | Lettura laterale qc fs qcffs fs/gcx100
(m) (Kglcm?) (Kglcm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) Begemann | (Schmertmann
0,20 8,0 10,0 8,1 0,2 40,5 2,5
0,40 5,0 8,0 5,1 0,2 25,5 3,9
0,60 5,0 8,0 5,1] 0,3 17,0 5,9
0,80 6,0 10,0 6,1] 0,1 61,0 1,6
1,00 6,0 8,0 6,1 0,4 15,3 6,6
1,20 16,0 22,0 16,3 0,7 23,3 4,3
1,40 18,0 28,0 18,3 0,4 45,8 2,2
1,60 26,0 32,0 26,3 0,9 29,2 3.4
1,80 39,0 53,0 39,3 1,6 24,6 4,1
2,00 55,0 79,0 55,3 0,6 92,2 1,1
2,20 51,0 60,0 51,4 0,7 73,4 1,4
2,40 34,0 44,0 34,4 0,7 49,1 2,0
2,60 18,0 28,0 18,4 0,3 61,3 1,6
2,80 8,0 12,0 8,4 0,3 28,0 3,6
3,00 11,0 15,0 11,4 0,3 38,0 2,6
3,20 15,0 19,0 15,6 0,5 31,2 3,2
3,40 17,0 25,0 17,6 0,6 29,3 3.4
3,60 18,0 27,0 18,6 0,7 26,6 3,8
3,80 15,0 25,0 15,6 0,6 26,0 3,8
4,00 14,0 23,0 14,6 0,7 20,9 4,8
4,20 9,0 20,0 9,7 0,5 19,4 5,2
4,40 13,0 20,0 13,7 0,8 17,1 5,8
4,60 16,0 28,0 16,7 0,8 20,9 4,8
4,80 15,0 27,0 15,7 0,7 22,4 4,5
5,00 18,0 28,0 18,7 1,3 14,4 7,0
5,20 15,0 35,0 15,8 0,7 22,6 4.4
5,40 14,0 25,0 14,8 0,3 49,3 2,0
5,60 12,0 17,0 12,8 0,2 64,0 1,6
5,80 11,0 14,0 11,8 0,3 39,3 2,5
6,00 11,0 16,0 11,8 0,7 16,9 5,9
6,20 18,0 29,0 19,0 0,7 27,1 3,7
6,40 19,0 30,0 20,0 0.7 28,6 3.5
6,60 27,0 38,0 28,0 0,9 31,1 3,2
6,80 14,0 28,0 15,0 0,9 16,7 6,0
7,00 13,0 26,0 14,0 0,5 28,0 3,6
7,20 23,0 30,0 24,1 0,9 26,8 3,7
7,40 15,0 28,0 16,1 0,7 23,0 4,3
7,60 14,0 24,0 15,1 1,0 15,1 6,6
7,80 28,0 43,0 29,1 0,8 36,4 2,7
8,00 15,0 27,0 16,1 0,4 40,3 2,5
8,20 13,0 19,0 14,2 0,7, 20,3 4,9
8,40 13,0 23,0 14,2 0,3 47,3 2,1
8,60 17,0 22,0 18,2 0,5 36,4 2,7
8,80 11,0 19,0 12,2 1,2 10,2 9,8
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9,00 19,0 37,0 20,2 0,8] 25,3 4,0
9,20 11,0 23,0 12,4 0,6 20,7 4,8
9,40 12,0 21,0 13,4 0,9 14,9 6,7
9,60 12,0 26,0 13,4 1,1 12,2 8,2
9,80 13,0 29,0 14,4 1,0 14,4 6,9
10,00 13,0 28,0 14,4 0,6 24,0 4,2
10,20 14,0 23,0 15,5 0,3 51,7 1,9
10,40 15,0 20,0 16,5 0,5 33,0 3,0
10,60 16,0 24,0 17,5 0,7 25,0 4,0
10,80 14,0 24,0 15,5 0,5 31,0 3,2
11,00 16,0 24,0 17,5 0,5 35,0 2,9
11,20 15,0 23,0 16,7 0,4 41,8 2,4
11,40 12,0 18,0 13,7 0,6 22,8 4.4
11,60 12,0 21,0 13,7 1,4 9,8 10,2
11,80 58,0 79,0 59,7 1,6 37,3 2,7
12,00 74,0 98,0 75,7 1,7 44,5 2,2
12,20 98,0 123,0 99,8 1,9 52,5 1,9
12,40 104,0 132,0 105,8 2,4 441 2,3
12,60 124,0 160,0 125,8 2,7 46,6 2,1
12,80 153,0 193,0 154,8 0,7 221,1 0,5
13,00 175,0 185,0 176,8 0,7 252,6
Prof. Strato q¢ B Gamma Comp. Descrizione
('m) (Minimo) Minima (Minimo) Geotecnico
(Kg/lcm?) (Kglcm?) (t/m3)
1,00 51 0,1 1,8 Incoerenter limo argilloso soffice - suolo
Coesiva
11,80 8,4 0,2 1,8 Incoerenter limi argillosi sabbiosi con livelli g
Coesivg argille plastiche e livelli sabbio
limosi
12,60 75,7 1,7 1,8 Incoerente sabbia limosja
13,00 154.8 0,7 1,8 Incoerent¢sabbia mediamente addensata
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PROVA CPT2 manifestazione idrica a -1,5m
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Profondita Lettura punta | Lettura laterale qc fs qcffs fs/qcx100
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) Begemann (Schmertmann
0,20 8,0 20,0 8,1 0,8 10,1 9,9
0,40 6,0 18,0 6,1] 0,4 15,3 6,6
0,60 7,0 13,0 7,1] 0,4 17,8 5,6
0,80 6,0 12,0 6,1] 0,3 20,3 4,9
1,00 4,0 9,0 4,1 0,2 20,5 4,9
1,20 7,0 10,0 7,3 0,3 24,3 4,1]
1,40 4,0 8,0 4,3 0,2 21,5 4,7
1,60 6,0 9,0 6,3 0,2 31,5 3.2
1,80 8,0 11,0 8.3 0,5 16,6 6,0
2,00 11,0 19,0 11,3 0,6 18,8 5.3
2,20 16,0 25,0 16,4 0,4 41,0 2,4
2,40 23,0 29,0 23,4 0,7, 33,4 3,0
2,60 18,0 28,0 18,4 0,6 30,7 3,3
2,80 21,0 30,0 21,4 0,5 42,8 2,3
3,00 16,0 23,0 16,4 1,1 14,9 6,7
3,20 29,0 46,0 29,6 1,2 24,7 4,1
3,40 67,0 85,0 67,6 1,3 52,0 1,9
3,60 61,0 81,0 61,6 1,9 32,4 3,1
3,80 37,0 65,0 37,6 1,4 26,9 3,7
4,00 72,0 93,0 72,6 1,9 38,2 2,6
4,20 31,0 60,0 31,7 1,3 24,4 4,1
4,40 25,0 44,0 25,7 1,1 23,4 4,3
4,60 25,0 42,0 25,7 0,7, 36,7 2,7
4,80 27,0 38,0 27,7 0,8 34,6 2,9
5,00 29,0 41,0 29,7 0,9 33,0 3,0
5,20 21,0 35,0 21,8 0,6 36,3 2,8
5,40 29,0 38,0 29,8 1,1 27,1 3,7
5,60 30,0 46,0 30,8 11 28,0 3.6
5,80 31,0 48,0 31,8 1,3 24,5 4,1
6,00 34,0 54,0 34,8 1,2 29,0 3,4
6,20 33,0 51,0 34,0 0,9 37.8 2,6
6,40 47,0 60,0 48,0 1,8 26,7 3.8
6,60 19,0 46,0 20,0 0,7 28,6 3,5
6,80 12,0 23,0 13,0 0,7 18,6 5,4
7,00 51,0 61,0 52,0 1,3 40,0 2,5
7,20 38,0 58,0 39,1 1,1 35,5 2,8
7,40 15,0 32,0 16,1 1,4 11,5 8,7
7,60 10,0 31,0 11,1 1,3 8,5 11,7
7,80 12,0 31,0 13,1 0,4 32,8 3,1
8,00 10,0 16,0 11,1 0,5 22,2 4,5
8,20 10,0 18,0 11,2 0,3 37,3 2,7
8,40 9,0 13,0 10,2 0,4 25,5 3,9
8,60 11,0 17,0 12,2 0,3 40,7 2,5
8,80 13,0 17,0 14,2 0,3 47,3 2,1
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D

Ci-

9,00 10,0 14,0 11,2 0,5 22,4 4.5
9,20 10,0 18,0 11,4 0,5 22,8 4.4
9,40 12,0 20,0 13,4 0,8 16,8 6,0
9,60 12,0 24,0 13,4 0,9 14,9 6,7
9,80 15,0 28,0 16,4 0,9 18,2 5,5
10,00 16,0 30,0 17,4 1,1 15,8 6,3
10,20 15,0 32,0 16,5 1,1 15,0 6,7
10,40 16,0 32,0 17,5 0,7 25,0 4,0
10,60 11,0 22,0 12,5 0,6 20,8 4,8
10,80 13,0 22,0 14,5 0,5 29,0 3,4
11,00 14,0 22,0 15,5 0,9 17,2 5,8
11,20 15,0 29,0 16,7 0,9 18,6 54
11,40 101,0 115,0 102,7 0,9 114,1 0,9
11,60 115,0 128,0 116,7 1,8 64,8 1,5
11,80 141,0 168,0 142,7 1,0 142,7 0,7
12,00 143,0 158,0 1447 0,8 180,9 0,6
Prof. Stratq ac .f§ Ggr_nma . Descrizione
m) (Minimo) | Minima (Minimo) Comp. Geotecnico
(Kglcm?) | (Kg/cm?) (t/m3)
1,60 4.1 0,2 1,8 Incoerente-CoesiMdimo argilloso soffice - molto sofficeterrend
rimaneggiat
11,4Q 8,3 0,3 1,8 Incoerente-CoesiMo  limi argillosi sabbiosi localmente plasti
sabbie argilloso limog
12,00 116,7 0,8 1,8 Incoerentg sabbia mediamente addeng

ata
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INDAGINE GEOFISICA

STAZIONE - HVSR

Strumento: GEMINI - geofono triassiale
da 2 Hz

Inizio registrazione: 00:00:00 Fine
registrazione: 00:30:00 min.

Canali: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale
Posizione Gps: /

Durata registrazione: 00h 30" 00"
Frequenza di campionamento: 1000 Hz
Frequenza di ricampionamento:128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s

Tapering: (10%)

Length of analysed temporal sequence
(min): 26.0

Tipo di lisciamento:2% Proportional
smoothing

In the following the results considering the data in the 0.3-5.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 0.8 (£0.3)

Peak HVSR value: 1.6 (£0.2)

Criteria for a reliable H/V curve

#1. [f0 > 10/Lw]: 0.8 > 0.5 (OK)

#2. [nc > 200]: 2157 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: (NO)
#3. [A0 > 2]: 1.6 < 2 (NO)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.870 > 0.117 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.231 < 2 (OK)
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Picchi in cui e basata la fo: 0.8

tabella di attendibilita (£0.3) Hz
Picchi incerti e/o 1.8 (£0.5)
secondari Hz

Stazionarieta per almeno | X
il 30% circa della durata
della misura

Le variazioni azimuthali Incerto
non superano il 30% del

massimo

Presenza di rumore X

antropico e/o
elettromagnetico
nell'intervallo di
frequenze di potenziale
di interesse

I massimi sono X
caratterizzati da una
diminuzione localizzata di
ampiezza dello spettro
verticale

Primi 3 criteri della curva | X
SESAME rispettati
Durata della misura X
almeno 15-20 min
Ampiezza crescente al X
diminuire della frequenza
(Deriva)

Segnale ripetibile -
Classe attendibilta B/C
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Stima del profilo Vs con la profondita. Vs30: 186m/s
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Allegato 2

INDAGINE V¢, risultati delle
analisi integrate Re.Mi -
MASW.

Cantiere: Via Brigate Garibaldine n.

14bis, Bondeno di
Gonzaga (MN).

1 - Dati sperimentali MASW e Re.Mi

M.A.S.W.

NUMEIO di FICOVITON .evvvviiiiiiiiiiiiiiiiiitieeeetteeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeenne 24
Numero di campioni teMPOrali c....cceeeiiiiiiiiicee e 6144
Passo temporale di acqUISIZIONE ......eeeiiieiiiiiiceee e 0.5ms
Numero di ricevitori usati per 'analiSi..............euveeiiiiiiieiiiiiiiiiiiriiiieieeeereeeeeeenen. 24
L'intervallo considerato per I'analisi comincia @ ...........eevvvveeveeveeereeeeeeeinennnns Oms
L'intervallo considerato per I'analisi termina a ........cccccvvvvvvvevvevveeveennns 12286ms

Distanza intergeofonale: 2,5 m
Lunghezza stendimento: 57,5 m

Re.Mi.

NUMEIO di FICEVITOM .evviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitettetetie ettt eeeeeeeeeeeaeeeeeeeeaee 24
Numero di campioni temporali.....cccoeeveeriiiiiiiiiinieeeeeceee e, 3.26787e-312
Passo temporale di aCqQUISIZIONE .....ceeiiieeiiiiiiciee e 2ms
Numero di ricevitori usati per 'analisi..........ceeeeiiiiiiiiiiiiie e, 24
L'intervallo considerato per I’'analisi cominciaa ......ccccccceeeeeiiieiiiiiiiiciene e, Oms
L'intervallo considerato per I'analisi terminaa .......cccccccvvceeeenieeeeeennne. 43598ms

Distanza intergeofonale: 2,5 m
Lunghezza stendimento: 57,5 m
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3 — Calcolo categoria del suolo di fondazione

Allegato 2

Da

A

Strrﬁto Profondita profondita | Spessore (m>/ssec) hi/Vi
(m) (m) (m)
1 1 5.6 4.6 145 0.0317
2 5.6 13.8 8.2 177 0.0463
3 13.8 25.6 11.8 231 0.0511
4 25.6 31 5.4 315 0.0171
VS30 [M/S] ceerrriiiiiiiiirrrnnnneeettieeeseessssssnssesseeeeeesssssssssnsssssessasens 205

Tipo di suolo

Fondazione assuntaa-1,0 m p. c..
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Geo-Sondaggi Indagini geofisiche e prove penetrometriche C.da Campiglia Bassa, 25 Monte San Giusto MC

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE

Committente: MONDADORAURENE
Cantiere: VBONDENO DEGLI ARDUINI
Localita: G@AIGA (MN)

Caratteristiche Strumentali PAGANI TG 63 (200 kN)

Rif. Norme ASTM D3441-86
Diametro Punta conica meccanica 35,7

Angolo di apertura punta 60

Area punta 10

Superficie manicotto 150

Passo letture (cm) 20

Costante di trasformazione Ct 10
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LY

Profondita Lettura punta | Lettura laterale qc fs qclfs fs/gcx100
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) Begemann (Schmertmann
0,20 7,0 14,0 7,1] 0,6 11,8 8,5
0,40 8,0 17,0 8,1 0,1 81,0 1,2
0,60 13,0 15,0 13,1 0,5 26,2 3.8
0,80 9,0 17,0 9,1] 0,2 45,5 2,2
1,00 9,0 12,0 9,1] 0,3 30,3 3,3
1,20 9,0 13,0 9,3 0,5 18,6 5,4
1,40 13,0 20,0 13,3 0,4 33,3 3,0
1,60 17,0 23,0 17,3 0,3 57,7, 1,7
1,80 17,0 22,0 17,3 0,5 34,6 2,9
2,00 15,0 23,0 15,3 0,3 51,0 2,0
2,20 28,0 32,0 28,4 0,7 40,6 2,5
2,40 26,0 36,0 26,4 0,7 37,7 2,7
2,60 25,0 36,0 25,4 2,0 12,7 7,9
2,80 29,0 59,0 29,4 0,7 42,0 2,4
3,00 56,0 67,0 56,4 1,3 43,4 2,3
3,20 55,0 75,0 55,6 1,9 29,3 3.4
3,40 47,0 75,0 47,6 1,4 34,0 2,9
3,60 48,0 69,0 48,6 1,1 44,2 2,3
3,80 47,0 64,0 47,6 1,3 36,6 2,7
4,00 41,0 60,0 41,6 1,2 34,7 2,9
4,20 58,0 76,0 58,7 1,0 58,7 1,7
4,40 63,0 78,0 63,7 1,1 57,9 1,7
4,60 60,0 77,0 60,7 1,3 46,7 2,1
4,80 52,0 71,0 52,7 1,5 35,1 2,8
5,00 47,0 69,0 47,7 1,2 39,8 2,5
5,20 40,0 58,0 40,8 1,6 25,5 3,9
5,40 32,0 56,0 32,8 2,1] 15,6 6,4
5,60 78,0 110,0 78,8 1,2 65,7 1,5
5,80 82,0 100,0 82,8 1,8 46,0 2,2
6,00 80,0 107.,0 80,8 1,8 44,9 2,2
6,20 83,0 110,0 84,0 0,1] 840,0 0,1]
6,40 68,0 70,0 69,0 0,1 690,0 0,1
6,60 61,0 63,0 62,0 0,9 68,9 1,5
6,80 30,0 43,0 31,0 1,4 22,1] 4,5
7,00 22,0 43,0 23,0 0,5 46,0 2,2
7,20 23,0 31,0 24,1] 0,7 34,4 2,9
7,40 16,0 26,0 17,1 0,6 28,5 3,5
7,60 12,0 21,0 13,1 0,7 18,7 5,3
7,80 14,0 25,0 15,1 0,9 16,8 6,0
8,00 13,0 26,0 14,1 1,0 14,1 7,1
8,20 14,0 29,0 15,2 1,1 13,8 7,2
8,40 12,0 28,0 13,2 1,1 12,0 8,3
8,60 11,0 28,0 12,2 1,1 11,1 9,0
8,80 13,0 30,0 14,2 1,1 12,9 7,7
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9,00 14,0 31,0 15,2 1,4 10,9 9,2
9,20 13,0 34,0 14,4 1,1 13,1 7,6
9,40 14,0 31,0 15,4 1,3 11,8 8,4
9,60 13,0 33,0 14,4 1,3 11,1 9,0
9,80 12,0 32,0 13,4 0,7 19,1 5,2
10,00 13,0 23,0 14,4 0,7 20,6 49
10,20 14,0 25,0 15,5 0,7 22,1 4.5
10,40 13,0 24,0 14,5 0,7 20,7] 4.8
10,60 14,0 25,0 15,5 0,8 19,4 5,2
10,80 13,0 25,0 14,5 0,9 16,1 6,2
11,00 13,0 26,0 14,5 1,1 13,2 7,6
11,20 11,0 28,0 12,7 0,9 14,1 7,1
11,40 10,0 23,0 11,7 0,5 23,4 4,3
11,60 16,0 23,0 17,7 2,0 8,9 11,3
11,80 20,0 50,0 21,7 1,7 12,8 7.8
12,00 23,0 48,0 24,7 1,7 14,5 6,9
12,20 20,0 45,0 21,8 1,5 14,5 6,9
12,40 19,0 42,0 20,8 1,6 13,0 7,7
12,60 18,0 42,0 19,8 1,6 12,4 8,1
12,80 17,0 41,0 18,8 2,2 8,5 11,7
13,00 49,0 82,0 50,8 2,5 20,3 49
13,20 48,0 86,0 49,9 2,0 25,0 4,0
13,40 43,0 73,0 449 1,8 24,9 4,0
13,60 57,0 84,0 58,9 2,2 26,8 3,7
13,80 53,0 86,0 54,9 1,1 49,9 2,0
14,00 78,0 95,0 79,9 3,1 25,8 3,9
14,20 54,0 100,0 56,1 2,7 20,8 4.8
14,40 58,0 98,0 60,1] 1,6 37,6 2,7
14,60 116,0 140,0 118,1 1,1 107,4 0,9
14,80 71,0 87,0 73,1 3,3 22,2 4,5
15,00 49,0 98,0 51,1 1,9 26,9 3,7
15,20 128,0 156,0 130,2 2,5 52,1 1,9
15,40 148,0 186,0 150,2 1,5 100,1 1,0
15,60 158,0 180,0 160,2 3,0 53,4 1,9
15,80 167,0 212,0 169,2 3,1 54,6 1,8
16,00 193,0 240,0 195,2 4.5 43,4 2,3
16,20 222,0 290,0 224,3 49 45,8 2,2
16,40 223,0 296,0 225,3 0,0 0,0
Prof. Strato |[9¢ . .f.S RN Comp Descrizione
(.m) (Minimo) Minima (Minimo) Geotecnic i
(Kg/lcm?) (Kg/lcm?) (tm3)
2,20 7,1 0,1 1,8 Incoerentefr limi argillosi sabbiosi sabbiq
Coesivq argilloso limose - soffigi
6,80 25,4 0,1 1,8 Incoerentg sabbia limosasabbia argillos
limosa e limi argillossabbiog
localmente addensati
13,00 11,7 0,5 1,8 Incoerentet limi argillosi plastici-argille limosg
Coesivq - limi argillosi sabbiogi
15,40 449 1,1 1,8 Incoerentg limi argillosi sabbiosi molt
consistentisabbie limos|
16,40 160,2, 0,0 1,8 Incoerente sabbia addensata
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Profondita Lettura punta | Lettura laterale qc fs qclfs fs/qcx100
(m) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) (Kg/lcm?) Begemann (Schmertmann
0,20 16,0 38,0 16,1 1,5 10,7 9,3
0,40 18,0 40,0 18,1 1,5 12,1 8,3
0,60 17,0 39,0 17,1 1,0 17,1 5,8
0,80 85,0 100,0 85,1] 0,8 106,4| 0,9
1,00 86,0 98,0 86,1 1,7 50,6 2,0
1,20 76,0 101,0 76,3 0,7 109,0 0,9
1,40 14,0 24,0 14,3 0,8 17,9 5,6
1,60 14,0 26,0 14,3 0,4 35,8 2,8
1,80 11,0 17,0 11,3 0,3 37,7 2,7
2,00 11,0 16,0 11,3 0,3 37,7 2,7
2,20 9,0 14,0 9,4 0,5 18,8 5,3
2,40 11,0 19,0 11,4 0,3 38,0 2,6
2,60 13,0 17,0 13,4 0,2 67,0 1,5
2,80 11,0 14,0 11,4 0,3 38,0 2,6
3,00 16,0 20,0 16,4 0,5 32,8 3,0
3,20 24,0 31,0 24,6 0,7 35,1] 2,8
3,40 9,0 20,0 9,6 0,5 19,2 5,2
3,60 12,0 19,0 12,6 0,5 25,2 4,0
3,80 15,0 23,0 15,6 0,9 17,3 5,8
4,00 20,0 34,0 20,6 1,1 18,7 5,3
4,20 21,0 38,0 21,7 0,9 24.1] 4,1
4,40 22,0 35,0 22,7 1,1 20,6 4,8
4,60 21,0 37,0 21,7 1,0 21,7 4,6
4,80 20,0 35,0 20,7| 1,1 18,8 5,3
5,00 17,0 33,0 17,7 0,6 29,5 3.4
5,20 13,0 22,0 13,8 0,7 19,7 5,1]
5,40 8,0 19,0 8,8 0,5 17,6 5,7
5,60 16,0 24,0 16,8 0,5 33,6 3,0
5,80 15,0 23,0 15,8 0,5 31,6 3,2
6,00 14,0 22,0 14,8 0,6 24,7 4,1
6,20 11,0 20,0 12,0 0,5 24,0 4,2
6,40 10,0 17,0 11,0 0,9 12,2 8,2
6,60 12,0 25,0 13,0 0,9 14,4 6,9
6,80 15,0 29,0 16,0 0,9 17,8 5,6
7,00 17,0 31,0 18,0 1,1 16,4 6,1
7,20 13,0 30,0 14,1 1,0 14,1 7,1
7,40 11,0 26,0 12,1 0,7 17,3 5,8
7,60 9,0 19,0 10,1 0,6 16,8 5,9
7,80 10,0 19,0 11,1 0,5 22,2 4,5
8,00 10,0 17,0 11,1 0,5 22,2 4,5
8,20 11,0 19,0 12,2 0,4 30,5 3.3
8,40 10,0 16,0 11,2 5,7 2,0 50,9
8,60 13,0 99,0 14,2 0,3 47,3 2,1
8,80 12,0 17,0 13,2 0,7 18,9 5,3
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9,00 11,0 22,0 12,2 0,7 17,4 5,7
9,20 10,0 20,0 11,4 0,7 16,3 6,1
9,40 11,0 21,0 12,4 0,6 20,7 4.8
9,60 10,0 19,0 11,4 0,6 19,0 5,3
9,80 7,0 16,0 8,4 0,4 21,0 4.8
10,00 8,0 14,0 9,4 0,8 11,8 8,5
10,20 9,0 21,0 10,5 0,7 15,0 6,7
10,40 10,0 20,0 11,5 0,9 12,8 7.8
10,60 12,0 26,0 13,5 1,1 12,3 8,1
10,80 13,0 29,0 14,5 1,0 14,5 6,9
11,00 11,0 26,0 12,5 1,1 11,4 8,8
11,20 12,0 28,0 13,7 1,1 12,5 8,0
11,40 13,0 29,0 14,7 1,2 12,3 8,2
11,60 14,0 32,0 15,7 1,3 12,1 8,3
11,80 16,0 35,0 17,7 1,3 13,6 7,3
12,00 17,0 36,0 18,7 1,3 14,4 7,0
12,20 14,0 34,0 15,8 1,4 11,3 8,9
12,40 15,0 36,0 16,8 0,9 18,7 54
12,60 14,0 28,0 15,8 1,0 15,8 6,3
12,80 15,0 30,0 16,8 0,3 56,0 1,8
13,00 39,0 43,0 40,8 1,9 21,5 47
13,20 40,0 68,0 41,9 1,3 32,2 3,1
13,40 59,0 78,0 60,9 1,3 46,8 2,1
13,60 60,0 80,0 61,9 2,0 31,0 3,2
13,80 84,0 114,0 85,9 2,0 43,0 2,3
14,00 134,0 164,0 135,9 2.4 56,6 1,8
14,20 132,0 168,0 134,1 1,5 89,4 1,1
14,40 145,0 168,0 147,1 0,0 0,0
Prof. Strato e .f$ Ggmma . Descrizione
('m) (Minimo) Minima (Minimo) Comp. Geotecnico
(Kg/lcm?) (Kg/lcm?) (tm3)
1,20 16,1 0,7 1,9 Incoerentg Materiali di riportd
13,00 8,4 0,2 1,9 Incoerente-CoesiMo prevalenti limi argillos
soffici e plastici -imi
argillosi sabbios
13,80 41,9 1,3 1,9 Incoerentg sabbia limosa sabbig
argilloso limos
14,40 134,1] 0,0 1,9 Incoerentg sabbig

A
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Profondita Lettura punta | Lettura laterale qc fs qcffs fs/gcx100
(m) (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) Begemann (Schmertmann
0,20 8,0 17,0 8,1 0,5 16,2 6,2
0,40 8,0 16,0 8,1 0,3 27,0 3,7
0,60 9,0 14,0 9,1 1,0 9,1 11,0
0,80 11,0 26,0 11,1 0,5 22,2 4,5
1,00 7,0 15,0 7,1 0,5 14,2 7,0
1,20 7,0 14,0 7,3 0,3 24,3 4,1
1,40 5,0 10,0 5,3 0,4 13,3 7,9
1,60 6,0 12,0 6,3 0,3 21,0 4,8
1,80 5,0 10,0 5,3 0,3 17,7 5,7
2,00 3,0 7,0 3.3 0,2 16,5 6,1
2,20 4,0 7,0 4.4 0,2 22,0 4,5
2,40 4,0 7,0 4.4 0,2 22,0 4,5
2,60 4,0 7,0 4.4 0,3 14,7 6,8
2,80 5,0 10,0 5,4 0,3 18,0 5,6
3,00 6,0 11,0 6,4 0,7 9,1 10,9
3,20 6,0 16,0 6,6 0,2 33,0 3,0
3,40 13,0 16,0 13,6 0,4 34,0 2,9
3,60 18,0 24,0 18,6 0,4 46,5 2,2
3,80 17,0 23,0 17,6 0,4 44,0 2,3
4,00 16,0 22,0 16,6 0,3 55,3 1,8
4,20 22,0 27,0 22,7 0,9 25,2 4,0
4,40 25,0 38,0 25,7 1,2 21,4 4,7
4,60 54,0 72,0 54,7 1,2 45,6 2,2
4,80 69,0 87,0 69,7 1,6 43,6 2,3
5,00 45,0 69,0 45,7 1,1 41,5 2,4
5,20 36,0 52,0 36,8 0,9 40,9 2,4
5,40 34,0 48,0 34,8 1,3 26,8 3,7
5,60 28,0 47,0 28,8 0,9 32,0 3,1
5,80 49,0 63,0 49,8 0,9 55,3 1,8
6,00 36,0 49,0 36,8 0,5 73,6 1,4
6,20 36,0 44,0 37,0 0,7 52,9 1,9
6,40 34,0 44,0 35,0 0,7 50,0 2,0
6,60 19,0 29,0 20,0 1,1 18,2 5,5
6,80 19,0 36,0 20,0 0,3 66,7 1,5
7,00 13,0 18,0 14,0 0,9 15,6 6,4
7,20 10,0 23,0 11,1 0,6 18,5 5,4
7,40 12,0 21,0 13,1 0,7 18,7 5,3
7,60 11,0 22,0 12,1 0,9 13,4 7.4
7,80 10,0 23,0 11,1 0,7 15,9 6,3
8,00 11,0 21,0 12,1 0,7 17,3 5,8
8,20 10,0 21,0 11,2 0,1] 112,0 0,9
8,40 19,0 20,0 20,2 0,6 33,7 3,0
8,60 12,0 21,0 13,2 0,8 16,5 6,1
8,80 11,0 23,0 12,2 0,5 24,4 4,1
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9,00 12,0 19,0 13,2 0,5 26,4 3,8
9,20 13,0 21,0 14,4 0,2 72,0 1,4
9,40 15,0 18,0 16,4 0,7 23,4 4,3
9,60 9,0 20,0 10,4 0,4 26,0 3,8
9,80 7,0 13,0 8,4 0,5 16,8 6,0
10,00 7,0 14,0 8,4 0,5 16,8 6,0
10,20 10,0 18,0 11,5 0,6 19,2 5,2
10,40 9,0 18,0 10,5 0,6 17,5 5,7
10,60 10,0 19,0 11,5 0,7 16,4 6,1
10,80 11,0 21,0 12,5 0,6 20,8 4.8
11,00 12,0 21,0 13,5 0,7 19,3 5,2
11,20 12,0 23,0 13,7 0,8 17,1 5,8
11,40 11,0 23,0 12,7 0,8 15,9 6,3
11,60 14,0 26,0 15,7 0,9 17,4 5,7
11,80 14,0 28,0 15,7 0,7 22,4 4.5
12,00 17,0 28,0 18,7 0,8 23,4 4,3
12,20 18,0 30,0 19,8 1,1 18,0 5,6
12,40 18,0 34,0 19,8 0,7 28,3 3,5
12,60 25,0 36,0 26,8 1,1 24,4 41
12,80 19,0 35,0 20,8 0,9 23,1 4,3
13,00 20,0 33,0 21,8 0,9 24,2 41
13,20 26,0 39,0 27,9 0,5 55,8 1,8
13,40 19,0 26,0 20,9 1,5 13,9 7,2
13,60 38,0 60,0 39,9 2,0 20,0 5,0
13,80 126,0 156,0 1279 1,7 75,2 1,3
14,00 136,0 161,0 1379 1,8 76,6 1,3
14,20 157,0 184,0 159,1 3,7 43,0 2,3
14,40 158,0 213,0 160,1] 0,0 0,0
c fs Gamma -
P i (Mir?imo) Minima (Minimo) Comp. Geotecnico DA Tl
(G (Kglem?) | (Kglcm?) (Um?)
3,20 3,3 0,2 1,7/ Incoerente-CoesiMo limi argillosi ed argille soffici molto
soffici
13,80 8,4 0,1 1,8 Incoerente-CoesiMo prevalenti limi argillosi imi argillosi
sabbiosi plastici soffici con livelli
sabbioso argilloso limosi o sab
limose
14,40 137,9 0,0 2,3 Incoerentg sabbia
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Geo-Sondaggi Indagini geofisiche e prove penetrometriche C.da Campiglia Bassa, 25 Monte San Giusto MC

INDAGINE GEOFISICA

Ca

STAZIONE - HVSR
Strumento: GEMINI - geofono triassiale da 2 Hz
Inizio registrazione: 00:00:00 Fine registrazione: 00:45:00 min.

nali: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale

Posizione Gps: /

Durata registrazione: 00h 45" 00"

Frequenza di campionamento: 1000 Hz

Frequenza di ricampionamento:128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tapering: (10%)

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tipo di lisciamento:5% Proportional smoothing

In

#1
#2
#3

#1
#2
#3
#4
#5
#6

the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency

range

Peak frequency (Hz): 0.7 (£0.3)
Peak HVSR value: 1.6 (£0.3)
Criteria for a reliable H/V curve

. [f0 > 10/Lw]: 0.7 > 0.5 (OK)
. [nc > 200]: 2316 > 200 (OK)
. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)

. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) < A0/2]: (NO)

. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 1.3Hz (OK)
. [A0 > 2]: 1.6 < 2 (NO)

. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO £ 5%]: (NO)

. [sigmaf < epsilon(f0)]: 7.062 > 0.108 (NO)

. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.319 < 2 (OK)
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Geo-Sondaggi Indagini geofisiche e prove penetrometriche C.da Campiglia Bassa, 25 Monte San Giusto MC

Picchi in cui & basata la fo: 0.7

tabella di attendibilita (£0.3) Hz
Picchi incerti e/o f:1.9Hz
secondari (£0.5)

Stazionarieta per almeno | X incerto
il 30% circa della durata
della misura

Le variazioni azimuthali X
non superano il 30% del
massimo

Presenza di rumore X

antropico e/o
elettromagnetico
nell'intervallo di
frequenze di potenziale
di interesse

I massimi sono X
caratterizzati da una
diminuzione localizzata di
ampiezza dello spettro
verticale

Primi 3 criteri della curva | X
SESAME rispettati
Durata della misura X
almeno 15-20 min
Ampiezza crescente al X
diminuire della frequenza
(Deriva)

Segnale ripetibile -
Classe attendibilta B/C

A e reaan i demes e das U e e & el ol o il e made & dp e e d dais
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Geo-Sondaggi Indagini geofisiche e prove penetrometriche C.da Campiglia Bassa, 25 Monte San Giusto MC
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frequency (Hz)
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Geo-Sondaggi Indagini geofisiche e prove penetrometriche C.da Campiglia Bassa, 25 Monte San Giusto MC
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Geo-Sondaggi Indagini geofisiche e prove penetrometriche C.da Campiglia Bassa, 25 Monte San Giusto MC
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Ristrutturazione di abitazione civile in Via A. Guerrieri n. 22 nel comune di Gonzaga

ALLEGATI

DIAGRAMMI DELLA PROVA PENETROMETRICA

RAPPORTO DI INDAGINE SISMICA

:@gm: =
¥ calzolari



geostudiocalzolari

DIAGRAMMI DI RESISTENZA e CLASSIFICAZIONE

Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333.42.73.452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

Comm.: Carlini Michele Prova: CPTu1l Livello di Falda : - metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Latitudine: 44.957333 Livello piezometrico:  3.70 metri da p.c.
Indirizzo :  Via A. Guerrieri 22 Longitudine:  10.813808 Data di indagine : 25 luglio 2018
qc (MPa) fs (kPa) U,e U, (kPa) Au/Qt Fr%
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geostudiocalzolari Via Carpi, 21 - 42018 San Martino in Rio (RE)
tel. 333.42.73.452 - gmail. geostudiocalzolari@gmail.com

DIAGRAMMI DI CLASSIFICAZIONE LITOLOGICA

Comm.: Carlini Michele Prova: CPTu1l Livello di Falda : - metri da p.c.
Localita: Gonzaga (MN) Latitudine: 44.957333 Livello piezometrico:  3.70 metri da p.c.
Indirizzo: Via A. Guerrieri 22 Longitudine:  10.813808 Data di indagine : 25 luglio 2018
Classificazione SBT - Soil Behaviour Type Fuzzy Classification Method
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

| ! ! ! ! ! 0+ ! ! ! | ! ! | ! ! !

 [1] : Terreni sensitivi a grana fine

B Sedimenti argillosi

M [2] : Argilla - Suoli organici m Sedimenti limosi

M [3] : Argilla limose - Argilla m Sedimenti sabbiosi

M [4] : Limo argilloso - Argilla limosa

[5] : Sabbia limosa - Limo
sabbioso
M [6] : Sabbia pulita - Sabbia limosa

M [7] : Sabbia ghiaiosa - Sabbia
pulita

M [8] : Sabbie, Sabbie argillose
molto addensate

M [9] : Terreno a grana fine
sovraconsolidato o cementato




Misure

Risultati elaborazione
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Ricevitor|

Sismogramma nel dominio spazio - tempo

Curva di dispersiong

300

250 =

200 -

150 |-

100 =

Velocita di fase [m/s]

0 -

| 1 | | | i | i 1 i |

10 15 20 25 a0 35
Frequenza [Hz]

Vseq calcolata in base al art. 3.2.2. del NTC-18 Strato Profondita Spessore Vel
da a m m/sec
Prof. posa fondazione in mda pc= 0.0 1 0.00 1.20 1.20 131
2 1.20 4.00 2.80 154
3 4.00 14.50 10.50 178
Vs o730 = 199 m/sec 4 1450 1560  1.10 155
5 15.60 22.00 6.40 233
. 6 22.00 30.00 8.00 265
PROFONDITA FONDAZIONE COMUNICATA DAL
PROGETTISTA/COMMITTENTE
Vg &~ T 2
Vs Velocita (m/s) E JL
0 50 100 1?0 200 250 300 350 =i TR
VSeq = 199 m/sec
2 velocita calcolata tra p.c.e H = 30 m
4 Si ricorda che in base all’_art 3.2.2 del DM 17 gennaio 2018
la_Vseq di progetto é riferita al piano di imposta delle
fondazioni superficiali o alla testa dei pali in caso di
6 fondazioni profonde od opere di sostegno di terreni naturall.
8
Geometria indagine
10 Sismografo PASI GEA24
Geofoni Geospace
12 N° geofoni a 4,5Hz 78
B Spaziatura geofoni 20 m
f:_g Lunghezza stendimento geofonico 340 m
é 14 Energizzazione 50 m
o Lunghezza totale stendimento 390 m
16
PROSPEZIONE SISMICA DI SUPERFICIE
METODOLOGIA MASW
18 COMMITTENTE:
Carlini Michele
20
LOCALITA:
22 Via A. Guerrieri 22
Gonzaga (MN)
24 CANTIERE:
Ristrutturazione abitazione civile
26
DATA: 24.07.18 Geostudio Calzolari
28 FILE: masw_CARLINI Via Carpi, 21
Dir. Lavori: San Martino in Rio (RE)
30 Dr. Leonardo Calzolari tel. 333.42.73.452

Rif 52 18

geostudiocalzolari@gmail.com

Adattamento curva sperimentale

- curva teorica - Errore 7%

Grafico velocita/profondita onde di taglio Vs
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R. 14038 — 10/2014

Sig. TRONI MASSIMO

Riparazione e ripristino edificio residenziale in via Roncobonoldo 11 a Palidano di Gonzaga (MN)

ALLEGATO A

STAZIONE MICROTREMORE A STAZIONE SINGOLA

- STUDIO ASSOCIATO
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R. 14038 — 10/2014 Sig. TRONI MASSIMO

Riparazione e ripristino edificio residenziale in via Roncobonoldo 11 a Palidano di Gonzaga (MN)

Start recording: 09/09/14 10:58:45 End recording: 09/09/14 11:14:45
Channel labels: MNORTH 30UTH; EAST WEST; UP DOWN
GFS data not available

Trace length:  Oh20'00", Analyzed 78% trace (manual window selection)
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 20s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. HA at 0,90 £ 0,02 Hz. (In the range 0.0 - 64,0 Hz)
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R. 14038 — 10/2014

Sig. TRONI MASSIMO

Riparazione e ripristino edificio residenziale in via Roncobonoldo 11 a Palidano di Gonzaga (MN)

[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the (rila manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 0,90 £ 0,02 Hz (in the range 0,0 - 64,0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve

[All 3 should be fulfilled]

fo=10/L, 0,90 = 0,50 OK
ng(fs) = 200 810,6 = 200 i OK
oalf) < 2 for 0.5f;, < f< 26, if f;> 0.5Hz Exceeded (0 out of 48 times OK
walf) < 3 for 0.5, < f< 2f, if f; < 0.5Hz
Criteria for a clear HYSR peak
[At least 5 out of & should be fulfilled)
_Exists fin [fo/d, fo] | Aun(f ) < A/ 2 0375 Hz Ok =
Exists f ' in [fa, 4f5] | Annelf ) <A1 2 1,75 Hz OK
Ap=2 3,28>2 OK
Focar[Aun(f) £ calf)] = fo £ 5% |0,01148] < 0.05 oK
oy < elfa) 001113 = 0,14531 oK
aa(fo) < B{fy) 0,2332 <320 oK
b window length
My number of windows used in the analysis
N = Ly, fo number of significant cyeles
f current frequency
fp HN peak frequency
o standard deviation of H peak frequency
2{fp) thrashold value for the stability condition o < &(fa)
A H peak amplitude at frequency f
Byl F) HV curve amplitude at frequency f
£ frequency between fu/4 and f; for which A f ) < A2
ft frequency between fy and df; for which Aye(f 7)< Agl2
aalf) standard deviation of Auy.(f), o.(f) is the factor by which the mean Ay.(f) curva should
be multiplied or divided
Togrrd ) standard deviation of log Ayn(f) curve
B{fq) threshold value for the stability condition o, (f) < 0{f;)

Threshold values for oyand o.(fo)

Freq.range [Hz) <02 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 > 20

&(fa) [Hz] 0.251, 0.2% 0.151, 0.10 0.051,
iy} for epaifa) 30 25 20 178 1.58
Log A(fo) for cugifo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
- STUDIO ASSOCIATO 69
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GEO-NET s.r.l. CPT: CPTU-01
via Grieco, 9/b Total depth: 19.80 m, Date: 19/06/2014
40026 Imola (_BO) Surface Elevation: 0.00 m
www.geo-net.it Coords: X:0.00, Y:0.00

Project: Lodi Rizzini Cone Type: Uknown
Location: Strada Ronconoboldo, 4 - Comune di Gonzaga (MN) Cone Operator: Uknown
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure
1- 0
2- 2- 1-
3- 3- 2-
4- 4- 3-
S- 5- “
6 6- s
7- 7- 3
?_
8- 8-
8_
9- 9=
£ £ c 9
r? 10_ r? 10- S
& + £ 10+
[= 18 (=8 (=8
v 11- o 11- [
a =] 0 114
12- 12-
12-
- 13_
13 13-
14- &= 14-
15- 15- 15
16- 18- 16-
17- 17- 17-
18- 18- 18-
19+ 19- 19+
0 S 10 15 20 [} 20 40 60 80 100 u} S0 100 150 200
Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).

Cross correlation between qc & fs
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CPeT-IT v.1.7.4.13 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 24/07/2014, 20.15.50 1
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GEO-NET s.r.l.
via Grieco, 9/b
40026 Imola (Bo)
www.geo-net.it

CPT: CPTU-02

Total depth: 15.40 m, Date: 19/06/2014
Surface Elevation: 0.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

Project: Lodi Rizzini
Location: Strada Ronconoboldo, 4 - Comune di Gonzaga (MN)

Cone resistance Sleeve friction Pore pressure

0
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1= 1= 1-
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27 2- 2-
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5+ S- 5-
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6= 6- 6-
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£ 7 £ 7 £ 7

£ "] £ "] 2 7]
pil pil D
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9- 9- 9-
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10- 10- 10-
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11- 11- 11-

11.5- 11.5- 11.5-

12- 12- 12-

12.5- 12.5- 12.57

13- 13- 13-

13.5- 13.5- 13.5-

14- 14- 14-

14,5+ 14,5- 14,5~

15- 15- 15-

fIZ ‘; é é IIU 1I2 114 1'6 18 160 260 360 llj 5l0 160 1%0

Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa)

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
Cross correlation between qc & fs
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HVSR-1

Committente: Sig. Lodi Rizzini

Strada Rononoboldo 4, Comune di Gonzaga (MO)

Strumento: TEP-0123/01-10

Inizio registrazione: 19/06/14 11:03:42 Fine registrazione: 19/06/14 11:23:43
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 77% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE
Picco HAY a B3.97 £ 2.8 Hz (nellintervallo 0.0 - 54.0 Hz).
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SERIE TEMPORALE H/V

10!
=
00
10!
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
min
H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO
Picco HA a B3.97 £ 2.8 Hz (nellintervallo 0.0 - 54.0 Hz).
Average HAV
Synthetic HY
T
2
— T —
= /M\’_“ “““:-—f"" _WH\_M/”:'/
1 10
frequency [Hz)
Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di Poisson
dello strato [m]
0.60 0.60 130 0.35
4.00 3.40 145 0.35
74.00 70.00 250 0.35
inf. inf. 535 0.35

Vs(0.0-30.0)=227 m/s
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Picco H/V a 63.97 + 2.8 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 63.97 > 0.50

n.(fo) > 200 58851.3 > 200
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 1026
oa(f) <3 per 0.5f; < f < 2fg se fo <0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f in [fo/4, fo] | Aun(f) <Ag/2 47.344 Hz
Esiste f"in [fo, 4fg) | Aun(f) < Ao/ 2 NO
Ag>2 4.28>2
fpiccol Ann(f) £ oa(f)] = fox 5% |0.02145] < 0.05
or < g(fg) 1.37228 < 3.19844
oal(fo) < 0(fp) 0.3422 < 1.58
Ly lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
o]’ deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita of < g(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Agpn(f ) < Ag/2
fr frequenza tra f, e 4f, alla quale Auy(f*) < Ag/2
ca(f) deviazione standard di Axn(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Glogrnv(f) deviazione standard della funzione log Au(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ot e ca(fp)
Intervallo di freq. [HZ] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 0(fp) per ciogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




ALLEGATO 5

RAPPORTI DI PROVA ANALISI ACQUE POZZO BONDENO




AgA s.r.l. SB - Laboratorio aziendale
(

Via G. Taliercion.3
N A A 46100 Mantova (VIN) ACCREDIA <
Tel.: 0376 412540 L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO %

e-mail: laboratorio.tea@teaspa.it

Internet: www.agamantova.it LAB N° 0821L

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF e ILAC

Rapporto di prova n°: 2203929-001 del 24/10/2022

Descrizione: profilo metalli Spettabile:

Accettazione: 2203929 AqgA - Reparto Acqua Potabile - POZZI
Data Prelievo: 10-ott-22 Ora Prelievo:  11:00 via Taliercio, 3

Data Arrivo Camp.: 10-ott-22 46100 MANTOVA (MN)
Data Inizio Prove: 10-ott-22

Data Fine Prove: 18-ott-22

Produttore: Pozzi di Bondeno di Gonzaga

Matrice: acqua naturale

Luogo Prelievo: Pozzo 1

Campionamento a curadi:  Cliente interno - Area Suzzara

Risultati delle Prove

Prova u.m Metodo Risultato Incertezza L.Min. L.Max.
* Temperatura al prelievo °C Prova non effettuata dal personale del 15,0
laboratorio
* Temperatura in accettazione °C APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003 15,0
pH Unita pH APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 7,4 +0,3 6,5 9,5
Conduttivita uS/cm APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 950 +110

Il valore della prova e espresso a 20°C

* Residuo fisso (da calcolo) mg/| APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 723 +87
Torbidita NTU I1SO 7027-1:2016 8,6 +1,1
* Alcalinita mg CaCO3/L APAT CNR IRSA 2010 B Man 29 2003 540
Ossidabilita (Indice di permanganato) mg/I UNI 11758:2019 2,55 +0,91
Ammonio mg/| APAT CNR IRSA 4030 A1 Man 29 2003 3,60 +0,62
* Fluoruro mg/| Rapporti ISTISAN 2007/31 pag 115 Met <0,5
ISS CBB 037
* Cloruro mg/| Rapporti ISTISAN 2007/31 pag 115 Met 23,9 +3,1
ISS CBB 037
* Nitrito mg/| Rapporti ISTISAN 2007/31 pag 115 Met <0,03
ISS CBB 037
* Bromuro mg/| Rapporti ISTISAN 2007/31 pag 115 Met <0,5
ISS CBB 037
* Nitrato mg/| Rapporti ISTISAN 2007/31 pag 115 Met <0,5
ISS CBB 037

(*) = Le attivita (prove e/o campionamento) cosi contrassegnate, non sono Accreditate da Accredia

n.d. : non determinato

Pagina 1di 3
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AgA s.r.l. SB - Laboratorio aziendale
(

Via G. Taliercion.3
\ A A 46100 Mantova (MN) ACC RE D IA &
/ q Tel.: 0376 412540 e

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

e-mail: laboratorio.tea@teaspa.it
Internet: www.agamantova.it LAB N° 0821L

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF e ILAC

Segue rapporto di prova n®: 2203929-001

Prova u.m Metodo Risultato Incertezza  L.Min. L.Max.
* Solfato mg/| Rapporti ISTISAN 2007/31 pag 115 Met <15
ISS CBB 037
* Fosfato mg/| Rapporti ISTISAN 2007/31 pag 115 Met <1
ISS CBB 037

* Alluminio ug/l UNI EN ISO 17294-2:2016 <60

* Arsenico ug/l UNI EN ISO 17294-2:2016 <3

* Antimonio ug/l UNI EN ISO 17294-2:2016 <15

* Boro pg/l UNI EN ISO 17294-2:2016 214 +53
* Cadmio pg/l UNI EN ISO 17294-2:2016 <15

* Cromo totale pg/! UNI EN ISO 17294-2:2016 <75

* Ferro pg/l UNI EN ISO 17294-2:2016 2180 +510
* Manganese ug/l UNI EN ISO 17294-2:2016 190 +45
* Mercurio ug/! UNI EN ISO 17294-2:2016 <03

* Nichel pg/| UNI EN ISO 17294-2:2016 <6

* Piombo pg/l UNI EN ISO 17294-2:2016 4,0 +1,0
* Rame pg/l UNI EN ISO 17294-2:2016 <60

* Selenio ug/l UNI EN ISO 17294-2:2016 <3

* Uranio pg/l UNI EN ISO 17294-2:2016 n.d.

* Zinco pg/l UNI EN SO 17294-2:2016 125 +35
* Cromo esavalente ug/l APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 <2

Durezza (da calcolo) °f EPA 6010 D 2018 49

ITP 040 B LAB naturali, trattate, dcu

Calcio mg/| EPA 6010 D 2018 105 +12
Magnesio mg/| EPA 6010 D 2018 55 +6
Potassio mg/| EPA 6010 D 2018 1 +0
Sodio mg/| EPA 6010 D 2018 51 +6
* Conteggio delle colonie a 22°C UFC/ml UNI EN ISO 6222:2001 19 13+29

(*) = Le attivita (prove e/o campionamento) cosi contrassegnate, non sono Accreditate da Accredia

n.d. : non determinato
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AgA s.r.l. SB - Laboratorio aziendale
(-

Via G. Taliercion.3
\ A A 46100 Mantova (MN) ACC RE D IA &
/ q Tel.: 0376 412540 -

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

e-mail: laboratorio.tea@teaspa.it
Internet: www.agamantova.it LAB N° 0821L

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF e ILAC

Segue rapporto di prova n®: 2203929-001

Prova u.mMm Metodo Risultato Incertezza  L.Min. L.Max.
* Batteri coliformi MPN/100m| UNI EN ISO 9308-2:2014 <1 0+4 assenti
* Escherichia coli MPN/100ml UNI EN ISO 9308-2:2014 <1 0+4 assenti
* Enterococchi intestinali MPN/100m| AFNOR IDX 33/03 - 10/13 <1 0+4 assenti

In presenza di "valori limite" a cui fare riferimento, la VALUTAZIONE DI CONFORMITA’, si effettua tenendo dell’incertezza estesa associata ad ogni
parametro. Nel caso in cui siano presenti prove microbiologiche, per parametri microbiologici eseguiti con metodi su piastra, se il risultato & compreso tra 3
e 9 UFC/mL (estremi inclusi) & da intendersi come “UFC stimate/mL” mentre se compreso tra 1 e 2 UFC/mL (estremi inclusi) & da intendersi come
“microrganismi presenti nel volume analizzato (ml)”.

Eventuali sommatorie riportate nel rapporto di prova vengono calcolate utilizzando il criterio "medium bound" secondo il quale si assume che il contributo
alla sommatoria di ogni analita non rilevabile (inferiore al limite di quantificazione) sia pari alla meta del rispettivo limite di quantificazione.

Il presente “Rapporto di prova” riguarda esclusivamente il campione sottoposto alle prove e non puo essere riprodotto parzialmente, salvo ufficiale autorizzazione
da parte del Responsabile di Laboratorio.

| parametri analizzati ed eventuali riferimenti legislativi indicati sono inerenti alla tipologia di campione e soddisfano le richieste del cliente.

Quando il campionamento & a cura del cliente, i risultati si riferiscono al campione sottoposto alle prove come pervenuto e le informazioni riguardanti tipologia di
matrice, data e ora di prelievo, luogo di prelievo, produttore ed eventuale metodo di campionamento, sono dichiarate dal cliente e sulle stesse il laboratorio
declina ogni responsabilita.

Tutte le prove riportate sul presente documento sono eseguite presso la sede del Laboratorio, riportata in calce ad ogni pagina, ad eccezione delle prove segnalate
come "Prova eseguita in campo" che vengono effettuate presso il punto di campionamento.

L'incertezza, quando associata ai risultati, non tiene conto del contributo del campionamento ed é da intendersi espressa come incertezza estesa, ottenuta
moltiplicando l'incertezza tipo composta per un fattore di copertura k=2, corrispondente ad un livello di confidenza di circa 95%.

Per i metodi chimici che ne richiedano la determinazione, se non diversamente specificato, si intende che il recupero ricada all'interno dell'intervallo di accettabilita
previsto per il metodo impiegato e pertanto non venga considerato per |'espressione del valore finale.

Se non diversamente specificato nel parametro, eventuali sommatorie riportate nel rapporto di prova vengono calcolate utilizzando il criterio "lower bound"
secondo il quale si assume che il contributo alla sommatoria di ogni analita non rilevabile (inferiore al limite di quantificazione) sia pari a zero (0). Nel caso non vi
siano analiti dosati, si considera come limite inferiore della classe il maggiore limite di quantificazione degli analiti ricercati.

Nel caso di prove microbiologiche, I'incertezza estesa e da intendersi come "intervallo di confidenza" calcolato in conformita alla norma ISO 29201.

L'eventuale presenza nella colonna del risultato del segno "<" indica che I'analita in questione non & quantificabile, essendo al di sotto del limite di quantificazione
(LOQ) previsto dal metodo.

Ogni campione esaminato, salvo specifici accordi intrapresi con il Laboratorio o situazioni particolari, viene smaltito dopo I'approvazione dei risultati analitici da
parte del Responsabile di Laboratorio e contestuale emissione del Rapporto di Prova.

| dati strumentali e le registrazioni tecniche inerenti all’analisi vengono archiviate per un periodo non inferiore a cinque anni e restano a disposizione del cliente.

Il presente documento, da ritenersi originale in formato elettronico e firmato digitalmente dal Responsabile sottoindicato, &€ conservato presso gli archivi di AgA
S.r.l. SB - Laboratorio aziendale per una durata non inferiore a cinque anni dalla data di emissione dello stesso.

Qualsiasi stampa & una COPIA dell'originale.

Il Responsabile del Laboratorio

Ing. Eleonora Campanelli

(*) = Le attivita (prove e/o campionamento) cosi contrassegnate, non sono Accreditate da Accredia

n.d. : non determinato
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AgA s.r.l. SB - Laboratorio aziendale
(

Via G. Taliercion.3
N A A 46100 Mantova (VIN) ACCREDIA <
Tel.: 0376 412540 L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO %

e-mail: laboratorio.tea@teaspa.it

Internet: www.agamantova.it LAB N° 0821L

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF e ILAC

Rapporto di prova n°: 2200837-001 del 04/04/2022

Descrizione: profilo solventi Spettabile:

Accettazione: 2200837 AgA - Reparto Acqua Potabile - POZZI
Data Prelievo: 07-mar-22 Ora Prelievo:  10:16 via Taliercio, 3

Data Arrivo Camp.: 07-mar-22 46100 MANTOVA (MN)
Data Inizio Prove: 07-mar-22

Data Fine Prove: 01-apr-22

Produttore: Pozzi di Bondeno di Gonzaga

Matrice: acqua naturale

Rif.Legge/Autoriz.: Protocollo d' intesa con cliente interno del 10.12.2020.

Luogo Prelievo: Pozzo 1

Campionamento a curadi:  Cliente interno - Area Suzzara

Risultati delle Prove

Prova u.m Metodo Risultato Lim.Min. Lim.Max.
* Temperatura al prelievo C Prova non effettuata dal personale del laboratorio 14,7
* Temperatura in accettazione °C APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003 15,0

Ammonio mg/I APAT CNR IRSA 4030 A1 Man 29 2003 4,45
* Nitrito mg/I Rapporti ISTISAN 2007/31 pag 115 Met ISS CBB 037 0,04 0,1
* Nitrato mg/I Rapporti ISTISAN 2007/31 pag 115 Met ISS CBB 037 2,0 50
* Ferro ug/l UNI EN ISO 17294-2:2016 > 800
* Manganese ug/l UNI EN ISO 17294-2:2016 195
* pH Unita pH APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 7,2 6,5 9,5

Conduttivita us/cm APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 1010

Il valore della prova é espresso a 20°C
* Residuo fisso (da calcolo) mg/I APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 764
* Torbidita NTU ISO 7027-1:2016 7,62
* Batteri coliformi MPN/100ml  UNI EN ISO 9308-2:2014 <1 0
* Conteggio delle colonie a 22°C UFC/ml UNI EN ISO 6222:2001 1 300
* Enterococchi intestinali UFC/100ml  UNIEN ISO 7899-2:2003 2 0
* Escherichia coli MPN/100ml| UNI EN ISO 9308-2:2014 <1 0
* Cromo esavalente ug/l APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 <2

(*) = Le attivita (prove e/o campionamento) cosi contrassegnate, non sono Accreditate da Accredia

n.d. : non determinato

Pagina 1di 3

Cap. Soc.: €3.377.518,00 - Reg.Ditta: MN256702 - P.lIva: 02484440207



‘ AgA s.r.l. SB - Laboratorio aziendale

- Via G. Taliercio n.3
0\ A A 46100 Mantova (MN) ACCREDIA X
/ q Tel.: 0376 412540 L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO %

e-mail: laboratorio.tea@teaspa.it

Internet: www.agamantova.it LAB N° 0821L

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF e ILAC

Segue rapporto di prova n®: 2200837-001

Prova u.m Metodo Risultato Lim.Min. Lim.Max.
* Colore APAT CNR IRSA 2020 A Man 29 2003 1:2 non
rilevabile
* Odore APAT CNR IRSA 2050 Man 29 2003 1 - assente
* Sapore APAT CNR IRSA 2080 Man 29 2003 1 - assente

Composti organici aromatici -

Benzene ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,05 1
Water and Wastewater ed 23th 2017 6200 B

*

Etilbenzene ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,05
Water and Wastewater ed 23th 2017 6200 B

* Stirene ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,05
Water and Wastewater ed 23th 2017 6200 B

Toluene ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,05
Water and Wastewater ed 23th 2017 6200 B

o-xilene ug/l APHA Standard Methods for the Examination of < 0,05
Water and Wastewater ed 23th 2017 6200 B

* (m+p)-xilene ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,1 10
Water and Wastewater ed 23th 2017 6200 B

*

Composti alifatici alogenati cancerogeni ug/l APHA Standard Methods for the Examination of -
Water and Wastewater 6200 B

Tribromometano (bromoformio) ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,05 0,3
Water and Wastewater 6200 B

1,2-dibromoetano ug/l APHA Standard Methods for the Examination of < 0,001 0,001
Water and Wastewater 6200 B

*

Dibromoclorometano ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,05 0,13
Water and Wastewater 6200 B

Bromodiclorometano ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,05 0,17
Water and Wastewater 6200 B

*

Composti alifatici clorurati cancerogeni ug/l APHA Standard Methods for the Examination of -
Water and Wastewater 6200 B

*

Clorometano ug/l APHA Standard Methods for the Examination of < 0,05 1,5
Water and Wastewater 6200 B

*

Triclorometano (cloroformio) ug/l APHA Standard Methods for the Examination of < 0,05 0,15
Water and Wastewater 6200 B

*

Cloruro di vinile ug/l APHA Standard Methods for the Examination of < 0,05 0,5
Water and Wastewater 6200 B

1,2-dicloroetano ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,05 3
Water and Wastewater 6200 B

* 1,1-dicloroetilene ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,05 0,05
Water and Wastewater 6200 B

(*) = Le attivita (prove e/o campionamento) cosi contrassegnate, non sono Accreditate da Accredia

n.d. : non determinato
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‘ AgA s.r.l. SB - Laboratorio aziendale

- Via G. Taliercio n.3
0\ A A 46100 Mantova (MN) ACCREDIA X
/ q Tel.: 0376 412540 -

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

e-mail: laboratorio.tea@teaspa.it
Internet: www.agamantova.it LAB N° 0821L

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF e ILAC

Segue rapporto di prova n®: 2200837-001

Prova u.m Metodo Risultato Lim.Min. Lim.Max.

* Tricloroetilene ug/l APHA Standard Methods for the Examination of < 0,05
Water and Wastewater 6200 B

* Tetracloroetilene ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,05 10
Water and Wastewater 6200 B

* Esaclorobutadiene ug/l APHA Standard Methods for the Examination of < 0,05 0,15
Water and Wastewater 6200 B

* Sommatoria organoalogenati ug/l (da calcolo) <0,05 10

* Composti alifatici clorurati non cancerogeni pg/I APHA Standard Methods for the Examination of -

Water and Wastewater 6200 B

* 1,1-dicloroetano ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,05 810
Water and Wastewater 6200 B

* 1,2-dicloroetilene ug/l APHA Standard Methods for the Examination of < 0,05 60
Water and Wastewater 6200 B

* 1,2-dicloropropano ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,05 0,15
Water and Wastewater 6200 B

* 1,1,2-tricloroetano ug/l APHA Standard Methods for the Examination of < 0,05 0,2
Water and Wastewater 6200 B

* 1,2,3-tricloropropano ug/l APHA Standard Methods for the Examination of < 0,001 0,001
Water and Wastewater 6200 B

* 1,1,2,2-tetracloroetano ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,05 0,05
Water and Wastewater 6200 B

* cis 1,2-dicloroetilene ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,05
Water and Wastewater 6200 B

* trans 1,2-dicloroetilene ug/l APHA Standard Methods for the Examination of <0,05
Water and Wastewater 6200 B

* Cloruro di vinile ug/! APHA Standard Methods for the Examination of < 0,05 0,5
Water and Wastewater 6200 B

* Tensioattivi totali (da calcolo) mg/| DIN 38409-H 23-1+M.1. LAB 048 0,48

(1)
* Tensioattivi anionici mg/I DIN 38409-H 23-1 0,260
* Tensioattivi non ionici mg/I M.1. LAB 048 0,220

Il Responsabile del Laboratorio

Ing. Eleonora Campanelli

(*) = Le attivita (prove e/o campionamento) cosi contrassegnate, non sono Accreditate da Accredia

n.d. : non determinato
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AgA s.r.l. SB - Laboratorio aziendale
(

Via G. Taliercion.3
- A A 46100 Mantova (MN) ACC RE D |A ‘
/ q Tel.: 0376 412540 L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO %

e-mail: laboratorio.tea@teaspa.it

Internet: www.agamantova.it LAB N° 0821L

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF e ILAC

Rapporto di prova n°: 2202375-001 del 20/07/2022

Descrizione: profilo microbiologico + pesticidi e pfas Spettabile:

Accettazione: 2202375 AgA - Reparto Acqua Potabile - POZZI
Data Prelievo: 27-giu-22 Ora Prelievo:  09:10 via Taliercio, 3

Data Arrivo Camp.: 27-giu-22 46100 MANTOVA (MN)
Data Inizio Prove: 27-giu-22

Data Fine Prove: 18-lug-22

Produttore: Pozzi di Bondeno di Gonzaga

Matrice: acqua naturale

Luogo Prelievo: Pozzo 1

Campionamento a curadi:  Cliente interno - Area Suzzara

Risultati delle Prove

Prova u.m Metodo Risultato Incertezza  L.Min. L.Max.
* Temperatura al prelievo °C Prova non effettuata dal personale del 16,0
laboratorio
* Temperatura in accettazione °C APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003 16,0
Ammonio mg/I APAT CNR IRSA 4030 A1 Man 29 2003 3,54 +0,61
* Nitrito mg/I Rapporti ISTISAN 2007/31 pag 115 Met <0,03 0,1
ISS CBB 037
* Nitrato mg/I Rapporti ISTISAN 2007/31 pag 115 Met 0,7 +0,1 50
ISS CBB 037
* Ferro g/l UNI EN ISO 17294-2:2016 2130 +500
* Manganese g/l UNI EN ISO 17294-2:2016 196 +46
pH Unita pH APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 7,6 +0,3 6,5 9,5
Conduttivita uS/cm APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 1000 +120

Il valore della prova e espresso a 20°C

* Residuo fisso (da calcolo) mg/| APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 759 +91

* Torbidita NTU 1SO 7027-1:2016 2,8 +0,4

* Batteri coliformi MPN/100m| UNI EN ISO 9308-2:2014 <1 0+4 assenti
* Conteggio delle colonie a 22°C UFC/ml UNI EN ISO 6222:2001 <1 300

* Enterococchi intestinali UFC/100ml UNIEN ISO 7899-2:2003 <1 0+4 assenti
* Escherichia coli MPN/100ml UNI EN ISO 9308-2:2014 <1 0+4 assenti

(*) = Le attivita (prove e/o campionamento) cosi contrassegnate, non sono Accreditate da Accredia

n.d. : non determinato
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‘ AgA s.r.l. SB - Laboratorio aziendale

- Via G. Taliercio n.3
0\ A A 46100 Mantova (MN) ACCREDIA X
/ q Tel.: 0376 412540 -

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

e-mail: laboratorio.tea@teaspa.it
Internet: www.agamantova.it LAB N° 0821L

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF e ILAC

Segue rapporto di prova n®: 2202375-001

Prova u.m Metodo Risultato Incertezza L.Min. L.Max.

* Pseudomonas aeruginosa MPN/250 mlISO 16266-2:2018 <1 0+6 assenti

* Stafilococchi patogeni UFC/250ml Rapporti ISTISAN 2007/05 pag 188 Met <1 0+4 assenti
ISS A 018A

* Clostridium perfringens UFC/100ml| Rapporti Istisan 2007/05 pag 48 Met ISS <1 0+4 assenti
A005B

* Funghi UFC/100ml Rapporti ISTISAN 2007/05 pag 164 Met <1 0+4 assenti
ISSA016B

* Acido perfluorobutanoico (PFBA) ug/l 1ISO 25101:2009 <0,01

Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.l. N° Accr.:0521

*

Perfluorobutansolfonato (PFBS) ug/l 1ISO 25101:2009 <0,01
Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.l. N° Accr.:0521

* Acido Perfluorodecanoico (PFDA) ug/l 1ISO 25101:2009 <0,01
Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.l. N° Accr.:0521
* Acido perfluorododecanoico ug/l 1ISO 25101:2009 <0,01
(PFDoODA)

Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.l. N° Accr.:0521

*

Acido perfluoroeptanoico (PFHpA) ug/l 1ISO 25101:2009 <0,01
Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.I. N° Accr.:0521

*

Acido perfluoroesanoico (PFHxA) ug/! 1ISO 25101:2009 <0,01
Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.l. N° Accr.:0521

* Perfluoroesansolfonato (PFHxS) ug/! 1ISO 25101:2009 <0,01
Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.I. N° Accr.:0521

*

Acido perfluorononanoico (PFNA) ug/l 1ISO 25101:2009 <0,01
Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.l. N° Accr.:0521

* Acido perfluoroottanoico (PFOA) ug/l 1ISO 25101:2009 <0,01

Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.Il. N° Accr.:0521
* Perfluoroottansolfonato (PFOS) ug/l 1ISO 25101:2009 <0,01

Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.I. N° Accr.:0521
* Acido perfluoropentanoico (PFPeA)  pg/l ISO 25101:2009 <0,01

Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.Il. N° Accr.:0521
* Acido perfluoroundecanoico ug/l 1ISO 25101:2009 <0,01

(PFUNDA)

Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.l. N° Accr.:0521

(*) = Le attivita (prove e/o campionamento) cosi contrassegnate, non sono Accreditate da Accredia

n.d. : non determinato
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* Sommatoria PFAS ug/l 1ISO 25101:2009 <0,01
Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.l. N° Accr.:0521

* Sommatoria PFAS esclusi PFOA, ug/l 1ISO 25101:2009 <0,01
PFOS, PFBA, PFBS

Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.l. N° Accr.:0521

* Sommatoria PFAS esclusi PFOA e ug/l 1ISO 25101:2009 <0,01
PFOS

Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.l. N° Accr.:0521

* Sommatoria PFOA, PFOS e rispettivi  pg/I 1ISO 25101:2009 <0,01 0,5
derivati

Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.l. N° Accr.:0521

*

Pesticidi azotati ug/! APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 <0,1
Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.I. N° Accr.:0521

*  Pesticidi clorurati pg/! APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 <0,1
Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.I. N° Accr.:0521
* Pesticidi fosforati ug/l APAT CNR IRSA 5060 Man 29 2003 <0,1

Lab. Est: CRC Centro Ricerche Chimiche S.r.l. N° Accr.:0521

(*) = Le attivita (prove e/o campionamento) cosi contrassegnate, non sono Accreditate da Accredia

n.d. : non determinato
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L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

e-mail: laboratorio.tea@teaspa.it
Internet: www.agamantova.it LAB N° 0821L

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF e ILAC

Segue rapporto di prova n®: 2202375-001

Prova u.m Metodo Risultato Incertezza L.Min. L.Max.

Il presente “Rapporto di prova” riguarda esclusivamente il campione sottoposto alle prove e non puo essere riprodotto parzialmente, salvo ufficiale autorizzazione
da parte del Responsabile di Laboratorio.

| parametri analizzati ed eventuali riferimenti legislativi indicati sono inerenti alla tipologia di campione e soddisfano le richieste del cliente.

Quando il campionamento & a cura del cliente, i risultati si riferiscono al campione sottoposto alle prove come pervenuto e le informazioni riguardanti tipologia di
matrice, data e ora di prelievo, luogo di prelievo, produttore ed eventuale metodo di campionamento, sono dichiarate dal cliente e sulle stesse il laboratorio
declina ogni responsabilita.

Tutte le prove riportate sul presente documento sono eseguite presso la sede del Laboratorio, riportata in calce ad ogni pagina, ad eccezione delle prove segnalate
come "Prova eseguita in campo" che vengono effettuate presso il punto di campionamento.

L'incertezza, quando associata ai risultati, non tiene conto del contributo del campionamento ed & da intendersi espressa come incertezza estesa, ottenuta
moltiplicando l'incertezza tipo composta per un fattore di copertura k=2, corrispondente ad un livello di confidenza di circa 95%.

Per i metodi chimici che ne richiedano la determinazione, se non diversamente specificato, si intende che il recupero ricada all'interno dell'intervallo di accettabilita
previsto per il metodo impiegato e pertanto non venga considerato per |'espressione del valore finale.

Se non diversamente specificato nel parametro, eventuali sommatorie riportate nel rapporto di prova vengono calcolate utilizzando il criterio "lower bound"
secondo il quale si assume che il contributo alla sommatoria di ogni analita non rilevabile (inferiore al limite di quantificazione) sia pari a zero (0). Nel caso non vi
siano analiti dosati, si considera come limite inferiore della classe il maggiore limite di quantificazione degli analiti ricercati.

Nel caso di prove microbiologiche, I'incertezza estesa e da intendersi come "intervallo di confidenza" calcolato in conformita alla norma ISO 29201.

L'eventuale presenza nella colonna del risultato del segno "<" indica che I'analita in questione non & quantificabile, essendo al di sotto del limite di quantificazione
(LOQ) previsto dal metodo.

Ogni campione esaminato, salvo specifici accordi intrapresi con il Laboratorio o situazioni particolari, viene smaltito dopo I"approvazione dei risultati analitici da
parte del Responsabile di Laboratorio e contestuale emissione del Rapporto di Prova.

| dati strumentali e le registrazioni tecniche inerenti all’analisi vengono archiviate per un periodo non inferiore a cinque anni e restano a disposizione del cliente.

Il presente documento, da ritenersi originale in formato elettronico e firmato digitalmente dal Responsabile sottoindicato, &€ conservato presso gli archivi di AgA
S.r.l. SB - Laboratorio aziendale per una durata non inferiore a cinque anni dalla data di emissione dello stesso.

Qualsiasi stampa & una COPIA dell'originale.

Il Responsabile del Laboratorio

Ing. Eleonora Campanelli

(*) = Le attivita (prove e/o campionamento) cosi contrassegnate, non sono Accreditate da Accredia

n.d. : non determinato
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